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RecomendacOes para Reducao da Mortalidade
na Estocagem de Tuviras em Isqueiros

As diferentes espécies pertencentes a
Ordem Gymnotiformes sdo conhecidas
por tuviras, carapo ou itui. Estas espécies
sao utilizadas como isca viva para as
pescas profissional, esportiva e turistica,
na captura de peixes nobres como
dourado (Salminus brasiliensis), surubins
(Pseudoplaystoma sp.) e jau (Paulicea
luetkeni), entre outros. As tuviras sao
encontradas em ambiente de agua doce,
em meio a plantas aquaticas com raizes
densas, como Lymnobium laevigatum
(camalotinho) e Oxycaryum cubense
~ (camalote); alimentam-se, preferencial-
" mente, de insetos aquaticos e
microcrustaceos; durante o dia habitam o
fundo dos rios e no periodo da noite
sobem a superficie para buscar alimento.
Vivem em aguas Iénticas, lodosas,
cobertas de vegetagdo aquatica, com
teor de oxigénio dissolvido variando de
0,9 mg/L a 9,7 mg/L e temperatura entre
29 °C e 36 °C (PEREIRA; RESENDE,
20086).

A captura de iscas em Mato Grosso do Sul é regulamentada pela Lei N° 3.886, de 28 de abril
de 2010. A pesca de iscas tem grande importancia social e econdmica no Pantanal, pois
representa 70% da renda total média das familias e 73% dos isqueiros obtém toda a sua
renda desta atividade (MORAES; ESPINOZA, 2001).

Segundo Moraes e Espinoza (2001), a mortalidade da tuvira ocorre na estocagem e no
transporte feitos pelos pescadores (10%), no estabelecimento comercial (20%) e pelo
consumidor final (5%), mas as perdas podem variar de 1% a 60%.

A captura dessas iscas ocorre de maneira pouco controlada, alterando as populagdes
naturais, havendo a necessidade de estabelecer tecnologias para sua produgédo em viveiros
de piscicultura (ROTTA, 2004) ou melhorar as condigbes de cativeiro para diminuir a
mortalidade.

A diminuicao da mortalidade de tuviras em cativeiro resultaria em uma pressao menor sobre
os estoques desses peixes, uma vez que o pescador profissional ndo necessitaria coletar um
maior numero de tuviras para suprir a demanda dos isqueiros, que fornecem esses peixes
aos pescadores amadores. Sendo assim, as pesquisas sobre os aspectos bioldgicos,
comportamentais e de infraestrutura, que objetivam a otimizagao da manutencgéo de tuviras
em cativeiro, contribuirdo, em ultima analise, para a conservagao dos estoques naturais
desses peixes.

Objetivou-se avaliar a fauna parasitaria de tuviras e as condi¢gdes ambientais nos isqueiros e
no ambiente natural e, dessa forma, propor recomendagdes de boas praticas de manejo na
estocagem de tuviras nos isqueiros.
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Estratégias para Reducéo da Mortalidade de Tuviras em Isqueiros

Os espécimes de tuviras (Gyminotus spp.) foram
amostrados em cinco localidades (A, B, C, D e E), no
periodo de abril de 2012 a outubro de 2013, no Estado
de Mato Grosso do Sul. Realizou-se uma coleta em cada
localidade. As coletas A, B e C foram em isqueiros da
cidade de Dourados, a coleta D na cidade de Campo
Grande e a coleta E em ambiente natural na regidao do
Pantanal.

Foram avaliados seis parametros de qualidade da agua:
temperatura, oxigénio dissolvido, pH, aménia, nitrato e
nitrito, no momento da coleta dos espécimes de tuviras,
utilizando o multiparAmetro Hanna HI9828° e kit
colorimétrico. Realizou-se a avaliagdo clinica dos
animais, que posteriormente foram anestesiados com
6leo de cravo a 5% para proceder as analises
parasitolégicas de ectoparasitas e endoparasitas. Para
ectoparasitas utilizou-se o método de exame direto de
raspado de muco e branquia, e apos a eutanasia dos
animais realizou-se a necropsia para pesquisa de
endoparasitas (observagdo dos 0Orgaos internos)
(JERONIMOetal., 2012).

Aplicou-se um questionario ao técnico responsavel, em
cada um dos isqueiros estudados, para levantar dados
sobre a localizagdo dos estabelecimentos; o local de
captura dos animais e o manejo utilizado (alimentacao,
qualidade da agua, tratamento e prevengéo de doencas).

Isqueiros

Os valores médios registrados de temperatura, oxigénio
dissolvido e pH, durante todas as coletas, foram
21,87 £ 1,33 °C; 1,05 + 0,71 mg/L e 6,47 + 0,64,
respectivamente. Os valores de amobdnia foram
superiores a 3,0 mg/L, em todas as amostragens. As
analises de nitrato e nitrito apresentaram valores de
1,9+ 1,05 mg/Le 0,18 + 0,20 mg/L, respectivamente. Em
geral, as tuviras eram provenientes das bacias dos rios
Parana e Paraguai. A agua utilizada em todos os
estabelecimentos era de pogo artesiano ou
semiartesiano. No entanto, os tanques apresentaram
baixa qualidade de agua.

Os peixes coletados nos isqueiros apresentaram as
medidas descritas na Tabela 1.

De acordo com as informagcdes obtidas com os
questionarios, a alimentagao das tuviras nos isqueiros era
com cupim, sardinha ou a propria tuvira triturada. Segundo
ROTTA (2004), as tuviras possuem caracteristicas
comportamentais e anatdbmicas que favorecem o
treinamento alimentar com ragdo extrudada, sendo,
portanto, possivel adaptar e testar o treinamento alimentar
das tuviras nos isqueiros. A renovagdo da agua era
realizada com baixa frequéncia. Os animais eram alojados
em ambiente com muita claridade e, muitas vezes, sem
abrigo para se esconder. Em apenas um isqueiro era
utilizado um tratamento preventivo com sal e antibiético.

Observou-se sintomas clinicos em alguns animais, assim
como lesdes de pele, cistos de metacercarias na pele,
natagdo erratica e letargia, indicando contaminagao
secundaria por bacterioses. Em todas as analises foram
observadas, pelo menos, uma das seguintes alteracgdes:
secrecbes amareladas na cavidade celomatica, ascite,
figado com grandes quantidades de cistos, metacercarias
e larvas em serosa, além de larvas de helmintos na
musculatura, evidenciando uma alta infeccdo de
endoparasitas (Figuras 1 e 2a). Observou-se, também, a
presenca de ectoparasitas na pele e branquias, como
Trichodina sp., Epistylis sp., Monogenea, Ichthyobodo sp.,
Chilodonella sp., Apistosoma sp., Ictio sp. e
Piscinoodinium sp.

Ambiente Natural

Realizou-se uma coleta de tuviras no rio Sao Lourengo, em
apenas uma estagéo do ano (n=5), em setembro de 2013.
Valores de temperatura, oxigénio dissolvido e pH foram
23,84 + 211 °C; 4,09 £ 0,56 mg/L e 6,23 + 0,34,
respectivamente. A mensura¢do de amdnia foi abaixo de
0,25 mg/L e os valores de nitrato e nitrito ndo foram
significativos, ou seja, em ambiente natural, onde as
tuviras s&o encontradas, a qualidade da agua é
considerada muito boa.

Os animais nao apresentaram sintomatologia clinica
relevante; porém, nas analises parasitologicas foram
observadas metacercarias, larvas em serosa, figado com
grandes quantidades de cistos, além de larvas de
helmintos na musculatura (Figura 2b). Nao foi observada a
presenca de parasitas na pele e nas branquias.

Tabela 1. Peso e comprimento médio de tuviras (Gymnotiformes) coletadas em isqueiros.

A
Peso (g) 92,12 + 21,17 87,27
Comprimento (cm) 31,45 + 237 28,36

+

Coleta
(o D
42,50 26,13 + 7,44 90,97 + 18,68
3,30 20,91 + 1,99 32,00 + 2,13
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Figura 1. Tuviras parasitadas, provenientes de isqueiros e com secre¢cdo amarelada na cavidade celomatica; larvas em serosas (a)

e figado com grandes quantidades de cistos (b).

Figura 2. Tuvira proveniente de isqueiro com larvas de helmintos na musculatura (a); tuvira capturada em ambiente natural e
parasitada com muitas larvas (b).

Isqueiros x Ambiente Natural

O estresse dos animais em confinamento favorece o
desenvolvimento dos endoparasitas e ectoparasitas. Os
endoparasitas sao, geralmente, adquiridos no ambiente
natural, e os ectoparasitas, além de serem adquiridos no
ambiente natural, s&o, principalmente, adquiridos
durante o transporte e nos estabelecimentos comerciais.

No ambiente natural, os endoparasitas sao mais
frequentes na época seca, de novembro a fevereiro,
quando o nivel da agua no rio e nas baias estd mais
baixo, a temperatura da agua é mais alta e os peixes
ficam agrupados sob os camalotes. No periodo das
cheias, que ocorre nos meses de junho a agosto, com
temperaturas mais baixas, as endoparasitoses sao
quase inexistentes. Portanto, as tuviras capturadas

neste periodo apresentam menor quantidade de cistos de
metacercarias, decorrentes das endoparasitoses, ou seja,
apresentam menor probabilidade de mortalidade.

Com base nas caracteristicas dos ambientes naturais onde
sao encontradas as tuviras, no seu comportamento de
habitos noturnos e na necessidade de deslocamento diario
vertical sob os camalotes, pode-se dizer que a alta
incidéncia de luz sobre os animais é o principal fator
estressante nos tanques dos estabelecimentos comerciais.
O acumulo de animais nos tanques por longos periodos,
também é um potencial fator gerador de estresse.

As espécies de tuviras (Gymnotiformes) sdo geradoras de
campos elétricos e tém essa capacidade como vital para a
sua comunicagao e eletrolocalizagdo ativa, busca de
alimento e reconhecimento inter e intraespecifico
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(AGUILERA et al., 2001; BENNETT; GRUNDFEST,
1959; DAVIS; HOPKINS, 1988; RASNOW; BOWER,
1996; RODRIGUEZ-CATTANEO et al., 2008;
STODDARD, 1999, 2002).

Outro agravante esta na qualidade da agua dos tanques
nos isqueiros, onde as temperaturas e oxigénio
dissolvido foram registrados com valores em média mais
baixos que os encontrados no ambiente natural (Figura
3). Observou-se que as tuviras mantidas nos tanques
dos estabelecimentos comerciais sdo muito sensiveis a
queda da temperatura.

Em presenca dos fatores estressantes citados, foram
registrados nos peixes mantidos nos tanques o
agravamento dos sintomas clinicos e o desenvolvimento
de bacterioses, resultando em alta mortalidade de tuviras
nos isqueiros. Como recomendacédo para a diminuigao
da ocorréncia de parasitas em tuviras no cativeiro, ha
necessidade de ajustes de variaveis da qualidade da
agua, tais como oxigénio dissolvido, temperatura e
amdnia, dentro dos limites considerados semelhantes
aos encontrados sob as ilhas de camalote, onde vivem
as tuviras em ambiente natural. Além disso, deve-se
manté-las protegidas do excesso de luz e, sempre que
possivel, manter esconderijos disponiveis para amenizar
o estresse. Recomenda-se, ainda, realizar a renovagao
parcial da agua dos tanques a cada dois dias, manter a
temperatura da agua acima de 22 °C e utilizar banho de
sal nos exemplares, antes de introduzi-los nos tanques
de armazenamento.

Figura 3. Medi¢cdo da qualidade de agua em tanque de
isqueiro, com tuviras.

Conclusoes

- As tuviras comercializadas nos isqueiros de Mato Grosso
do Sul apresentam fauna diversificada de
endoparasitas, que sao provenientes do ambiente
natural onde foram capturadas.

- A fauna parasitaria de ectoparasitas de tuviras nos
isqueiros depende, principalmente, das condi¢cdes de
estresse e do manejo sanitario a que sao submetidas
durante a estocagem.

- Estratégias como a implantagéo das boas praticas de
manejo nos isqueiros, tais como o monitoramento da
qualidade da agua, alimentagédo adequada e ambiente
com protecdo da luminosidade, sédo recomendadas
para reducao da mortalidade nos isqueiros.
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