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Apresentacao

O Nordeste brasileiro estada localizado numa faixa txo
pical, contendo grande porcentacem de sua area em regioes semi-
aridas. Essa realidade condiciona a necessidade imperiosa de se
criar métodos e técnicas pr6pria§ para se estabelecer formas ade
quadas de exploracao de regioes tropicais, especialmente semi-

aridas. Contudo, como & sabido, grande parte, para nao dizer a

totalicdade dos ensinamentos formais que se obteve no Nordeste Pra

sileiro até muito recente, com poucas exceg¢oes, eram criados pa
ra regioes temperadas e por conseguinte nao conseguiram se incor
porar ao processo produtivo como esperado e dai nao deram condi
coes de modernizar a agricultura do Nordeste de modo a que ela

pudesse cumprir as suas fungoes basicas, a saber: a sabde, a be

leza, a permanéncia e a produtividade.

//f Entretanto, alguns técnicos nordestinos de rarissima

sensibilidade, diante desse guadro sombrio cue acenava para o
futuro tecnoldogico da agropecuaria trataram de reagir de modo
diferente ao pragmatismo reinante, Entre esses técnicos destaca-
se na primeira linha, ao lado do dr. Guimaraes Dugue a agao dina
mica e perscrutadora do futuro do pesqguisador Moacir Britto de
Freitas, que conseguiu conceber na década de 1940 e criar uma
agricultura tropical no Nordeste semi-arido com elevado padrao
técnico e fazendo com que a administracao da terra pudesse apre

sentar permanéncia e produtividade.

A

Fela primeira vez no Nordeste cdeu-se a devida aten
céo em base cientifica a conservacao dos recursos naturais (solo

e aaua) como ponto trauwcenﬂental para se praticar uma aarlcultu

ra permanente, ecoloolcanente eaulllbrada. Estabe]eceu/ﬁ/ tipo

de sistema de cultivo miultiplo adequado as condicoes do semi-

drido com retencao da umidade do solo e manutencao da fertilida

Lie-
de). Tratou -de estabelecer uma forma de relacionamento nacional

’
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entre grandes proprietarios e produtores sem terra (mais de 40%
no Nordeste)segundo dadcs oficiais). No que tange aos aspectos
relevantes para a pesguisa, o trabalho déﬁé?% Moacir Britto de
Freitas encerra o caso praticamente, Ginico de obtengao de resul
tados a longo prazo (mais de 20 anos de observacao de um mesmo

-

fenomeno de forma continua), onde se pcde verificar gue uma ana
lise prematura dos dados poderia levar fatalmente a interpreta
coes errdneas, O outro fato gque merece destaque & a objetividade
da pesquisa realizada, onde os problemas relevantes foram identi
ficados e dai buscadas as solucoOes através de pesquisas bem con
duzidas. E facil compreender que o enfoque de pesquisa adotado
prelo dr. Moacir Britto de Freitass—uma iniciativa privada-—ainda
hoje & atual e ainda nao esta adotada em varias Instituigoes ofi

ciais de pesquisa da regiao,

Considerando o valor do trabalho e principalmente do
enfoque de pesquisa seguido pelo dr. Moacir Britto de Freitas, o
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA)
achou oportuno consultar o dr. Moacir com vistas a obter permis

sao para fazer algumas analises adicionais nos dados obtidos.

O dr. Moacir mostrou-se excepcionalmente receptivo a
consulta do CPATSA e gentilmente atendeu os pescguisadores Clemen
tino Marcos Batista de Faria e Eliane Nogueira Chouchury em va

rias oportunidades que se tornaram necessarias durante a elabora

cao do trabalho. Deve-se, contudo, ressaltar gue por motivos
alheios a vontade dos autores e do CPATSA, sO agora € que esta
sendo possivel a publicacao das informacoes disponiveis, Tgual
mente a perda de algumas informacOes nao permitiram uma melhor

explicacao dos resultados obtidos,

Considerando o pioneirismo da ideia e acoes de vpes

quisa na utilizacao e conservacao de recursos naturais renovaveis



no Nordeste brasileiro bem como a atualidade do enfoque adota
do mesmo nos dias atuais pelo dr. Moacir, a divulgacao do presen
te trabalho pretende tornar a sua experiéncia acessivel & nova
geracao de técnicos do Nordeste brasileiro que tém a missao de
dar a agricultura nordestina o enfoque e metodolocias apropria

das ao ambiente tropical semi-arido qgue o caracteriza.

MANOEL ABILIO DE QUEIROZ
ex-Chefe Adjunto Técnico do Centro de
Pesguisa Agropecuaria do Trdpico Semi-

Arido.

M2Q/aapf.



2. INTRODUGAO

O crescente aumento da demanda de produtos para
alimentagao humana e de matéria prima para as indUstrias vem
induzindo os agricultores a ampliarem as areas cultivadas e
substituirem a m3o de obra nos trabalhos de preparo do solo
e de cultivos pela maquinaria, visando aumentar a produgao.
Por outro lado, o uso dessas maguinas merece cuidados espe-
ciais a fim de conservar a fertilidade dos solos, principal-
mente em regioes que possuem distribuicao de chuva irregular,
topogr%fia acidentada e solo%%asos)sujeitos a erosao quando
ocorre chuvas intensas. Em tais regiaesjquando o solo passa
a ser explorado intensivamente sem o emprego de praticas con-
servacionistas, a erosao se intensifica, a matéria organica
gradativamente decresce e os teores de nutrientes vao dimi-
nuindo, resultando uma gqueda de produtividade ao longo dos
anos. Dessa forma, o uso de praticas culturais e de conserva-
¢ao do solo que possam minimizar estes efeitos, sdo de extre-
ma importancia para manutencgao da atividade agricola em ter-

mos economicos.

Trabalhos experimentais tém demonstrados que a mo-
vimentagao minima possivel do solo, a utilizagdo de  rotagao
de culturas, "mulching" e adubacgao, contribuiram para uma
melhor conservagao e fertilidade do solo e aumento na produti
vidade agricola (VINE, 1953; DULEY & RUSSEL, 1942; BROWNING
& NORTO, 1947).

DULEY & RUSSEL (1942) ao estudar o efeito de va-
rios tipos de preparo de solo sobre a erosao, verificaram que

os implementos,pelo fato de proporcionarem uma maior mobili-

s
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zagao do solo, promoveram maior perdas de solo e agua.
BROWNING & NORTO (1947) analisando tipos de prepa-

ro do solo e cultivo com milho em relagao a erosao, constata-



ram que as parcelas aradas perderam 3,6 vezes mais solos em
comparacgao com as,pappelas que receberam preparo de sub-super
ficie. MARQUES é£<alii‘(l961))ao estudar o sistema de prepa-
ro do solo em relagao a erosao e a produgdo de milho e algo-
dao observaram ser o arado responsavel por um grande aumento
nas perdas por erosao em relagao ao arado de sub-superficie
que trabalha o solo sem regolveg e incorporar os restos de
cultura deixadas na superficie. WILKINSON (1975), consideran-
do os sérios problemas de erosao, em Afisol no Oeste da Nigé-
ria, verificou que o nao preparo de solo apresentou vantagens
sobre o método tradicional de cultivo com aragao, através de
redugao de perdas de solo por erosao. LAL (1976) estudando os

efeitos do preparo e nao preparo do solo sobre as proprieda-
|

. ! Il
des do solo, concluiu que, o, runoff e perdas de solo foram
minimas nas parcelas nao trabalhadas com arado e com restos
de culturas deixados na superficie, em relacgao as parcelas

trabalhadas.

BLACK e SIDDOWAY (1977) relata,/que o aumento no ar
mazenamento d'agua do solo conseguido pela adicgao de resto-
lhos vegetais sera de muita importancia para produgao das cul

turas nas regices semi-aridas.

DULEY (1939),estudando as condigoes de wumidade no
solq/demonstrou que a permanencia de restos de culturas sobre
a superff&ie do solo, sem incorporagao, protege-a contra o im-
pacto da gota de chuva, aumenta a capacidade de infiltragao
e reduz as perdas de solo e agua pela erosao. DULEY e RUSSEL
(l942b avaliando os efeitos dos residuos vegetais deixados na
superficie do solo sobre a erosao e ohrunoffg em parcelas
submetidas a precipitagao com intensidade de 40mm/h, consta-
taram que as perdas de terra nas parcelas cobertas foram nu-
las e também verificaram uma redugao nas perdas de agua de
95% em relagdao as parcelas descobertas. MOODY et al  (1963),
ao analisar os efeitos do "mulch" sobre perdas de solo, umida

de e temperatura do solo e absorgao de nutrientes pelo milho




observaram uma efe’iva reducao em perdas de solo e agua nas
parcelas que receberam "mulch". Jacks,citado por MOODY et al
(1963))em uma intensiva revisao de literatura sobre o uso de

. ~ i {
"mulch1101ta numerosos estudosy, mostrando a redugao do runoff

e a perda de solo pelo emprego do mulch. LOMBARDI }@\ et al
(1975), ao comparar os efeitos de varios sistemas de cultivo
e manejo dos restos culturais na producao de milho e perdas

de terra e agua pela erosao, verificaram que a praticag de in
corporagao de leguminosas como planta intercalar, promoveu
uma redugao nas perdas de terra e agua de 29% e 61%, respecti
vamente, e que a retirada dos restos culturais do terreno
contribuiram para um aumento de 24,4% nas perdas de terra
quando comparado com O terreno em que os restos da leguminosa

foram incorporados.

Resultados de varios anos de pesquisa (BLACK,
1973a; OVESON, 1966) demostraram que a adigao de restolhos
vegetais ao solo, proporcionou um aumento na produtividade do
trigo apenas quando era acompanhado de adubagao adequada.
BLACK (1973b) informa que, com a adigao dos restolhos vegetais
associada a adubagdo mineral, houve aumento de matéria organi

ca, nitrogénio total, nitrato, fosforo e potassio do solo.

McINSTOCH & VARNEY (1973), em um trabalho conduzido
numa regiao de clima temperado, verificaram que para manter
o nivel de matdria orgdnica do solo num sistema de cultivo de
milho continuo durante cinco anos, era necessario uma aplica-
cao de 44 t/ha de esterco de curral. Nos tratamentos gque nao
receberam a adubagao organica, o teor de matéria organica do
solo diminuiu de 5,20% para 4,2%. Possivelmente, esse decrés-
cimo no teor de matéria organica seria muito maior se o tra-

balho tivesse sido conduzido numa regiao de clima tropical.

ADAMS (1974))analisando os efeitos residuais de
rotacoes de culturas sobre a retengao de agua pelo solo e

perda de terra, verificou que o plantio continuo de sorgo, du



rante o periodo de 5 anos, reduziu o contelido de matéria or-
ganica, a retengdo de agua pelo solo e aumentou a perda do

solo.

VAN BAVEL & SCHALLER (1950), comparando os siste-
mas de cultivo do milho continuo e de rotagao milho-aveia-pas
tagem durante dezoito anos, verificaram um grande aumento na
produtividade do milho no sistema de rotagao em comparagao
ao cultivo continuo, e que este aumento estava relacionado
com o estado de agrggagéo do solo e o seu teor de matéria or-
ganica. TUCKER et al (1971), num trabalho de onze anos, de-
monstraram que o rendimento do trigo no sistema de rotagao

com alfafa foi superior ao cultivo continuo.

Considerando esses fatosjforam realizados uma sé-
rie de experimentos durante varios anos com o objetivo de es-
tudar diferentes métodos de preparo de solo, rotagao de cultu
ra, "mulching" e adubagao para se conseguir uma tecnologia
que permitisse uma explorégao agricola sem provocar a degra-

dagao do solo numa regiao semi-arida.

3. EXPERIMENTOS

O trabalho constituiu-se de trés experimentos que
foram instalados no municipio de Pesqueira, situado na zona

fisiografica do Agreste do Estado de Pernambuco.

O clima dessa regiao & classificado, segundo REIS

(1970) como D d B'4

ou nenhum excedente de agua e mesotérmico, com médias de pre-

a', ou seja, clima semi-arido, com pouco

cipitagdao pluviométrica de 730 mm, concentrada nos meses de
marco a julho, e de.temperatura de 220C. A vegetacgao predomi-
nante constitue-se de caatingas hipoxerofilas, cactaceas e

bromeliaceas.
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O solo dos locais ondewrealizou\se o trabalho é

i ] ; . i . &,
originado de rochas biotita-granito e granito profiro, sen-
do classificado como Regosol. Apresenta-se arenoso, acentua-
damente drenado, com relevo ondulado e fortemente suscepti-

vel a erosao (JACOMINE et al 1973).

Os experimentos que com 6@7@5 e trabalho sao os
P ?

seguintes: *
l. Ensaio Preliminar de Perdas por Erosao

2. Ensaio para Medigao de Perdas de Solo e Aqua

por Erosao.
3. Ensaio de Rotagao Trienal e Adubagao.

Em seguida sao apresentados a metodologia, os
resultados e discussao e as conclusoes de cada um desses ex-

perimentos.

3. 1. ENSATIO PRELIMINAR DE PERDAS POR EROSAO

3.1.1. Metodologia

O experimento teve uma duragao de 23 anos, compre
3 -

endido entre 1946 a 1967.

Os tratamentos estudados distribuiram-se da se-

guintes maneira:

A - Solo lavrado e com cultivo continuo de toma-

te Lycopersicum esculentum Mill;

B - Solo lavrado e com rotagao bienal;
C - Solo nao lavrado e com rotagao bienal;

As rotagbes constituiram-se de um rodisio bienal

com tomate e a leguminosa feijao de porco (Canavalia ensi-

formis D.C.).



A “area dos talhdes em que foram instalados os txa

- (25 x 5 m). A area dos tanques co-

tamentos compreende 125 m
letores do material erodido foi de 10 m2 (5 x 2 m). Os ta-
lhoes experimentais, munidos de tanques coletores foram cons
truidos de alvenaria, cuja disposicao & de uﬁ@%gao do outro.
A declividade dos talhoes foi cerca de 11,5%. Em virtude do
elevado custo financeiro para bonstrugéo dos talhoes experi-
mentais nao foram feitas repetigoes. As repetigoes sao feitas

atraves dos anos.

As determinagoes das quantidades dos solos deposi-
tados nos tanques coletores foram efetuados no final de cada

ano por método gravimétrico e extrapolados em toneladas/ha.

A Beauty-Peixe foi a variedade de tomate utiliza-

da. O plantio foi realizado na época de margo a abril, no es-
- =

pacamento de 1 m x 1 m e adubgég com 700 kg/ha da formula

8-12-8 de NPK.

0 feijao de porco,no tratamento do solo lavrado,
foi incorporado ao solo por meio da aragéo)e no tratamento do
solo nao lavrado, foi seifado e deixado sobre a superficie do
solo, formando uma cobertura morta (mulch). Ambas operagoes

foram feitas antes do plantio do tomate.

3.1.2. Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra, em dados acumulados, como as
perdas anuais de solo e as precipitagoes anuais variaram ao
longo dos anos. O Quadro 1 apresenta as perdas totais de solo

e as produgoes totais para cada tratamento.

Analisando a Figura 1 e o Quadro.l, verifica-se a
influéncia do preparo do solo e da rotagao de culturas sobre
as perdas de solo por erosao. O emprego do preparo do solo,

através de lavra, promoveu aumento nas perdas de solo, o que

7/
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FIG. 1 - Efeito do preparo do solo e rotagao de cultura sobre as per-

das de solo por erosao.



Quadro 1. Perdas totais de solo e produgoes de tomate no periodo de 1964 a
1967 em Regosol.

Perdas de Solo Producao
Tratamentos
t/ha t/ha

A 2.216,401 350,971
B 1.234,759 293,732
G 180,205 304,308
z &16502% B3
£ BI85 33862




pode ser constatado comparando o tratamento B,que foi lavradq,
com o tratamento C}nao lavrado. O aumento nas perdas de solo
ocorrido no tratamento B foi de 6,9 vezes em relagao ao C. Es

te fato vem comprovar os resultados obtidos por BROWNING &

NORTO (1947), MARQUES et al (1961), WILKINSON (1975) e LAL
(1976) . 9 5y !
Qo7 -+
_Estes estudos revelam que,para conservar o solo,

€ de grande importancia observar o sistema e a intensidade do

trabalho com que se prepara o solo para o plantio, principal-

L
mente o solo em estudo. V.

——

—

Com relagéo‘a influéncia da rotagao de cultura so
bre as perdas de solo por erosao, constatou-se que o uso de
leguminosa cortada e deixada sobre a superficie, formando uma
cobertura morta, promoveu no tratamento B uma redugao de 1,8
vezes em relagao ao tratamento A, que foi explorado anualmen-
te com tomate. A importancia da rotagao de cultura é salienta
da nos trabalhos realizados por ADAMS (1974) que/ao avaliar
a influéncia da rotagao de cultura sobre as perdas de  solo,
absorgao de agua e produgao de sorgo granifero, constafou que
as rotagbes proporcionaram um aumento na absorgao de agua e
reduziram as perdas de solo. Ao contrario,o plantio continuo
de sorgo provocou aumento nas perdas de solo e redugao na ab-

sorgao de agua.

Para avaliar os efeitos dos tratamentos sobre a
manutencao da capacidade produtiva do solo, a produgao final
da cultura constitui um dos Indices d%;gfgygenJﬁ?qp%fiﬁégg%a.
,éssim, examinando a influéncia da rotaégdfﬁéfificé—sejdé'écoE
do com a Figura 2 e Quadro l)que o tratamento de-cultura —so-
bre a produgae, A, onde o tomate era cultivado anualmente, no
final dos 23 anos apresentou uma produgao total maior que dos
outros tratamentos. No entanto, & conveniente salientar que a
partir do 149 ano de cultivo de tomate os incrementos na pro-

dugao vao decrescendo ao longo dos anos, ao contrario do que
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FIG. 2 - Efeito do preparo do solo e rotagao de cultura sobre a produ-

cao de tomate industrial.



ocorre com o tratamento B, onde se empregou rotagao de culru

ra, e que os incrementos continuaram a aumentar como uma

constante, podendo assim a produgao igualar-se ou superar,

em anos seguintes, a do tratamento A. O fato dos incrementos
~ e

das produgoes decrescerim com o transcorrer dos anos no tra-

tamento A, pode ser explicado, entre outros fatores, pelas

maiores perdas de solo, conforme a Figura 2 e Quadro 1.

3.1.3. Conclusoes

Nas condicoes de/ solo em que o experimento foi
s ‘ q

conduzido conclui-se que:

- O emprego do arado no preparo do solo promove

maiores perdas de solo por erosao;

- A rotagdo de cultura & de grande significancia

para reduzir as perdas de solo por erosao;

- A rotagao da cultura com a leguminosa e o plan-
tio sem aragao, foram as praticas mais eficien-
tes na manutencgao da capacidade produtiva do so

lo.

3.2. ENSAIO PARA MEDIGAO DE PERDAS DE SOLO E AGUA POR
EROSAO

3.2.1. Metodologia

Para determinacao das perdas de solo e agua por
erosao foram instalados talhdes experimentais, por um perio-

do de 18 anos, cgmpfeeadéhde entre 1951 a 1968,

Os tratamentos estudados foram distribuidos da

seguinte maneira:



Rotacao de Cultura

A - Rotagéo bienal - Tomate + leguminosa (incorporada) ;
X 0
B - A« glw - Tomate em cultivo anual
O
C - Rotagao bienal - Tomate + capoeira (incorporada);
D - Rotagdo bienal - Tomate+leguminosa (mulch);
E - Rotagéo trienal - Tomate + leguminosa (mulch) + milho;
F - Rotagao bienal - Tomate + capoeira (mulch);
G - Rotagéo trienal - Tomate + capoeira + capoeira (mulch);

Faixas de Vegetacao

- Faixas em rotacao de tomate e leguminosa;

- Faixas em rotagao de tomate e leguminosa com ve

getagao permanente ou renques de capim elefante.

A Beauty—Peixeﬂ foi a variedade de tomate utiliza
daJsendo plantada na época de margo/abril, no espagamento de
1,0 m x 1,0 m e adubada com 700 kg/ha da formula 8-12-8 de
NPK. O plantio do milho (Zea mays, L.) eXa leguminosa tam-
bém foi efetuado no periodo de margo/abril, ou seja, no ini-
cio do periodo chuvoso. A leguminosa usada foi o feijao de

orcoyg (Canavalia enciformus, D.C.). A capoeira constituiu-
p & p

se da vegetagao nativa que se desenvolvia no solo apds a co-

lheita do tomate.

O feijao de porco e a capoeira foram incorporados
ao solo ou cortados e deixados na superficie formando cober-

tura morta, conforme o tratamento estabelecido.

Os talhOes experimentais foram instalados em ter-

renos com 12% de declividade, construidos de alvenaria, muni



dos de coletores e divisores de janela tipo Geib. As caracte-
risticas dos sistemas coletores foram descritos detalhadamen

te por BERTONI (1949).

Os tratamentos de faixas de vegetacgao foram insta
lados em 2 talhoes de 25 x 80 m e divididos em 4 faixas de
20 m x 25 m nas quais eram feitas rotagoes bienais com toma-
te e feijao de porco. Em um desses talhdes foram instalados
renques, constituidos de 3 fileiras de capim elefante, entre
cada uma das faixas. Os tratamentos de rotagao foram condu-

zidos em talhdes de 4 x 25 m.

Para determinar as perdas de solo e agua adotou-
YOCQ'“‘)‘/O agl
se o métodoverosido por arrastamenEF superficial descrito por
e otleel
BERTONI (1975), que consiste emﬂﬁedigas quantitativas e
Meortee,
qualitativas do material erodido. Medidas quantitativas fo-
ram efetuadas nos materiais depositados nos tanques coleto-
res logo depois das enxurradas. ApOs realizadas as pesagens
dos solos erodidos, amostras representativas foram coletadas
o ;e/ - - . .
e)utilizand0/6)metodo gravimetrlco foram calculadas as umida
des nas amostr s. A partir destes dados)calculou—se as per-
~ SELS
das de solo em ﬁungae do solowa 105°C e extrapolou-se para

tonelada por hectare.

3.2.2. Resultados e discussao

No Quadro 2, constalos dados de perdas de solo e
dgua afetadas pelas rotagoes de culturas, manejo de restos

vegetais e faixas de vegetagao.

A analise dos dados permite observar quéQbs trata
mentos D, E, F e G, em gue a leguminosa e a capoeira foram
deixadas na superficie do solo, as perdas de solo e agua so-
freram redugao em relagdo ao tratamento A e C,em que a maté-
ria verde foi incorporada ao éoloJeﬁo tratamento B}cultivado

anualmente com tomate. Estes resultados comprovam os estudos



Quadro 2. Efeito de rotacao de cultura e faixas de vegetacao nas perdas: de
solo e agua por erosao em Regosol, Pesqueira-PE.

Perdas de Terra Perdas de Agua
Tratamentos
" t/ha m°/ha
ROTACAO DE CULTURA
A - Tomate + Leguminosa (incorporada) 413,9 9.491,3
B - Tomate continuo 191,5 7.516,5
C - Tomate + Capoeira (incorporada) 190,9 5.767,8
D - Tomate + Leguminosa (mulch) 556 2.743,0
E - Tomate + Leguminosa + Milho (mulch) 34,3 2.566,9
F - Tomate + Capoeira {mulch) - =~ ¢ 10,2 927,2
G - Tomate + Capoeira + Capoeira (mulch) 553 511,2

FAIXAS DE VEGETACAO

Faixas em rotacao de tomate e leguminosa 30,8 2.720,7

Faixas de vegetacao permanente ou re-
ques com Tomate e Leguminosa 16,4 1.468,2




<
realizados por DULEY (1939), DULEY e RUSSEL (1942), e Jones &t al

/
(1969) .
A importancia do uso de rotagao de cultura e cober-
tura morta sobre a superficie do solo & mais acentuada ao com-
parar—-se os tratamentos D, E, F, e G com o B, onde se constata

flas perdasgge solJ/de 71, 82, 95 e 97Eﬁue agua)de 64, 66, 88 e

93%5'respectlvamente,'concofaand“‘aé a forma, com os resulta-

dos obtidos por ADAMS (1974).

O tratamento A)em que a leguminosa foi incorporada
ao solo, proporcionou as maiores perdas de solo e agua. Isto
pode ser explicado pelas modificagoes no solo promovidas pelo

arado ao incorporar a matéria verde ao solo. Sendo este solo al-
tamente erodivel quando submetido a mecanizacgao e ficando a su-
perficie exposta a agao das chuvas intensas, formou-se uma condi
cao favoravel aos efeitos destrutivos da erosao. No entanto, no
tratamento C em que houve incorporacao de capoeira as perdas de
solo e agua sofreram redugao de 54 e 39% respectivamente em re-
lagao ao tratamento A, WISCHEMEIER e MANNERING (1969) constata-
ram que o aumento do teor de matéria organica no solo contribuiu
para aumentar a velocidade final de infiltragao, sendo necessa-
rio chuvas de maior intensidade para promoverem enxurradas. Con-
siderando esie estudo, pode-se atribuir que a redugao nas perdas
ocorridas no tratamento C tenha sido devido a um maior teor de
matéria organica no solo proporcionado pela incorporagao da vege

tagao nativa.

Com relagdo as rotagdes de culturas e o plantio
anual de tomate observa-se que as menores perdas ocorreram nas
rotagoes bienais e trienais com a capoeira. Isto pode ser atri
buido a presencga de um maior teor de matéria organica no solo e
uma menor mobilizacgdao do solo, principalmente na rotacgao trie-
nal, uma vez que o solo passou um periodo de pousio mais longo.
As perdas de solo e agua ocorridas nestas duas rotagOes propor-

cionaram perdas que se enquadram dentro dos limites permissiveis




~ €
de perdas por erosao, consequentemente podem ser recomendadas

para manejo mais adequado do solo estudado.

Com relagao ao uso de faixas de rotacgao, constata-
se que as faixas de vegetagOes permanentes proporcionaram me-
nores perdas de solo e agua, ocorrendo uma redugdao de 47% nas
perdas de solo e 46,0% nas perdas de agua. BERTONI (1968) re-
lata que na cultura do algodao o emprego de faixas de vegeta-
¢oes permanente de cana-de-aglcar proporciogaram um controle

de perdas de 80% de solo e cerca de 60% de agua.
3.2.3. Conclusoes

Nas condigoes de solo e do experimento concluiu - se

que:

- As rotagles bienais e trienais de tomate com le~
guminosa e capoeira deixadas na superficie do so-
lo contribuiram para reduzir as perdas de solo e
- ~ . -
agua em comparacgao com o plantio continuo de toma-

te;

- As rotagoes de tomate com leguminosa incorporada
ao solo promoveram aumento nas perdas de solo e
agua em comparagao com o cultivo continuo na ordem

de 116% e 26%, respectivamente;

- A rotagao bienal e trienal com capoeira deixada na
oy o7 = .
superficie foram praticas que promoveram menores

perdas de solo e agua por erosao;

- O uso de faixas de vegetagao diminuiu as perdas
de solo e agua com uma redugao de 47,0% e 46,1%,

respectivamente.




3. ENSAIO DE ROTAGAO TRIENAL E ADUBACAO

3.3.1. Metodologia

Neste experimento foram envolvidas as culturas de

tomate, milho, feijao (Phaseolus vulgaris L.) e feijdo de por

CcO nos seguintes tratamentos:
A - Tomate cultivado anualmente sem adubagéo {T) ;

B - Rotagao trienal: a) Tomate sem adubagao - %}
Milho e Feijao consorciados - c) Feijdo de por

co (T - MF - Fp).

C - Rotagao trienal: a) Tomate sem adubagao - %)

Capoeira por dois anos (T-C-C).

D - Tomate cultivado anualmente com adubagao mine-
ral (Tm).

E - Tomate cultivado anualmente com adubagao mine-

ral e organica (Tmo).

F - Rotagao trienal: a) Tomate com adubagao mine-
ral - b) Milho e Feijao consorciados - c¢c) Fei-

jao de Porco (Tm - MF - Fp).
G - Rotagao trienal: a) Tomate com adubagao mine-
ral-b) Capoeira pdf¢%ﬁ65 (Tm - C - C).

A adubagao mineral constituiu-se de 56 kg/ha de
N, 84 kg/ha de P,0; e 56 kg/ha de K,

tre duplo potassico e superfosfato simples, e a organica de

O, sob as formas de sali-

10 t/ha de esterco de curral. Nenhuma adubagao era feita pa-

ra as outras culturas.

Apenas os dados de produgao do tomate foram anali-
sados. O feijdo de porco e a vegetagao nativa que formava a
capoeira eram incorporados ao solo por ocasiao do plantio do

tomate.




A variedade do tomate foi a Beaty-Peixe, de cres-
cimento indeterminado, com ciclo vegetativo de oito meses.
Seu plantio era feito no Lniciq‘das chuvas, colocando-se as

P Jrtal of fhas A v O

sementes diretamente na cova.'com espagamento de 1,0 m x 1,0

m, deixando-se uma planta por cova ap0s o desbaste.

O experimento foi instalado em blocos ao acaso
com seis repetigoes, sendo as parcelas de 12 m X 25 m(300m2)
com “area util de 10 m X 25 m (250m2) e repetido no mesmo
local durante 25 anos (1944 a 1968). Para se efetuar a ana-
lise, tomou-se como base, a média de produgao dos anos em
que todos os tratamentos tiveram plantio de tomate, ou se-
ja, 1947, 1950, 1953, 1956, 1959, 1962, 1965 e 1968, despre
zando-se os dados referentes ao primeiro ano, 1944, pelo fa-
to de ainda nao existir efeito de rotagao. Deste modo, na
analise estatistica feita em blocos ao acaso, os anos cons-

tituiram as repetigoes.

O efeito dos tratamentos na fertilidade do solo
foi medido através das determinagoes de pH,vnatéria organi-
ca, nitrogénio total, fosforo e potassio "disponiveis", cal-
cio, magnésio, sddio e aluminio trocaveis, seguindo VETTORI
(1969), em amostras de solo coletadas apds a colheita do 1l-

timo ano de condugao do trabalho.

3.3.2. Resultados e Discussao

No Quadro 3 encontram-se os dados referentes as
caracteristicas do solo estudadgs. Observa-se que as varia-
¢Ooes ocorridas nos teores de fOsforo se devem quase que ex-
clusivamente a adubagao, enquanto que a matéria organica, o
nitrogénio, potassio e cadlcio + magnésio variaram tanto em
funcao da adubagao como do sistema de cultivo. Na rotagao
trienal de tomate e capoeira por dois anos, os teores de ma-
téria organica, nitrogénio, potassio e calcio ¥+ magnésio en-
contrados no solo, foram superiores aos dos demais sistemas

de cultivo. Este fato pode ser atribuido a um maior controle




de erosao e consequentemente as menores perdas de matéria or

ganica e nutrientes no cultivo do tomate com dois anos de
capoeira do que nos cultivos em que o solo era explorado
anualmente, conforme demonstram os resultados encontrados

por VAN BAVEL & SCHALLER (1950).

Quando se compara os tratamentos com e sem aduba-
¢ao isoladamente, nota-se que.os menores valores para maté-
ria organica e nitrogénio ocorreram no sistema em que o to-
mate era cultivado anualmente. HOBBS & THOMPSON (1971) encon
traram que em regioes semi-aridas, os teores de matéria or-
ganica e nitrogénio do solo, tendem a diminuir quando ha ex-

ploragao continua por muito tempo.

A pratica da adubagao, principalmente a mineral e
organica, condicionou a maiores teores de matéria organica e
nutriengtes no solo. Contudo, os teores de matéria organica
e nitrogénio no solo em gue o tomate era cultivado anualmen-
te com adubagao mineral e organica, foram inferiores ao do
solo onde o cultivo do tomate era seguido de dois anos de
capoeira, sem receber nenhuma adubagao. Além da erosao esse
fato pode ser atribuido a decomposicgao mais rapida da maté-
ria organica oriunda do esterco de curral, e consequentemen-
te maiores possibilidades para que o nitrogénio se perca por
lixiviagao e absorgao pelas plantas, do que a matéria organi
ca proveniente da vegetacao nativa, tendo em vista que_ esta,
devera ter uma relacgao carbono: nitrogénio (C/N) magg&figfqa
do que aquela. Sobre esse aspecto, VAN SCHREVEN (1964) compa-
rando a taxa da decomposicgao de material vegetal verde e se-
co incorporado no solo, constatou que o material verde era
mineralizado mais rapido do que o seco, o que foi atribuido
a um aumento na relagao C/N da fracao organica solavel em
agua do material seco. FREITAS (1951) relata que a relagao
C/N e a percentagem de matéria orgéniég‘dé'vegetagéo nativa
virgem foram de 22,3 e 3,46, enquanto nos solos cultivados

a oito anos foram de 13,9 e 1,73, respectivamente. O autor



QUADRO 3. Algumas caracteristicas do solo para cada tratamen-

to no final do trabalho.

Tratamentos pH Al Ca+2+ Mg+2 P K M.O. N
(1:2,5) ... (meq/100g) .... . (ppm) .. (ﬂ)—(%)~
1. T 5,0 0,8 0,4 15 53 0,38 0,04
2. T-MF-Fp 4,9 0,6 0,5 10 80 0,53 0,04
3. T-C=-C 5,9 0,1 2,7 10 166 1,02 0,08
4., Tm 6,5 071 2;9 30 158 0,50 0,04
5. Tmo 173 0,2 4,3 30 220 0,88 0,07
6. Tm-MF-Fp 6,2 0,2 1,9 30 152 0,69 0,06
7. "TH—~C-C 6,9 0,2 4,6 30 197 1,21 90,10




atribuiu ¥ essa diferencay as condigoes de alta temperatura
e bom arejamento do solo e a falta de reposigao de material
com relagao C/N mais ampla nos solos cultivados. O acelera-
mento da decomposigao da matéria organica em temperaturas al-

tas, foi também evidenciado por ESCOBAR et al (1972).
&(L

Em relagéo ao pH e ao aluminio trocavel, encontrg'
se uma correlagéo inversa ( - 0,76 *) entre esses dois para-
metros e observgise uma tendéncia de elevagao nos valores de
pH e diminuig¢ao nos de Al+++ nos tratamentos em que o toma-
te foi adubado. Possivelmente, essa diminuigao na acidez se
deva a reagao do foésforo com o aluminio livre, formando com-
postos precipitados de fosfato de aluminio, conforme ilustra
Hsu (1965), e/ou a adigao do calcio proveniente do adubo fos
fatado, conforme resultados encontrados por Pereira & Siquei
ra (1979). Goepfert & Freire (1969) encontraram que a aplica
cao de fosforo concorreu para diminuir o teor de aluminio

trocavel.

Os dados de produgao do tomate, apresentados no
Quadro 4, mostraram que as maiores produtividades couberam
aos tratamentos Tm - C - C; Tmo e Tmg - MF - Fp, depois aos
tratamentos T - C - C e Tm, e por ultimo aos tratamentos
T - MF - Fp e T, evidenciando assim, que tanto a adubacgao
como o sistema de cultivo interferiram no rendimento da cul-
tura, o que esta. de acordo com os resultados obtidos por
Van Bavel & Schaller (1959), Tucker et al (l97é’£@ . £ Bf@ck(rﬁ}éa

O Quadro 5 mostra, de uma maneira sintetizada, co
mo as praticas de rotagdo de culturas e adubagao  influiram
positivamente na fertilidade do solo e no rendimento do toma

te.

Pelos dados apresentados no Quadro 6, nota-se que
houve uma correlagao direta da produgao do tomate com os
teores de matéria organica, pH, fosforo, potassio e calcio +

magnésio, e uma correlagao inversa com os teores de alumi-



QUADRO 4. Méedia da produgéo de tomate para cada tratamento re
ferente apenas aos anos em que todos os tratamentos

tiveram plantio de tomate.

.

Tratamentos Produgao (t/ha)*

1. T 2,29 a

2. T - MF - Fp 7,07 a

3. T-C-2C 15,09 b
4. Tm 14,31 b
5. Tmo 26,46 o
6. Tm — MF - Fp 24,72 c
7. Tm = C - C 27,72 ¢

* Os numeros seguidos da mesma letra nao diferem significa-

tivamente ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.



QUADRO 5. Efeito das praticas de rotagao de culturas e adubagdo nas

solo e na produtividade do tomate.

T TTIEIIm———

caracteristicas do

Praticas Agricolas pH a1t3 G4 Mg+2 P K M.O. N Producao
(L:2,5) cee.. (meg/100g) ... .. (ppm). o $B) cmis (t/ha)
Cultivo com rotagao 6,0 0,27 2,4 20 149 0,86 0,07 18,65
Cultivo sem rotagéo 2 5.4 0,45 1;6 22 105 0,44 0,04 8,30
Cultivo com adubagéoa 6,5 0,16 3l 30 169 0,80 0,06 22,25
Cultivo sem adubagao 553 0,50 1,2 12 100 0,64 0,05 8,15

a __~ . . 25 . ’ AT
Nao se considerou o cultivo do tomate com adubagao mineral e organica.



QUADRO 6. Correlagao entre a produtividade do tomate e algumas ca

racteristicas do solo.

Caracteristicas do Solo Coeficiente de Correlagao

Matéria organica 0,75%

pH 0,88%

Aluminio = 0, 75% =y e
-~

Nitrogénio 0,74}’5/7

Fosforo 0,75%

Potassio 0,90%

Calcio + Magnésio 0,85%*

* Significativo ao nivel de 5%.



nio. Isto demonstra a importancia que estas caracteristicas

podem ter como indicadores da capacidade produtiva do solo.

3:3:3,

Conclusoes

Pelos resultados ob%idos, pode-se concluir que:

1)

2)

3)

5)

6)

A rotagao trienal do tomate com dois anos de
capoeira, proporcionou os maiores teores de ma-
téria organica, nitrogénio e calcio + magnésio

no solo.

O cultivo anual do tomate sem adubagao, apresen
tou os mais baixos teores de matéria organica,
nitrogénio e calcio + magnésio no solo. Nesse
mesmo tipo de cultivo anual, porém adubado, os
teores de matéria organica e nitrogénio, con-

tinuaram sendo os mais baixos.

A pratica da adubagao, condicionou um aumento
nos teores de matéria organica e dos nutrientes
do solo. Esse incremento foi maior, quando a a-

dubacao foi organica e mineral.

Tanto a adubacao, como o sistema de cultivo, in

terferiram na produtividade do tomate.

As maiores produtividades foram obtidas nos tra
tamentos dos dois tipos de rotagao trienal em
que o tomate foi adubado, e no cultivo anual do

tomate com adubagdo mineral e organica.

Nos cultivos do tomate anual e na rotagao do to
mate com milho e feijao consorciado mais feijao
de porco, ambos sem adubagao, foi onde ocorre-

ram as mais baixas produtividades.



7) A produtividade do tomate correlacionou-se di
retamente com os teores de matéria organica,
fosforo, potassio, calcio + magnésio e pH e

inversamente com os de aluminio do solo.

4. RECOMENDACOES

A fim de se mantér a capacidade produtiva dos
solos agricolas das regioes semi-aridas semelhantes a essa
em que foi realizada esse trabalho, se faz as seguintes re-

comendagoes:

1) Evitar o maximo possivel a movimentagao do

solo pelos implementos agricolas.

2) Fazer sempre rotagao de culturas.

3) Utilizar a pratica de pousio do solo ("res-
ting"). por um periodo de no minimo dois
anos.

4) A vegetagao nativa surgida no periodo de pou-
sio deve ser seifada e deixada sobre a super
ficie do solo para formar uma cobertura morta
("mulching") antes do novo plantio gque se se-

gue .

5) As praticas de rotacao de cultura e pousio do
solo serao mais eficientes se forem feitas em

faixas em curva de nivel.

6) Fazer faixas de retencao (renques) com vegeta
¢ao perene porém que nao seja invasora, como

os capins elefantes e sempre-verde.

7) Desde que seja possivel, fazer adubacgao de
acordo com as informagoes da analise do solo
e/ou dos resultados de pesquisa quando exis-

tentes na regiao.

CMBF/mia.
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