Producédo de Sementes de Cebola

cebola (Allium cepa L.) é
A uma das hortali¢cas cultivadas

mais importantes e de ampla
difusdo no mundo. A variabilidade é
uma caracteristica presente na espé-
cie, sendo a cebola comum (A. cepa
var. cepa) O grupo economicamente
mais importante.

O agronegoécio da cebola é im-
portante para o Brasil. O pais produz
anualmente em torno de 1,4 milh&o t,
distribuidas nas Regides Sul (50%),
Nordeste (22%), Sudeste (20%) e
Centro-Oeste (8%). Oscilagbes na
producdo entre anos ocorrem princi-
palmente em fungao de variagbes nas
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condi¢gdes climaticas e de estimulos
de precos elevados no ano anterior.
As diferencgas regionais em rendimen-
to e uso de tecnologias de produgao
sao consideraveis, as quais se devem,
principalmente, as variagdes nas con-
dicbes de clima e solo das regides pro-
dutoras e por ser o cultivo da cebola
realizado predominantemente em pro-
priedades pequenas, em exploragao
de carater familiar, principalmente nas
regides Sul e Nordeste.

Producdao de Sementes de Cebola
no Brasil

Considerando a area média anu-
al de 60 mil hectares e consumo médio



de sementes de 2,0 kg/ha, a necessi-
dade de sementes de cebola no Brasil
é estimada em 120 toneladas anuais.
Deste total, estima-se que 75% cor-
respondam a cultivares de polinizagao
aberta e o restante a hibridos.

Segundo pesquisa de mercado
de sementes de hortalicas realizada
pela ABCSem — Associacao Brasileira
do Comeércio de Sementes e Mudas,
em 2009 foi comercializado o equiva-
lente a cerca de R$ 40 milhdes em se-
mentes de cebola no Brasil. Tomando-
se como base as pesquisas de merca-
do de sementes de hortalicas de 2002
e 2009, o valor transacionado com se-
mentes hibridas cresceu 142% no pe-
riodo contra um crescimento de ape-
nas 8% das sementes de cultivares
de polinizagdo aberta. A tendéncia é
que as cultivares de polinizag&o aber-
ta continuem gradativamente sendo
substituidas pelos hibridos, os quais
apresentam as vantagens decorrentes
da melhoria do padréo genético e he-
terose.

Enguanto sementes de cultivares
de polinizagéo aberta de cebola vém
sendo produzidas com relativo suces-
so no Brasil desde a década de 1950,
a produgao de sementes hibridas tem
sido realizada exclusivamente no ex-
terior. Areas tradicionais de producéo
de sementes certificadas de cultivares
de polinizacdo aberta de cebola es-
tao concentradas no Sudoeste do Rio
Grande do Sul, incluindo os municipios
de Herval, Pinheiro Machado, Bage,
Candiota e Hulha Negra (Figura 1); no
Norte de Minas Gerais, nos municipios
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Figura 1. Campo de produgéo de semen-
tes de cebola em Hulha Negra, RS.

de Nova Porteirinha e Jaiba; e no Vale
do Rio Sao Francisco, mais especifica-
mente em Pernambuco, nos munici-
pios de Cabrob6, Belém do Sé&o Fran-
cisco, Petrolandia e Serra Talhada.

As importacdes brasileiras de
sementes de cebola, que sao princi-
palmente de cultivares hibridas, sao
em sua maior parte procedentes da
Australia, Estados Unidos, Jap&o, Afri-
ca do Sul, Chile e Holanda. Algumas
empresas de sementes nacionais e
transnacionais instaladas no Brasil
preferem produzir suas sementes na
Africa do Sul e Chile, paises com tradi-
¢ao na producgao de sementes de hor-
talicas.

Fatores Envolvidos na Bulbificagao
da Cebola

O fotoperiodo (numero de horas
de luz diaria) e a temperatura sao os
fatores climaticos que controlam a for-
macé&o de bulbos na cebola.

A cebola é fisiologicamente uma
espécie de dias longos para bulbifica-



¢ao e, de modo geral, nao bulbifica em
dias com duracéo inferior a 10 horas
de luz. Sob fotoperiodos inferiores
ao minimo fisiologicamente exigido,
as plantas produzem folhas continua-
mente e nao bulbificam, mesmo apos
longos periodos de crescimento. Sa-
tisfeitas as exigéncias em fotoperiodo,
tem inicio a mobilizagédo de reservas
para a base das folhas e formagao do
bulbo, independentemente do tama-
nho da planta.

A temperatura atua como coad-
juvante do fotoperiodo na bulbificagao
e na taxa de crescimento dos bulbos.
O comprimento do dia necessario para
iniciar a bulbificacédo diminui quando
a temperatura aumenta, mas nao ha
bulbificagdo em altas temperaturas se
o comprimento do dia for insuficien-
te. Temperaturas altas diurnas sao
promotoras da bulbificacdo mais efi-
cientes do que temperaturas altas no-
turnas. Temperaturas extremamente
altas (> 35 °C) na fase inicial de cres-
cimento das plantas podem provocar
a bulbificagao precoce. Por outro lado,
temperaturas baixas podem alongar o
fotoperiodo critico e prejudicar a for-
macao dos bulbos.

Satisfeitas as exigéncias fotope-
ribdicas para a bulbificagao, os bulbos
crescem e amadurecem mais rapida-
mente em condi¢des de altas tempe-
raturas. Em condigbes de temperatu-
ras baixas o processo é retardado.

Altos niveis de nitrogénio proxi-
mo ao inicio da bulbificagcdo tendem a
retardar a formagao do bulbo, enquan-

to o contrario ocorre em condi¢des de
baixo suprimento de nitrogénio ou alta
relacao potassio/nitrogénio.

Desfolhacbes severas causadas
por chuvas de granizo retardam e até
inibem a formacao de bulbos. Excesso
de irrigacédo também causa retarda-
mento da formacao de bulbos.

Estimulo ao Florescimento

A temperatura € o elemento cli-
matico mais importante para a mu-
dancga do estadio fisiol6gico vegetati-
vo para o reprodutivo. Para induzir o
florescimento, € necessario expor as
plantas ou seus bulbos a um periodo
prolongado de frio, denominado peri-
odo de vernalizagao. A duragao do frio
e a temperatura exigida variam com
cada cultivar e tamanho da planta. Nas
regides de origem, a cebola cresce en-
tre a primavera e o outono, entra em
dorméncia durante os meses de inver-
no, e soO rebrota na primavera seguinte
para a emiss&o da haste floral.

Para a produgdo comercial de
sementes, a exigéncia em frio € aten-
dida naturalmente em locais com in-
vernos mais rigorosos ou por meio da
vernalizagéo artificial dos bulbos em
camaras frias em regides onde nao
ha acumulo suficiente de horas de
frio. De modo geral, considera-se que
1.600 horas a 8 °C a 13 °C séo sufi-
cientes para a indugao floral da maio-
ria das cultivares de cebola de regides
tropicais, podendo algumas necessitar
um tempo maior de exposi¢ao a bai-
xas temperaturas para florescer. Por
exemplo, cultivares selecionadas para
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o Nordeste do Brasil, como as da série
IPA, a BRS Alfa Sao Francisco e a Alfa
Tropical, sdo menos exigentes em bai-
xa temperatura e tempo de exposigao
ao frio para florescer do que cultivares
desenvolvidas para a Regido Sul.

A necessidade de frio é conside-
rada uma das principais limitacdes na
producao de sementes de cebola em
paises tropicais. No Brasil, os traba-
Ihos com a vernalizagao artificial, re-
alizados a partir da década de 1960,
possibilitaram tornar a produgao de se-
mentes em escala comercial uma ativi-
dade de sucesso na Regiao Nordeste.
A Regido do Submeédio do Vale do Rio
Francisco tem hoje cerca de 80% de
sua demanda por sementes atendida
com a produgao local de sementes de
cultivares desenvolvidas pelos progra-
mas de melhoramento genético locais.
Na Regiao do Semiarido, as primeiras
experiéncias com a vernalizacao artifi-
cial da cebola iniciaram-se no Instituto
Agronémico de Pernambuco (IPA) em
1972, com a implantagéo do projeto de
melhoramento genético da cebola.

Considera-se que plantas de
cebola estabelecidas por sementes
estdo aptas a florescer quando pos-
suem seis a sete folhas, e que plantas
maiores requerem menor tempo de
exposicao a baixas temperaturas para
a iniciagao floral e florescimento ple-
no. Isto pode estar associado ao maior
indice de area foliar (IAF), sugerindo
que o fator luz pode ser parcialmente
responsavel, possivelmente envolven-
do mudancgas na qualidade da luz em
condicoes de alto IAF.

80

Nao ha estimulo a iniciacao flo-
ral acima de 17 °C, contudo, a emer-
géncia e elongagao das hastes florais,
subsequente a iniciacéo floral, séo
favorecidas por temperaturas altas.
Também tem sido verificado que para
determinadas temperaturas, a inicia-
¢ao floral é favorecida pelo maior ta-
manho do bulbo.

O comprimento do dia pode ser
importante para a iniciacao floral em
campos de producao de sementes
estabelecidos por sementes (método
semente-semente), pois em condi¢oes
de fotoperiodos muito curtos algumas
cultivares n&o florescem, mesmo em
baixas temperaturas. Nestas condi-
¢Oes, dias mais longos favorecem um
maior numero de umbelas e elonga-
¢ao do escapo floral, maior quantida-
de de sementes por umbela e maior
peso de sementes. Ja em campos de
produgcéo de sementes estabelecidos
por bulbos (método semente-bulbo-
semente) o comprimento do dia n&o
afeta diretamente a iniciagdo floral,
mas em condigbes de temperaturas
baixas, fotoperiodos maiores favore-
cem a emergéncia e elongacédo das
hastes florais.

Podera ocorrer a desvernali-
zacgao, isto é, a reversao das gemas
florais em vegetativas se os bulbos
vernalizados forem colocados em tem-
peraturas superiores a 28 °C.

Biologia Floral

Com a vernalizagédo, uma ou
mais gemas do caule (pequeno disco
comprimido localizado na base do bul-



bo) sofrem diferenciacdo (passam de
gemas vegetativas para reprodutivas)
e emitem hastes florais (Figura 2). Em
campos estabelecidos por sementes
(método semente-semente), em geral
apenas a gema apical e eventualmen-
te uma gema secundaria se diferen-
cia em gemas reprodutivas, de modo
que normalmente se tem uma a duas
hastes florais em cada planta. Contu-
do, pode haver a emissdo de multiplas
hastes florais em cada planta em algu-
mas cultivares.

Por outro lado, em campos esta-
belecidos por bulbos, a gema central
e, na maioria dos casos, varias gemas
secundarias se diferenciam, podendo-
-se ter de 1 a 20 hastes florais, sendo
o normal de 3 a 7. O numero depende

~ da cultivar, da época de plantio, do ta-
manho do bulbo-méae e das condi¢des
de vernalizagao.

A haste floral é cilindrica, oca e
apresenta dilatagdo no terco inferior,
podendo atingir 1,5 m de altura, em-
bora 0 mais comum seja oscilar entre

Foto: Warley Marcos Nascimento

Figura 2. Hastes florais emitidas por ge-
mas do caule que sofreram diferenciagao.

0,7 me 1,0 m. Assim como as folhas,
a haste floral é recoberta por uma ca-
mada cerosa variavel.

A inflorescéncia € do tipo umbela
e constituida de agregados de peque-
nas inflorescéncias (cada umacom 5 a
10 flores perfeitas) que se desenvolve
na extremidade da haste floral (Figu-
ra 3). Inicialmente apresenta-se como
uma estrutura globosa envolta uma
bractea membranosa (espata) e hiali-
na nas cebolas brancas e amarelas e,
arroxeada nas cebolas roxas.

A inflorescéncia possui normal-
mente em média 300 a 400 botdes flo-
rais, embora variagdes de 50 a 2.000
botbes florais ocorram de acordo com
a cultivar, com as condicbes de cres-
cimento e se a umbela é formada a
partir do meristema apical ou lateral.
Em geral, as hastes florais mais tar-
dias possuem numero menor de flo-
res por umbela. A abertura das flores
normalmente inicia-se 60 dias apos o
plantio dos bulbos, e a antese em uma
umbela pode ocorrer em uma amplitu-

i S
Figura 3. Inflorescéncia tipo umbela de

cebola.
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de de até 40 dias, de acordo com as
caracteristicas da cultivar e do clima,
principalmente temperatura, de modo
que um bulbo-m&e pode apresentar
florescimento por mais de 40 dias em
func&o da diferenca de idade das um-
belas da planta.

Em certas ocasides, podem apa-
recer pequenos bulbinhos substituin-
do as flores e frutos que podem servir
para a multiplicagdo vegetativa. Isto
nao é habitual nas cultivares nacionais
de cebola e pode ocorrer em decor-
réncia de danos nas inflorescéncias.

As flores da cebola sao perfeitas,
ou seja, possuem estames e pistilo.
Sao formadas por um pedicelo fino e
seis tépalas de cor branca, esverdea-
da ou violacea. O ovario € supero e tri-
locular, com dois 6vulos por léculo, e o
estigma é trilobulado. Os estames, no
total de seis, trés mais internos e trés
mais externos, contém nectarios na
base que secretam néctar que se acu-
mula entre o ovario e os estames mais
internos. As anteras dos trés estames
mais internos abrem-se primeiro, uma
apos a outra. Somente ent&o as ante-
ras externas comeg¢am a se abrir, tam-
bém uma apds a outra.

O fruto da cebola, seco e deis-
cente, € uma capsula trilocular com
até duas sementes por l6culo. As se-
mentes sao de forma irregular (globu-
lares ou angulosas) de cerca de 3 mm,
constituidas em sua maior parte de
endosperma, com tegumento espes-
S0, rugoso e de cor negra. Amadure-
cem aproximadamente 45 dias apds a
antese.
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Polinizagao

A maior parte dos grdos de po-
len da cebola ¢ liberada entre 8 e 17
h do primeiro dia da antese e a deis-
céncia se completa cercade 24 a36h
antes do estilete estar completamente
desenvolvido e o estigma estar recep-
tivo, fendbmeno biolégico denominado
dicogamia protandrica. Assim, a cebo-
la é espécie albgama, ou seja, a polini-
zacao ocorre entre flores diferentes, e
as populagdes apresentam, de modo
geral, nivel elevado de heterozigose.
Entretanto, ocorre autofecundacéo de-
vido ao fato de nem todas as flores da
umbela se abrirem ao mesmo tempo,
de modo que pode haver a poliniza-
¢ao entre diferentes flores da mesma
umbela ou entre flores de umbelas de
mesma planta. Em espécies silvestres
de Allium, as quais possuem apenas
algumas flores por umbela, a protan-
dria é provavelmente uma barreira
efetiva a autofecundacgao. A fertiliza-
cao ocorre cerca de trés dias apoés a
polinizagéo.

Normalmente, mais de 75% das
sementes de cebola resultam de po-
linizacao entre flores de plantas dis-
tintas no campo, enquanto em certas
condigbes como, por exemplo, em
gaiolas de cruzamento utilizadas em
programas de melhoramento (Figura
4), a frequéncia de polinizagao cruza-
da pode reduzir-se para cerca de 30%
devido as abelhas e moscas serem
frequentemente menos ativas nessas
condigdes.

As hibridagdes interespecificas
espontaneas ocorrem, mas sao raras
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Figura 4. Gaiolas utilizadas em progra-
mas de melhoramento genético de cebola.

em Allium, existindo fortes barreiras de
cruzamento que separam, inclusive,
espécies morfologicamente similares.
Por exemplo, Allium fistulosum cruza-
se naturalmente com cebola, mas os
hibridos sao estéreis.

A polinizagao é principalmente
entomdfila (Figura 5) e também ane-
mofila, sendo esta pouco eficiente,
pois, o pdlen é pesado e pegajoso.
Insetos das ordens Hymenoptera e
Diptera sao os principais agentes po-
linizadores.

Figura 5. Inflorescéncia de cebola sendo
visitada por insetos.

Macho-Esterilidade

Em cebola, ocorre o fendbmeno
da esterilidade masculina que & do
tipo genético-citoplasmatico, ou seja,
envolve a interacéo entre genes do
nuceleo e fatores do citoplasma. E ca-
racterizada pela producédo de gréos
de poélen inviaveis, frequentemente
vazios e que algumas vezes perma-
necem juntos dentro da antera por
ocasido da deiscéncia. As plantas com
este tipo de macho-esterilidade tém
meiose normal, mas as tétrades se
degeneram devido ao rompimento do
tapete. Assim, plantas macho-estéreis
sdo incapazes de autopolinizacao.
Qualquer semente produzida em uma
planta macho-estéril sera o resultado
de polinizacdo cruzada e esta proprie-
dade tem sido utilizada para produzir
sementes hibridas de cebola.

Depressao por Endogamia

Devido a alta taxa de polinizag&o
cruzada, a heterozigosidade ¢ alta e,
consequentemente e quase sem ex-
cecao, a depressao por endogamia é
acentuada em cebola, principalmente
ap6s a segunda geracéo de autofe-
cundacéo. Evidéncias de depressao
por endogamia podem ocorrer no Vi-
gor das mudas, taxa de sobrevivéncia
de plantulas no campo, produgao de
bulbos, altura do escapo floral, nume-
ro de flores por umbela, producéo de
sementes, além de outros efeitos ad-
VErsos.

Estudo de avaliagéo dos efeitos
da autofecundagao em cebola indicou
que apos trés geragdes de autopoli-
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nizagao, a taxa de sobrevivéncia de
plantulas decresceu até 50% e devi-
do ao vigor baixo dos sobreviventes,
apenas 70% destes foram capazes
de produzir sementes. Em outro estu-
do, 75% das plantas provenientes de
sementes de polinizacao cruzada so-
breviveram e produziram bulbos, en-
quanto o indice foi inferior a 50% nas
plantas provenientes de sementes au-
topolinizadas.

Devido a essa severa depressdo
por endogamia, plantas oriundas de
sementes hibridas tém maior poten-
cial de sobrevivéncia e produgdo que
aquelas de populagbes de polinizacao
livre, que naturalmente possuem certa
proporgao de sementes autofecunda-
das. A garantia que todas as semen-
tes serdo de polinizagao cruzada é um
dos beneficios das sementes hibridas.

Métodos de Produgao de Sementes

A produgdo de sementes de ce-
bola pode ser feita pelos métodos se-
mente - semente e semente - bulbo -
semente.

Semente - Semente

E o método utilizado em regides
de latitudes maiores com invernos se-
cos e frios o suficiente para propiciar a
vernalizagéo natural das plantas. Por
este método, completa-se um ciclo de
semente a semente em etapa unica,
pois as baixas temperaturas que ocor-
rem no campo sao suficientes para in-
duzir o florescimento antes ou simulta-
neamente a formacao do bulbo.
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Realiza-se a semeadura nor-
malmente no final de verdo a inicio
de outono, e estando a temperatura e
o fotoperiodo em declinio, as plantas
permanecem no estadio vegetativo
mais tempo, permitindo a formacgao de
area foliar suficiente para a produgao
adequada de sementes (Figura 6). No
inverno, a planta estara em condicoes
de receber o estimulo a floragéo, o que
ocorrera se a temperatura e a duragéo
do periodo de frio forem suficientes,
conforme a exigéncia da cultivar. O
principal sinal visivel da transicao da
fase vegetativa para a reprodutiva é o
alargamento e achatamento do apice
da planta, seguido pela emissao da (s)
haste (s) floral (is).

As areas de maior altitude do ex-
tremo Sul do Brasil podem ser utiliza-
das para a producéo de sementes de
cebola por este método. No entanto, o
inverno normalmente umido na regio,
dificulta a obtencdo de sementes de
melhor qualidade.

A cultura pode ser implantada
por meio de semeadura direta ou de

Figura 6. Campo de producao de semen-
tes de cebola em estadio vegetativo.

arcos Nascimento

Foto: Warley M




transplante de mudas, adotando-se
populacées de 200 a 250 mil plan-
tas por hectare com espagamento de
0,6 ma0,7 mentre linhas. Para essas
populagdes sao necessarios 1,5 kg a
2,0 kg de sementes.

Uma das vantagens deste mé-
todo é a economia com infraestrutura
de galpdes de armazenamento de bul-
bos e de camaras-frias, uma vez que a
vernalizagao é natural. Outras vanta-
gens sao maior facilidade e maior ra-
pidez na produgéo (menos de um ano
para se completar o ciclo de semente
a semente) e o maior rendimento de
sementes, decorrente da possibilida-
de de maior populacao de plantas. No
entanto, se a cultivar possuir natural-
mente dificuldades de florescer ou se
as condigdes de clima nao forem total-
mente favoraveis a cultivar, pode ha-
ver grande proporgao de plantas nao
florescidas, levando a deriva genéti-
ca da populagdo. Como nao permite
a checagem da qualidade de bulbos
(forma, cor de pele, cor interna, nu-
mero de centros etc.), a ndo ser para
eventuais defeitos facilmente percepti-
veis no campo, € um método que deve
ser utilizado apenas para a produgao
de sementes certificadas, a partir de
sementes basicas de alta qualidade.

Semente - Bulbo - Semente

E 0 método padréo de producéo
de sementes genéticas e basicas de
cebola, pois permite o exame criterio-
so de bulbos que irdo compor o campo
de producdo de sementes. A selecéo
criteriosa de bulbos € importante, es-
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pecialmente em cultivares de poliniza-
¢ao aberta, em que a qualidade dos
bulbos € mais variavel.

No Brasil, toda semente certifica-
da de cebola, cuja producgao é feita a
partir de sementes genéticas, basicas
ou certificadas e seguindo as normas
do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa), € feita por
este método, mesmo em locais onde
ha horas de frio suficientes para a ver-
nalizacdo natural das plantas. E com-
posto de trés etapas: producgéo de bul-
bos-méae (fase vegetativa); vernaliza-
¢ao dos bulbos-mae para indugdo do
florescimento; plantio dos bulbos-mae
para a producdo de sementes (fase
reprodutiva). O ciclo de semente a se-
mente pode durar até dois anos em
locais onde a vernalizagao dos bulbos
¢ feita naturalmente. Estas trés etapas
serao descritas a seguir:

Producgao de Bulbos-Mae

E, de modo geral, feita de forma
similar a produgao de bulbos comer-
ciais, podendo-se adotar a semeadura
direta ou transplante de mudas (mais
comum). Atencado deve ser dada ao
local de plantio e ao manejo da cultu-
ra e de pos-colheita, de modo a se ter
100% de plantas bulbificadas e bulbos
com vida longa pés-colheita.

Em locais onde a vernalizag&o
é feita em condi¢cdes naturais, os bul-
bos-mée, depois de colhidos, identi-
ficados e adequadamente curados,
sdo armazenados com folhas e raizes
em camadas sobre estrados, em gal-
poes ventilados e secos, a tempera-



tura ambiente até a época do plantio.
A disposi¢ao dos estrados no galpéo
deve ser tal que permita a passagem
de uma pessoa entre as pilhas, visan-
do realizar inspecodes periddicas, oca-
sido em que sdo eliminados os bulbos
doentes e brotados. Havendo mais de
uma cultivar, estas devem ser manti-
das suficientemente separadas para
nao haver misturas acidentais. Em lo-
cais onde nao ha frio suficiente para
a inducao natural do florescimento e a
vernalizacao é feita por meio de frigo-
rificacao, os bulbos depois de devida-
mente curados, sao limpos, eliminan-
do-se folhas e raizes, e imediatamente
vernalizados.

Para a obtenc&o de bons rendi-
mentos de sementes, € fundamental
que antes da vernalizagéo seja feita
a selecao dos bulbos de acordo com
o0 padrao da cultivar, observando a
forma, cor e retencao de peliculas e,
eliminando aqueles mal formados,
brotados, danificados, duplos, com
sintomas de doencgas, bem como os
excessivamente pequenos. Neste ul-
timo aspecto, tem-se observado que
o tamanho do bulbo esta diretamente
correlacionado com o vigor de planta e
o rendimento de sementes.

Vernalizacao dos Bulbos-Mae

E feita em condigbes naturais no
Sul do Brasil, regido com temperaturas
suficientemente baixas durante o in-
verno, ou artificiais em camaras frigo-
rificas, nas demais regides brasileiras.
A vantagem da vernalizag&o artificial &
que, em geral, todas as plantas flores-
cem com emissao rapida e uniforme
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das hastes florais, enquanto que em
condi¢gdes naturais, o florescimento é
uniforme apenas nas cultivares menos
exigentes em frio. Entretanto, a verna-
lizagdo artificial encarece a produgéao
de sementes. ,

Para a vernalizagdo em camaras
frigorificas, os bulbos selecionados
sao acondicionados em contentores
plasticos com laterais vazadas. Con-
tentores de polipropileno com dimen-
sbes externas de 556 mm x 360 mm x
310 mm e capacidade de 20 kg a 23 kg
sao boas opgodes (Figura 7). O empi-
Ihamento dos contentores na camara
fria deve ser feito de forma a manter os
bulbos bem arejados, de modo a redu-
zir a incidéncia de fungos causadores
de podriddes como Penicillium spp.
(Figura 8).

Ha interacdo tempo x tempe-
ratura x cultivar para florescimento.
Contudo, estudos realizados no Brasil
e em outros paises tropicais e subtro-
picais indicam que 90 a 120 dias de
exposi¢cao dos bulbbosa8°Ca10°Ce

Figura 7. Cebolas acondicionadas em
contentores de polipropileno e armazena-
das em camara frigorifica.

ues Oliveira

Foto: Valter Rod
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Figura 8. Sintomas de podriddo de
Penicillium spp. em bulbo de cebola
armazenado em camara frigorifica.

umidade relativa entre 70% a 80% sao
suficientes para induzir o florescimen-
to em praticamente qualquer cultivar.
Em temperaturas abaixo e acima des-
ta faixa ocorre atraso no florescimen-
to, redu¢cdo no numero de umbelas por
bulbo-m&e e diminuicdo na produgéo
de sementes/umbela. Bulbos armaze-
nados proximos a 0 °C nao florescem
devido permanecerem em estado de
dorméncia e, muitas vezes, apodre-
cerem depois de plantados. Por sua
vez, periodos muito longos de arma-
zenamento levam a diminuigdo no
florescimento, em geral, devido ao
brotamento excessivo dos bulbos. Os-
cilagbes na temperatura nas camaras
frigorificas podem, além de estimular
o brotamento prematuro, proporcionar
vernalizag&o insuficiente.

Nas condi¢cdes do Submédio do
Vale do Rio S&o Francisco, em Per-
nambuco, o armazenamento a 8 °C a
10 °C por 70 a 90 dias tem sido su-
ficiente para vernalizar os bulbos de
cultivares pouco exigentes em frio
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como as da série IPA e da Embrapa
Semiarido. Ao se fazer o plantio dos
bulbos-mae nas estagdes quentes do
ano, recomenda-se prolongar a ver-
nalizagao por tempo néo inferior a 90
dias a fim de minimizar o risco de re-
versao da fase reprodutiva a condigéo
vegetativa (desvernalizagao). No Nor-
deste, com a vernalizagao artificial dos
bulbos, é possivel completar o ciclo de
semente a semente em um ano.

No Distrito Federal, o armazena-
mento dos bulbos a 2 °C e 3 °C duran-
te 90-120 dias e posterior elevacéo da
temperatura para 8 °C a 10 °C durante
20-30 dias antes do plantio, tem per-
mitido boa conservagéo e florescimen-
to adequado (florescimento rapido e
maior numero de umbelas por planta).
A elevagao da temperatura no periodo
final de armazenamento é importante,
principalmente para a brotacdo dos
bulbos.

A dorméncia dos bulbos de ce-
bola pode ser avaliada pela altura do
broto em relacéo a altura do bulbo.
Bulbos que ainda nao iniciaram a bro-
tacdo, quando plantados, demoram
muito a brotar e podem apodrecer
quando associado a umidade elevada
do solo.

Plantio dos Bulbos-Mae

Quando a vernalizacao artificial &
feita em regides mais quentes, o plan-
tio dos bulbos deve ser feito em épo-
cas do ano com temperaturas amenas
e logo apos a retirada dos mesmos da
camara frigorifica, pois o efeito do frio
para induzir o florescimento pode ser



desfeito se os bulbos forem retirados
da camara frigorifica e mantidos em
temperatura elevada por periodos lon-
gos de tempo. A desvernalizagao (bul-
bificacao ao invés de emissao de haste
floral) pode ocorrer quando os bulbos
que iniciaram a fase reprodutiva séo
submetidos a temperaturas préximas
de 30 °C. No entanto, ha interacao cul-
tivar x tempo de exposicéo a altas tem-
peraturas para desvernalizagao.

Fatores que Influenciam a Produgao
e Qualidade das Sementes

A obtengé&o de altas produtivida-
des de sementes de elevada pureza
genética e elevado padrao de quali-
dade fisiologica e sanitaria requer a
atencao para diversos fatores que in-
cluem desde a escolha do melhor local
e época para o plantio dos bulbos-mae
até o armazenamento das sementes.

Local e Epoca de Plantio

A produgédo de sementes deve
ser feita em condigdes edafoclimati-
cas e ecolbgicas favoraveis, ou seja,
em locais e/ou época do ano com cli-
ma ameno e seco, que favorecem o
crescimento vegetativo e reprodutivo e
sdo menos favoraveis a doencas, es-
pecialmente fungicas, cuja incidéncia e
severidade s&o maiores em condicdes
de alta umidade do ar e solo, e de altas
temperaturas. Locais com boa exposi-
¢ao ao sol, especialmente de manh3,
e boa ventilagédo, mas nao excessiva-
mente expostos a agédo dos ventos e
protegidos por vegetacao arborea de-
vem ser preferidos. O florescimento
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deve coincidir com dias ensolarados,
que favorecem a atividade dos inse-
tos polinizadores. Altas temperaturas
na floracédo dificultam a germinacao do
grao de polen e crescimento do tubo
polinico e aumentam o abortamento de
flores. A colheita das sementes deve
coincidir com periodos sem chuvas ou
de chuvas escassas.

Na Regiao Sul do Brasil, o plan-
tio dos bulbos-mae é feito de 15 de
julho a 15 de agosto. Em geral, plan-
tios mais cedo sofrem maior incidén-
cia de doencgas e os tardios resultam
em menor rendimento de sementes
devido ao frio insuficiente e/ou proble-
mas de desvernalizagdo. No Sudeste
e Centro-Oeste, com vernalizagéo ar-
tificial, plantios dos bulbos de meados
de abril a meados de junho resultam
em altos rendimentos de sementes de
excelente qualidade. Nas condigdes
do Semiarido do Nordeste, recomen-
da-se o plantio nos meses de junho
e julho.

Isolamento

A polinizacado da cebola é reali-
zada por insetos que se deslocam por
grandes distancias coletando polen.
Logo, de modo a preservar a identida-
de genética das cultivares, as areas
destinadas a producdo de sementes
devem ser suficientemente isoladas de
outros campos de produgéo de cebo-
la, sejam estes destinados a produgéao
de sementes ou bulbos, pois nestes é
comum a ocorréncia de florescimento
prematuro (bolting). Recomenda-se
isolamento fisico minimo de 2.000 m




para campos de produc¢ao de semen-
tes genéticas e basicas de cultivares
diferentes. Quando possivel, distan-
cias maiores de isolamento devem ser
usadas, em razao do raio de voo das
abelhas, que pode chegar a 3.000 m.
O isolamento deve ser de no minimo
400 m entre campos de sementes da
mesma cultivar que serao certificadas.

Outras espécies de Allium como
a cebolinha verde (A. fistulosum L.)
apresentam a capacidade de cruza-
mento com a cebola. Apesar de tais
cruzamentos ocorrerem mais frequen-
temente quando A. fistulosum é o re-
ceptor do polen de A. cepa, deve-se
evitar o plantio de cebolinha préximo
a campos de produgédo de sementes
de cebola.

Rotagao de Culturas

As areas de producdo de se-
mentes de cebola, de preferéncia, nao
devem ser aquelas onde se produziu
cebola ou outra aliacea em anos an-
teriores, sendo recomendavel fazer
rotacdo com espécies vegetais néo
aliaceas durante pelo menos quatro
anos. Nestas areas, deve-se evitar
que plantas de cebola permanegcam
no campo apoés a colheita dos bulbos
ou sementes, pois poderao abrigar
patdbgenos e pragas. Areas contami-
nadas por Sclerotium cepivorum, fun-
go causador da podridao branca em
alho e cebola e/ou pelo nematoide
Ditylenchus dipsaci nao devem ser uti-
lizadas para a instalacao de campos
destinados a producgao de bulbos-mae
ou sementes de cebola.

89

Preparo do Solo e Adubacao

Os solos mais adequados a
producao de sementes sao os areno-
-argilosos, preferencialmente ricos em
matéria organica, com pH de 6,0-6,5 e
com boa capacidade de retencao de
umidade. Solos arenosos nao retém
umidade e nem minerais e 0s muito
argilosos dificultam a drenagem e fa-
vorecem a incidéncia de podridées
fungicas e bacterianas nos bulbos.

Os solos para producdo de se-
mentes e os destinados a producgéo de
bulbos podem ser preparados de forma
semelhante, adotando-se sistemas de
manejo que envolvam o revolvimento
minimo do solo, a rotagao de culturas e
a cobertura permanente do solo.

Existem poucos estudos acer-
ca da nutrigdo e adubagao de cebola
para producao de sementes. Assim,
tem-se adotado as recomendacgdes de
corregao/adubacéao do solo para a pro-
ducao de bulbos, fazendo-se sempre
a analise do solo para se avaliar a ne-
cessidade de calagem e complemen-
tacdo dos nutrientes com adubagao.
Altas concentragbes de aluminio po-
dem afetar o crescimento das plantas,
tornando-as raquiticas e com cresci-
mento radicular anormal.

Adubagao organica com 20 m¥ha
a 40 m*/ha de esterco bovino curtido
podera ser feita a langco em toda a
area ou preferencialmente no sulco de
plantio. A adubagao quimica devera
ser feita preferencialmente no sulco de
plantio, visto que o sistema radicular



emitido dos bulbos-mae é reduzido.
O adubo depositado no sulco deve
ser previamente misturado com o solo
para evitar desidratacdo das raizes,
quando os bulbos forem plantados
com as raizes ja em crescimento.

As adubacodes fosfatadas e po-
tassicas devem ser feitas no plantio.
Com relagédo ao nitrogénio, normal-
mente, 60 kg/ha a 90 kg/ha sao sufi-
cientes, embora no Vale do Sao Fran-
cisco aplique-se até 120 kg/ha de N,
1/3 no plantio e 2/3 em cobertura.
Adubacgbes em cobertura devem ser
feitas preferencialmente parceladas
até o inicio da emissdao das hastes
florais e antes da amontoa. Em San-
ta Catarina, recomenda-se dividir o N
em cobertura, em duas vezes, aos 45
e 100 dias ap6s o plantio. Alguns es-
tudos sugerem que a aplicacdo de N
em cobertura seja feita, metade antes
do inicio da emissao das hastes florais
e metade no inicio da fase de abertura
das flores, quando todas as hastes ja
foram emitidas.

O excesso de N antes da emis-
sdo das hastes florais tende a pro-
porcionar crescimento vigoroso das
plantas com bulbificacédo ao invés de
florescimento, podendo também oca-
sionar o tombamento das hastes flo-
rais. A falta de N resulta em pequeno
crescimento da planta, reduz o numero
de umbelas por planta e induz a matu-
racao precoce das sementes. A defici-
éncia de N é normalmente observada
pelo amarelecimento das folhas mais
velhas seguido de secamento, inician-
do pela extremidade.

E importante ressaltar que a res-
posta a adubagdo depende do nivel
dos elementos minerais presentes no
solo e das condi¢gdes de umidade. A
capacidade de absorcéo e assimilagéo
depende do equilibrio dos minerais no
solo e do estado nutricional e sanitario
das plantas.

Selecao dos Bulbos

Na selegdo dos bulbos-mée para
o plantio, os da classe 3, com massa
média em torno de 100 g, devem ser
preferidos. Bulbos com essas dimen-
sbes expressam o formato caracte-
ristico da cultivar e resultam em bom
numero de umbelas por planta. Bulbos
maiores, embora resultem em maior nu-
mero de umbelas por planta, requerem
maior massa e volume de bulbos, além
de apodrecerem e brotarem com maior
facilidade. Se menores que 50 mm, a
caracterizagédo para formato torna-se
dificil e pode haver deriva genética da
populagéo para bulbos menores, além
de produzir numero menor de umbelas
por planta e, consequentemente, me-
nor quantidade de sementes por plan-
ta. De acordo com as Normas de Pro-
ducéo de Sementes de Santa Catarina,
na produgao de sementes certificadas
€ tolerado o maximo de 5% de bulbos
com massa inferior a 70 g.

O rendimento de sementes esta
muito mais em funcéo do numero de
umbelas por planta do que do numero
de flores por umbela. Por sua vez, a
emissao de maior numero de umbelas
por bulbo € maior numero de flores por
umbela n&o implica em maior produ-
¢ao de sementes. Depende de outros
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fatores, principalmente polinizacéo e
fecundacgéo.

Densidade de Plantio

A adocao de densidade popula-
cional correta & fator importante para
se conseguir bons rendimentos de se-
mentes. O espacamento entre linhas de
plantio dos bulbos pode ser de 0,7 m a
1,0 m, variando em fungéo do local e
manejo da cultura, podendo ser menor
e, inclusive, adotar o plantio em linhas
duplas, mantendo-se espagos maiores
entre linhas duplas, facilitando o mane-
jo e inspecao da lavoura. A distancia
entre as plantas depende do tamanho
do bulbo, podendo-se adotar a distan-
cia de 8 cm a 25 cm entre bulbos (4 a
12 bulbos por metro linear) (Figura 9).

Em Pernambuco, utiliza-se o
espagamento de 0,8 m a 1,0 m entre
linhas com 10 a 12 bulbos por metro
linear (densidade em torno de 125.000
plantas/ha e demanda aproximada de
10 t/ha de bulbos-mae). Espagamen-
tos menores normalmente resultam em
maiores produtividades de sementes,

i« e st T ,_.
Figura 9. Disposigao dos bulbos de cebo-
la nos sulcos de plantio.

LAY
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mas diminuem a aeragao das plantas,
além de dificultar o manejo de pragas,
doencas e plantas daninhas e as inspe-
¢bes de campo. Por outro lado, espa-
camentos maiores tendem a aumentar
o numero de hastes florais por bulbo,
aumentando a producao de sementes
por planta. Em lavouras mecanizadas,
espagos devem ser deixados para
transito de tratores e pulverizadores.

Normalmente, sulcos de plantio
com 10 cm a 15 cm de profundida-
de sao suficientes para o plantio dos
bulbos, devendo a profundidade ser
maior quanto maior for o tamanho dos
bulbos.

Os bulbos devem ser dispostos
nos sulcos com o apice (pseudocau-
le) voltado para cima. A cobertura dos
bulbos com uma camada de 2 cm a
4 cm de solo é importante para evitar
queimaduras pelo sol. Em solos com
baixa drenagem, recomenda-se cobrir
os bulbos com uma camada de solo
menos espessa, de 1 cma 2 cm.

Amontoa

A amontoa, operagdo que con-
siste em chegar solo junto a base das
plantas formando uma espécie de ca-
malh&o ao longo da fileira de plantas, é
pratica necessaria, principalmente em
regides sujeitas a ventos fortes, para se
evitar o tombamento das plantas. Pode
ser feita com enxada ou equipamentos
de tragdo animal ou mecanica.

Arecomendacgao é que a amontoa
seja feita logo apos a ultima adubacgao
de cobertura (plantas iniciando a emis-



sao de escapo floral) ou no maximo até
o inicio da antese. Ap6s a amontoa,
convém examinar as fileiras, a fim de
descobrir algumas plantas que eventu-
almente tenham ficado com excesso de
solo sobre a parte aérea.

Plantas Daninhas e seu Controle

Diferente do plantio por semen-
tes, em que o crescimento da cebola
€ lento nos primeiros 60 dias, a cul-
tura implantada por bulbos apresenta
crescimento rapido. Esse rapido cres-
cimento inicial, quando associado a
plantios mais adensados, proporciona
alto indice de area foliar e maior inter-
ceptagado da luz, pelo menos durante
a primeira metade do ciclo da cultura.
Como consequéncia, o0 sombreamento
do solo é alto, dificultando e até impe-
dindo o crescimento e a predominan-
cia das plantas daninhas. No entanto,
como o plantio € normalmente pouco
denso e ocorre rapida senescéncia
das folhas ap6s a emissao do esca-
po floral, permitindo novos fluxos de
germinacao e emergéncia de plantas
daninhas, o controle destas é neces-
sario por varias vezes durante o ciclo
da cultura (Figura 10). Em areas com
maior banco de sementes, o problema
€ agravado.

O controle de plantas daninhas
pode ser feito com capinas manuais
e/ou cultivadores de tragdo animal ou
tratorizados, e/ou com herbicidas.

O controle mecanico apresen-
ta o inconveniente de n&o eliminar as
plantas daninhas nas fileiras e, muitas
vezes, danificar o sistema radicular e
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Flgura 10 Campo de produgao de se-
mente de cebola apresentando plantas
daninhas.

as folhas da cebola. Os herbicidas em
pré e pés-emergéncia das plantas da-
ninhas sao bastante eficientes, princi-
palmente em extensas areas com alta
infestacdo de plantas de dificil contro-
le, quando os métodos manuais e/ou
mecanicos sao impraticaveis e, muitas
vezes, ineficientes, porque promovem
o “transplante” das plantas daninhas
de um lugar para outro.

Os herbicidas devem ser apli-
cados antes do inicio da emissdo das
hastes florais. Se optar pela utilizacéo
destes também na fase de emissao
das hastes, recomenda-se fracionar a
dosagem do produto em duas vezes
num intervalo a ser definido de acor-
do com a reinfestagao, fazendo-se a
ultima aplicacao até antes do inicio da




abertura das flores. As hastes florais
jovens sao sensiveis aos herbicidas
e quebram com facilidade quando in-
juriadas, comprometendo a produgao
de sementes. Em algumas situagoes,

0 controle de plantas daninhas com

Foto: Vaiter Rodrigues O

herbicidas precisa ser complementado
com capinas manuais.

Vale salientar que as sementes
de algumas plantas daninhas de frutos
secos podem ser colhidas junto com
as sementes de cebola, de modo que
¢ importante manter o campo limpo
até a colheita.

Doencgas e seu Controle

As doengas que ocorrem nos
campos de producédo de sementes de
cebola sdo as mesmas que ocorrem
nos campos de producgdo de bulbos.
Plantas doentes nao completam seu
ciclo ou, quando o fazem, produzem

poucas sementes, com baixa germina-
¢ao e vigor e com incidéncia de pato6-
genos.

Cuidados especiais devem ser
tomados com doencas de etiologia
fungica como a mancha-purpura
(Alternaria  porri e  Stemphylium
vesicarium) (Figura 11), o mildio
(Peronospora destructor), a antrac-
nose foliar (Colletotrichum gloeospo-
rioides f. sp. cepae), a queima de fo-
Ihas (Botrytis squamosa) e a podridao
branca (Sclerotium cepivorum). Entre
0s nematoides que parasitam cebola,
o Ditylenchus dipsaci tem sido relata-
do como o de maior importancia. Es-
tes patégenos podem infectar plantas
de cebola em qualquer estadio e de
modo igualmente danoso. Com ex-
cecdo da podriddo branca que ataca
a parte basal dos bulbos, as demais
doengas fungicas incidem tanto em
folhas quanto em hastes florais.

Figura 11. Sintomas iniciais de mancha-purpura em folha de cebola (esquerda); detalhe
de lesdo causada por Alternaria porri em folha de cebola (direita).



Mancha-purpura

A mancha-purpura se manifesta
inicialmente por pequenas pontuagdes
brancas e de formato irregular (Figu-
ra 11). Essas pontuagdes evoluem
para manchas elipticas com o centro
cor palha e geralmente com os bor-
dos arroxeados. Em condi¢des de alta
umidade, a superficie das lesdes fica
coberta por anéis concéntricos de co-
loragdo marrom a cinza-escura (Figura
11), correspondente as frutificagées do
fungo (conidios e conidioforos). Sua
severidade é maior em locais de clima
quente (25 °C a 30 °C) e umido.

Quando nao devidamente con-
trolada, a doenca pode causar sérios
danos a cultura destinada a producgao
de sementes, provocando a dobra e
a quebra das hastes florais, afetando
ainda mais a produtividade e a quali-
dade das sementes. Tem sido obser-
vado agravamento dos danos causa-
dos por mancha-purpura quando esta
ocorre em hastes florais ja infectadas
por Peronospora destructor.

Mildio

O mildio é uma doenga danosa
em condi¢cdes de temperaturas ame-
nas e alta umidade do ar, tipicas no
inverno nas Regides Sul e Sudeste
do Brasil. Temperaturas entre 12 °C
e 21 °C e umidade relativa do ar aci-
ma de 80% favorecem a ocorréncia de
epidemias da doenca.

Os sintomas iniciam-se com uma
descoloracao nas folhas e/ou hastes
florais que evolui para uma mancha

alongada grande no sentido do compri-
mento da folha e/ou haste. Em condi-
¢cOes de alta umidade, um crescimento
violaceo, correspondente as estrutu-
ras do patégeno, desenvolve-se sobre
estas lesoes, as quais se tornam ama-
reladas e secam (Figura 12). A exem-
plo da mancha-purpura, quando o mil-
dio incide nas hastes florais, provoca
a dobra e a quebra, especialmente em
locais sujeitos a ventos fortes. O fun-
go Peronospora destructor é parasita
obrigatorio, formando esporos somen-
te em tecido vivo da planta, e pode ser
disseminado por sementes.

Antracnose

A antracnose foliar € uma doen-
¢a limitante quando ocorre em campos
de producao de sementes, pois além
de reduzir drasticamente a producao,
contamina as sementes.

A doencga é favorecida por tem-
peraturas de 23 °C a 30 °C e chuvas
ou irrigagao por aspersao. Na fase de
produgdo de bulbos, a sua infestacao
tem como caracteristica o enrolamento

folhas

Figura 12. Sintomas de mildio em
de cebola.
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das folhas, dai a denominacgao popular
de “mal-de-sete-voltas”, e a presenca
de lesbes alongadas, deprimidas e de
coloragéo pardo-escuras (Figura 13)
com pontuacdes distribuidas em cir-
culos concéntricos nas folhas, pseu-
docaule e bulbo. Na fase de produgéo
de sementes, os primeiros sintomas
da doenca surgem como pontos loca-
lizados no tergo superior da haste flo-
ral proximo a base da inflorescéncia.
Com o passar do tempo, frutificagdes
do fungo sé&o visualizadas na base da
inflorescéncia, ocasionando o seca-
mento da haste floral e tombamento
das flores do centro para a periferia da
umbela passando a ser denominada
de “careca” (Figura 13).

Mofo Cinzento

A queima das folhas ou mofo
cinzento, causado pelo fungo Boftrytis
squamosa, € doencga bastante impor-
tante para a cebola no Brasil, tanto em
campo de producao de bulbos quanto
de sementes, podendo ser transmitida
por sementes.

Baixas temperaturas (15 °C a
21 °C) e alta umidade relativa e, princi-
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Figura 13. Sintomas de antracnose em fo-
lha (esquerda), e em hastes florais (direita).

: Lucio Francisco Thomazelli

palmente, presenga de nevoeiro, favo-
recem a doenga. Os sintomas iniciam
com pequenas manchas isoladas e
com halo esbranquicado no limbo fo-
liar e hastes florais, com posterior mor-
te progressiva das folhas (Figura 14) e
secamento das hastes.

Podridao Branca

A podridao branca € considera-
da uma das doencgas mais importantes
e destrutivas das aliaceas. Sclerotium
cepivorum causa a podridao dos bul-
bos (Figura 15) e tem alta capacidade
de sobrevivéncia no solo na forma de
microesclerddios. Com o cultivo inten-
sivo em areas contaminadas, as per-
das devido a doenga podem chegar a
100%, tornando o local improprio para
o cultivo de aliaceas.

A doencga ocorre principalmente
na Regido Sul do Brasil e em regides
com clima tropical de altitude nos Pla-
naltos e Serras do Sudeste brasileiro e
no Planalto Central de Goias e Distrito
Federal. Os microesclerddios germi-
nam nas épocas frias do ano e na pre-
senga de alta umidade, em resposta
a exsudatos liberados pelas raizes de

Figura 14. Sintomas de mofo cinzento em
mudas de cebola.
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Figura 15. Sintomas de podridao branca
em bulbos de cebola.

aliaceas, formando micélio que infecta
os bulbos de cebola na regido do cau-
le causando podridédo. Plantas doentes
apresentam amarelecimento, redugé&o
de crescimento e morte das folhas
mais velhas. A temperatura 6tima para
a ocorréncia da doenga e germinagao
dos esclerddios varia de 10 °C a 20 °C.

A doencga é disseminada por res-
tos vegetais e materiais propagativos
contaminados, como mudas e bulbos
de cebola. Nao existem relatos de dis-
seminacao do patdbgeno por meio do
vento ou sementes. A agua de irriga-
¢ao contaminada pelo fungo ou pelo
escoamento de enxurrada na superfi-
cie de lavouras infestadas e localiza-
das acima da area de cultivo também
pode promover a disseminagao do pa-
tégeno na area. Outro importante meio
de disseminacao da doenca se da pelo
transito de maquinas e ferramentas
agricolas contaminadas, utilizadas em
uma mesma propriedade ou em outras
propriedades, além do transito de vei-
culos, trabalhadores e animais.
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Nematoide

O nematoide Ditylenchus dipsaci
€ bastante problematico para a cebola,
principalmente por causa de sua pos-
sivel disseminacao por sementes. Pa-
rasita, principalmente, bulbos, mas a
inflorescéncia da cebola também pode
abrigar o nematéide. Sua ocorréncia é
mais comum quando se planta cebo-
la em sucessao ao alho. Os sintomas
de D. dipsaci em cebola incluem na-
nismo, dobra de folhas e inchago no
pseudocaule. As folhas ficam curtas e
espessas e muitas vezes apresentam
manchas marrons ou amareladas.

Manejo de doengas

O manejo de doengas em cam-
pos de producao de sementes de ce-
bola deve ser feito com medidas pre-
ventivas e, quando necessario, com
medidas curativas. Medidas como o
plantio de bulbos-méae sadios em are-
as isentas de doencas e rotagdo com
culturas nao aliaceas reduzem a fon-
te primaria de indculo. O plantio em
locais de clima ameno e seco; 0 uso
de adubacgao equilibrada; o manejo
correto de irrigacao, incluindo a esco-
Iha de solos bem drenados e o uso de
agua de boa qualidade e sem exces-
so; a disposigao das fileiras de plantas
no sentido do vento predominante de
modo a melhorar a aerac¢ao; s&o medi-
das que tornam as plantas menos pre-
dispostas ao ataque de fungos.

O monitoramento constante da
lavoura é outra medida importante,
pois 0 manejo de doencgas é mais facil
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quando medidas de controle sdo ado-
tadas logo no inicio do aparecimento
dos primeiros sintomas de doencgas.
Havendo necessidade de langar mao
do uso de fungicidas, deve-se esco-
lher entre os produtos registrados e
recomendados para a cebola, aqueles
que apresentam pouca toxicidade aos
insetos polinizadores, especialmente
abelhas.

Pragas e seu Controle
Tripes

O tripes ou piolho (Thrips tabaci)
¢ considerado a principal praga da ce-
bola no Brasil, sendo sua infestag&o
igualmente danosa em plantios para
producéo de bulbos e de sementes.

Os insetos adultos sao peque-
nos, com no maximo 1 mm de com-
primento. Formam colénias numero-
sas na base do limbo foliar (Figura 16)
e inflorescéncia e sugam a seiva da
planta. Em casos de ataques seve-
ros, ocorre o prateamento das folhas
e hastes florais, caracterizado por are-

Figura 16. Colbnia de Thrips tabaci em
folha de cebola.

as necroticas esbranquicadas. Hastes
florais lesionadas tornam-se sujeitas
a quebras na fase de maturagdo das
sementes.

Além do dano direto da praga, ha
relatos de associagao entre infestagao
de tripes e ocorréncia de mancha-pur-
pura. Ha também relatos da participa-
¢ao do T. tabaci na transmissé&o do Iris
yellow spot virus (IYSV), uma doenca
aparentemente pouco comum no Bra-
sil, mas de ampla distribuicdo mundial
e que pode causar sérios danos a ce-
bola.

A proliferacéo do tripes é favo-
recida por periodos quentes e secos.
Contudo, o tripes também pode surgir
em condicdes de baixas temperaturas,
associadas a estiagem.

As chuvas reduzem as popula-
¢cbes do tripes por agdo mecanica e
por garantir umidade favoravel a ati-
vidade de microorganismos que cau-
sam doengas e matam os insetos. O
controle natural dos tripes é feito por
inimigos naturais, como as larvas de
dipteros da familia Syrphidae, as lar-
vas de crisopideos (bixo-lixeiro) e al-
guns coleopteros (joaninhas).

O controle quimico do tripes
deve ser feito antes da abertura das
flores de cebola, pois, do contrario, os
tripes se dirigem as inflorescéncias.
Alem disso, aplicagdes de inseticidas
devem ser evitadas a partir do inicio
da abertura das flores, de modo a ndo
afetar a atividade de insetos poliniza-
dores.
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Outras Pragas

A lagarta-rosca (Agrotis ipsilon),
a Spodoptera eridania, a mosca da ce-
bola (Delia platura) e a mosca mina-
dora (Liriomyza sp.) sa&o outras pragas
que eventualmente podem ocasionar
danos a produgcdo de sementes. La-
gartas das espécies A. ipsilon e S.
eridania séo mais danosas na fase de
producao de bullbos, mas também po-
dem cortar as hastes florais, reduzindo
a producao de sementes. Larvas de D.
platura atacam as raizes da cebola e
maiores infestacdes da praga ocorrem
associadas com a adigdo de matéria
organica ao solo. Lyriomiza sp. tem
sido relatada como praga esporadica
em algumas areas de producédo de
bulbos e sementes.

Irrigagcédo

A produgdo de sementes de ce-
bola é, em geral, feita em regides de
clima seco, exigindo fornecimento de
agua via irrigacéo. As areas de produ-
¢ao do Rio Grande do Sul sao exce-
¢ao, pois o volume e distribuicao das
chuvas nos locais de produgdo nor-
malmente satisfazem as exigéncias da
cultura quanto a necessidade de agua.

Considera-se como estadio criti-
co da cultura para irrigagao a fase que
vai da iniciacao floral ate o completo
enchimento das sementes. O sistema
radicular escasso, associado a ocor-
réncia de doencas radiculares e alta
demanda evaporativa, pode conduzir
ao déficit hidrico, mesmo com adequa-
do teor de agua no solo. Deficiéncia
hidrica na fase de enchimento das se-
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mentes resulta em sementes chochas,
principalmente quando a deficiéncia
ocorre associada a temperaturas ele-
vadas.

Sistemas de irrigagdo por gote-
jamento e os sistemas por superficie
(sulcos) devem ser preferidos aos
sistemas por aspersgo. Sistemas de
gotejamento possibilitam a aplicacao
de agua e nutrientes de modo mais
uniforme e eficiente, além de reduzir
a infestagdo de plantas invasoras e
diminuir os custos com mao-de-obra
(Figura 17). Irrigacbes por asperséo
tendem a reduzir a germinacgao e o vi-
gor das sementes.

Plantas com crescimento vigo-
roso, devido ao fornecimento de agua
e nitrogénio em excesso, tornam-se
mais sujeitas ao ataque de pragas e
doengas, especialmente nas hastes
florais.

Durante a fase de maturacao
das sementes recomenda-se suspen-

Figura 17. Detalhe de um campo de
produgcao de sementes de cebola sendo
irrigado pelo sistema de gotejamento.

Foto: Warley Marcos Nascimento
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der as irrigacbes uma a duas semanas
antes da colheita, objetivando melho-
rar a qualidades das sementes e evitar
a dobra das hastes florais.

Polinizadores

Sdo conhecidas cerca de trés
centenas de espécies de insetos que
visitam flores de cebola, sendo os
principais polinizadores os da ordem
Hymenoptera (Figura 18), principal-
mente a abelha européia (Apis
mellifera), mas também a abelha ca-
chorro ou arapua (Trigona spinipes) e
a mamangava (Bombus spp.) Insetos
da ordem Diptera, especialmente a
mosca doméstica (Musca domestica),
além de outros pertencentes a inume-
ras ordens, também sao importantes
polinizadores de cebola.

Estudos mostram que, de modo
geral, a produgédo de sementes de ce-
bola com livre visitagao de insetos ngo
¢ adequada, necessitando aumentar a
presenca destes. Isto pode feito, colo-
cando caixas de abelhas A. mellifera

Figura 18. Inflorescéncias de cebola poli-
nizadas por abelhas.

préximas aos campos de producao de
sementes.

O numero de colmeias reco-
mendado por hectare varia de 2 a
20, podendo-se considerar 10 a 12
colmeias, cada uma com cerca de
80 mil abelhas, como adequado. As
colmeias devem ser dispostas lateral-
mente a area quando 10% a 25% das
flores estiverem abertas. Recomen-
da-se colocar poucas colmeias no ini-
cio do florescimento e o restante no
pleno florescimento. Isto evita que as
abelhas, por falta de néctar e pdlen,
procurem outras flores fora do campo
de cebola.

A dire¢do dos ventos predomi-
nantes deve ser considerada no mo-
mento da disposi¢cdo das colmeias,
de modo que o retorno das abelhas
carregadas de poélen e néctar para as
caixas ocorra na mesma dire¢édo do
vento. A maior atividade dos insetos
polinizadores e principalmente da A.
mellifera ocorre de 10 as 16 h e em
dias ensoclarados e com pouco vento.

As floradas competitivas podem
ser desastrosas para a cebola, ja que
sua flor & pouco atrativa, especial-
mente como fonte de polen para A.
mellifera. Flores de milho, brassicas,
algaroba e eucalipto, por exemplo,
sao preferidas as de cebola. Por isso,
€ necessario estar atento as espécies
de plantas vizinhas aos campos de
producao de sementes, podendo ser
necessario, inclusive, a eliminacao de
espécies mais atrativas em fase de
florescimento. Outros fatores que in-
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fluenciam a atratividade de A.
mellifera sao o odor, o clima e a qua-
lidade do néctar. Altas concentragoes
de potassio, assim como alto teor de
acucares no néctar da cebola tém
sido associados com a menor atra-
¢ao pelas abelhas.

Moscas domesticas, rotineira-
mente utilizadas na producao de se-
mentes em programas de melhora-
mento genético de cebola, sao alter-
nativas de polinizadores em campos
de produgdo de sementes em larga
escala. A produgao das moscas € bas-
tante simples e requer uma gaiola de
postura e um local de crescimento das
larvas até a fase de pupa. Farelo de
trigo umedecido com agua €& boa op-
¢ao como substrato de postura. Ragao
de postura de aves de boa qualidade
e farelo de trigo misturados na propor-
cao de 3:1 e umedecidos com agua,
em geral possibilitam crescimento ra-
pido e adequado das larvas de mosca.
As pupas devem ser distribuidas em
varios pontos no campo de produgao
de sementes, uma a duas vezes por
semana, de forma a manter um nume-
ro adequado de polinizadores na area.

A. mellifera visita menos flores
por umbela, independentemente do
tamanho das umbelas, ao passo que
dipteros visitam preferencialmente
umbelas grandes e muitas flores por
umbela, favorecendo a autopoliniza-
¢ao. Outro aspecto importante € que
abelhas normalmente visitam flores
em busca de néctar e polen, logo,
macho-estéreis de cebola sdo menos
atraentes para abelhas, mas nao para

moscas que sao apenas coletoras de
néctar.

A eficiéncia da producao de se-
mentes/capsula, mesmo sob alta po-
pulagdo de insetos polinizadores, é de
50% em média, ou seja, € de trés se-
mentes por capsula.

Inspegoes de Campo e Roguing

A producao de sementes requer
o cumprimento de exigéncias esta-
belecidas pela Legislacao Brasileira
sobre sementes e mudas. De acordo
com a portaria n° 457 de 18 de dezem-
bro de 1986, do Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento (Mapa),
que estabelece os procedimentos e
padroes de sementes olericolas, para
distribuigcao, transporte, e comércio de
sementes, os padrdes de campo para
a producao de sementes de cebola se-
rao estabelecidos pelas entidades cer-
tificadoras de cada unidade federativa.

Em geral, as certificadoras so-
licitam aos produtores de sementes
de cebola a inscricdo das duas areas:
producao dos bulbos-mae e produgao
de sementes. Neste contexto, tem-se
como requisito basico a necessidade
de comprovacéo da origem das se-
mentes a serem empregadas como
material de reproducdo, mediante
apresentagdo do Atestado de Origem
Genética, Certificado de Sementes ou
Termo de Conformidade, conforme a
categoria da semente a ser produzida.

Em relagao as inspegodes, a por-
taria n2 11, de 07 de janeiro de 1985
(revogada pela portaria anterior), es-
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tabelece a realizacéo de, no minimo,
quatro inspeg¢des de campo, sendo
duas na fase semente-bulbo (fase ve-
getativa) e duas na fase bulbo-semen-
te (fase reprodutiva) (Figura 19).

Durante a fase vegetativa, uma
inspecao deve ser feita na pré-colheita
dos bulbos, de preferéncia antes da
maturacao, eliminando-se plantas flo-
rescidas, plantas com folhagem de
coloracao diferente, bulbos de colora-
cao diferente da cultivar considerada,
bulbos perfilhados, plantas cloréticas,
plantas muito precoces ou muito tar-
dias, e plantas excessivamente do-
entes. A outra inspecéo deve ser feita
antes do armazenamento dos bulbos
em camara frigorifica ou no pré-plantio
dos bulbos (30 dias antes do plantio),
eliminando-se aqueles podres, brota-
dos, duplos, sem pele, com formato,
coloragdo e tamanho fora do padréo,
COM Pescogo excessivamente grosso.
Apenas os bulbos sadios e com as ca-
racteristicas da cultivar saéo reserva-
dos para a produgao de sementes.

Foto: Warley Marcos Nascimento
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Figura 19. Roguing durante a fase repro-
dutiva em um campo de producéo de se-
mentes de cebola.

O armazenamento dos bulbos
deve ser em local bem iluminado e
com acesso facil aos mesmos, facili-
tando as inspecdes e servigcos. Culti-
vares diferentes deverdo ser devida-
mente separadas dentro do local de
armazenamento. Bulbos podres deve-
rao ser periodicamente eliminados e o
ambiente mantido sempre limpo.

Durante a fase reprodutiva, uma
inspecao devera ser feita no inicio da
abertura das flores, observando-se as
caracteristicas das plantas e das flores
e eliminando plantas que apresentem
emissao de hastes florais muito preco-
ces (Figura 19). A outra inspecéao deve
ser e feita na pré-colheita das semen-
tes, avaliando-se o estado geral da
cultura e fazendo-se uma estimativa
da produgao de sementes.

Colheita das Sementes

O ciclo da cultura, do plantio dos
bulbos-mae até a colheita das semen-
tes, varia com o local e a época do ano.
Na Regido do Semiarido Nordestino, a
colheita das umbelas inicia-se 95 dias
apos o plantio dos bulbos. No Distrito
Federal, com o plantio dos bulbos em
maio, o ciclo do plantio a colheita é de
cerca de 150 dias. No Rio Grande do
Sul, a colheita inicia-se cerca de 180
dias do plantio dos bulbos realizado no
final de junho.

A determinac¢ao do ponto de co-
Iheita ira influenciar tanto a produtivi-
dade quanto a qualidade fisiologica
das sementes. O ideal & no ponto de
maturidade fisiolégica das sementes,
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que deve ser determinado para cada
cultivar, em cada regido, por meio de
estudos envolvendo o numero de dias
apos a abertura das flores (antese).
Em geral, a maturidade fisiologica das
sementes ocorre 40 a 50 dias apos a
antese. Teor de agua nas sementes
proximo de 35% € um bom indicador
para iniciar a colheita.

Na pratica, tem-se adotado como
ponto de colheita a porcentagem de
frutos maduros, colhendo-se as um-
belas preferencialmente de manha e
quando a maioria das capsulas esti-
verem suficientemente maduras (cor
palha) e quando 10% ou mais de cap-
sulas em cada umbela apresentarem
sementes expostas. Pelo menos duas
colheitas sdo necessarias, pois as
hastes florais ndo sdo emitidas todas
de uma unica vez, podendo haver di-
ferengas de idade de mais de 40 dias
entre frutos na mesma planta, em con-
sequéncia da amplitude da antese.

Se for realizar de uma unica vez,
adota-se o critério de se fazer a colhei-
ta quando pelo menos 10% das um-
belas apresentam-se com sementes
expostas ou quando 40% destas apre-
sentam-se com leve cor palha, com as
capsulas abrindo-se facilmente. A co-
Iheita de umbelas com capsulas muito
imaturas pode afetar a qualidade das
sementes. O retardamento na colheita
pode, dependendo das condi¢des cli-
maticas e da cultura, propiciar a deis-
céncia, reduzindo a produtividade.

A colheita é realizada manual-
mente, sendo as umbelas colhidas

com 10 cm a 20 cm da haste floral,
permitindo a translocacéo de assimi-
lados da haste e umbela para as se-
mentes. Quanto mais cedo se fizer a
colheita das umbelas, mais importante
€ manter parte da haste ligada a um-
bela, embora resultados de pesquisa

sejam contraditérios quanto ao uso

dessa pratica no rendimento e melho-
ria de germinacgao e vigor.

Secagem das Umbelas

Depois de colhidas, as umbelas
e hastes florais devem ser secas rapi-
damente para evitar aquecimento e/ou
desenvolvimento de fungos que sé&o
favorecidos pela alta umidade presen-
te nos tecidos vegetais.

Em condicoes de clima seco, as
umbelas e hastes florais podem ser
secas ao sol ou a sombra em galpdes
ventilados, dispondo-as sobre estra-
dos ou caixas forradas com pano ou
tela fina, ou sobre lona permeavel so-
bre piso seco, em camadas de 10 cm a
15 cm (Figura 20). O revolvimento pe-

Figura 20. Secagem de umbelas de cebo-
la sobre lona em galpdo.
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riodico das camadas (2 a 3 vezes ao
dia) e a protecdo das umbelas da umi-
dade da noite e inicio da manha sao
fundamentais para evitar a fermenta-
¢ao e acelerar a secagem. Secagem
em estufas plasticas € uma boa opcgéo.
Secagem sobre lonas impermeaveis
em locais muito quentes pode prejudi-
car a qualidade das sementes.

Quando as hastes apresentarem
cor palha, estas poderédo ser elimina-
das, deixando-se apenas as umbelas
para completar a secagem. Quanto
mais rapido o processo de secagem,
melhor para a semente, que ficara me-
nos sujeita a variagdes climaticas.

Quando a secagem ¢ feita a
sombra, em geral € necessario levar
as umbelas ao sol por alguns dias para
completar a secagem, realizando o re-
volvimento periddico das mesmas. Em
locais com alta umidade relativa do ar
ou quando a colheita for realizada em
épocas chuvosas, pode-se completar
a secagem em secadores com circu-
lacéo forcada de ar aquecido a 30 °C.

=

Figura 21. Trilhagem utilizando as
(direita).

Trilhagem das Umbelas

As umbelas estao aptas a serem
trilhadas quando as capsulas e os pe-
quenos pedunculos se desintegram
facilmente quando rolados entre as
palmas das maos, podendo a trilha-
gem ser realizada por diversas formas
a depender da quantidade de umbelas
e dos equipamentos disponiveis.

Pequenos volumes de umbe-
las podem ser trilhados manualmente
com o auxilio de peneiras. Volumes
maiores podem ser acondicionados
em sacos ou dispostos sobre lonas
e trilhados por compressao com um
bastdo de madeira revestido ou nao
de borracha ou até mesmo pela pas-
sagem das rodas de um automovel
(Figura 21) ou trator sobre as umbelas
repetidas vezes (no caso do trator, é
importante que os pneus sejam lisos).

A trilhagem mecanica deve ser
feita com trilhadeiras estacionarias
com baixa rotacdo (maxima de 600
rem). A maquina comumente utilizada

rodas de um automovel (esquerda) e desaristador
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para desaristar sementes de cenoura
pode ser boa opcéo (Figura 21). In-
dependentemente do método utiliza-
do, maximo cuidado deve ser tomado
para nao danificar as sementes.

Beneficiamento das Sementes

Pré-limpeza — tem o objetivo de
eliminar impurezas como restos de
umbela, sementes leves e outros ma-
teriais diversos. Para isso, utiliza-se
maquina de ar e peneira constituida
de um sistema com duas peneiras e
ventilador. A pré-limpeza de pequenos
volumes pode ser feita com o préprio
vento ou mesmo com ventilador.

Limpeza e classificagdao — con-
cluida a pré-limpeza, as sementes sdo
encaminhadas a mesa de gravidade
(Figura 22), a qual classifica as se-
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Figura 22. Beneficiamento de sementes
de cebola atraves da mesa de gravidade.

mentes pelo peso especifico e tam-
bém elimina impurezas leves (palhas,
sementes chochas ou mal formadas e
outros materiais diversos) ndo descar-
tadas pela maquina de ar e peneira,
bem como impurezas pesadas.

Na falta de uma mesa de gra-
vidade, apo6s a trilhagem e posterior
passagem das sementes em penei-
ras, pequenos produtores colocam
as sementes em tanque com agua
limpa, para eliminagdo das sementes
chochas e impurezas leves que ficam
flutuando. Neste caso, as sementes,
apos a operagao, devem ser secas
imediatamente, pois a agua pode cau-
sar perdas na qualidade fisiolégica
das sementes.

Secagem das Sementes

O teor de agua nas sementes de
6% € considerado ideal para o arma-
zenamento e acondicionamento em
embalagens impermeaveis. Como a
trithagem e limpeza, em geral, séo rea-
lizadas quando as sementes estdo com
teor de agua acima deste valor, é preci-
so completar a secagem das sementes,
logo que a limpeza esteja concluida.

As sementes poderdo ser secas
ao sol, em local ventilado, espalhan-
do-as sobre estrados revestidos com
telas ou tecidos finos e revolvendo a
camada de sementes periodicamente
até a secagem completa. Se a radia-
¢&o solar for muito intensa e as se-
mentes ainda apresentarem teor de
agua elevado, deve-se realizar a pré-
secagem a sombra antes de expor as
sementes diretamente ao sol.
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A secagem em secadores esta-
cionarios com circulagao forcada de ar
aquecido € outra opg¢ao. Neste sistema,
a temperatura de secagem deve ser
aumentada gradativamente, iniciando
com 32 °C de acordo com a umidade
das sementes, isto €, até a umidade de
18%, elevando para 38 °C até a umi-
dade de 10% e finalizando com 42 °C
até que as sementes atinjam a umida-
de de 6%. O uso de secadores estacio-
narios muitas vezes € necessario para
completar a secagem natural, pois em
algumas regides a secagem ao sol
apenas permite a secagem para 10%
a 12% de umidade.

Estudos sugerem que sementes
de cebola nao devem ser expostas
a 40 °C por mais de 120 minutos, de
modo a evitar redu¢cdo na germinagao
e vigor. Secagem excessiva provoca
trincas no tegumento e reduz a quali-
dade das sementes.

Analise da Qualidade das Sementes

Completada a secagem, amos-
tras de sementes devem ser encami-
nhadas ao Laboratorio de Analise de
Sementes credenciado junto ao MAPA
para analise de pureza e germinagao.

A analise da qualidade das se-
mentes, segundo orientagbes pres-
critas nas Regras de Analise de Se-
mentes é de quatro repetigcbes de 100
sementes, avaliando-se o vigor na
primeira contagem da germinagao (6°
dia) e a germinacao no 12¢ dia, sob
temperatura continua de 20 °C. O vi-
gor das sementes também pode ser
determinado pelos seguintes testes:

emergéncia das plantulas em campo,
envelhecimento acelerado, deteriora-
¢ao controlada, teste de frio e conduti-
vidade elétrica. O teste de papel de fil-
tro pode ser utilizado para a avaliagao
sanitaria das sementes.

Sementes de cebola ndo pos-
suem dorméncia e germinam imedia-
tamente depois de colhidas. A germi-
nacgéo é do tipo epigea, excegao entre
as monocotiledéneas. A raiz primaria
desenvolve-se primeiro, seguida pela
folha cotiledonar que ao crescer do-
bra-se na forma de joelho (Figura 23).

Tratamento das Sementes

As sementes de cebola podem
ser submetidas a tratamentos que vi-
sam garantir maior precisdo na distri-
buicdo das sementes e/ou maior rapi-
dez e uniformidade na germinagao e
emergéncia das plantulas. O estabe-
lecimento rapido e uniforme das plan-
tulas no espacamento correto € funda-
mental para se ter alto rendimento de
um produto de boa qualidade.

Flgura 23. Plantulas de cebola exibindo
folha cotiledonar dobrada e em estadio de
"chicote”.
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A forma irregular da semente de
cebola impede uma distribuicao preci-
sa e uniforme, mesmo com as atuais
semeadoras de precisao dotadas de
mecanismos de distribuicdo de se-
mentes a vacuo. Assim, sementes de
cebola podem ainda serem tratadas vi-
sando maior plantabilidade no campo.
O incrustamento ou a peletizacao, que
consiste no revestimento das sementes
com material seco e rigido, pode me-
lhorar substancialmente esta etapa, in-
clusive, reduzindo o gasto com semen-
tes que, no caso das hibridas, é alto.
O condicionamento osmotico (seed
priming) também pode ser utilizado,
principalmente para sementes hibridas.

O tratamento quimico de semen-
tes contra microorganismos tem-se
constituido em medida valiosa, pela
simplicidade de execugao e baixo cus-
to/beneficio para o produtor. Entretan-
to, no caso da cebola, ndo ha produtos
quimicos (fungicidas) registrados para
o tratamento visando reduzir infesta-
¢coes e/ou possiveis infecgcdes de fun-
gos nas sementes e controle de micro-
organismos na fase inicial de estabe-
lecimento da cultura. A termoterapia
(calor seco) pode ser utilizado na de-
sinfeccao das sementes para determi-
nados patégenos, como Fusarium sp.

Embalagem e Armazenamento

As sementes de cebola, embo-
ra longevas quando produzidas e con-
servadas em condi¢des adequadas de
umidade e temperatura, perdem sua
viabilidade em menos de um ano se
armazenadas umidas ou se, mesmo
devidamente secas, forem armazena-

das em condi¢des de alta umidade e
temperatura. Esta vida curta das se-
mentes € devido a peroxidacao dos
lipideos e a consequente produgao de
radicais livres. As sementes de cebola
apresentam alto teor de 6leo, em torno
de 24%.

Assim, para conservagao em
longo prazo, as sementes devem ser
armazenadas com 6% de umidade ou
menos em recipientes hermeticamen-
te fechados: latas, baldes plasticos,
embalagens aluminizadas, multifo-
liadas etc. em ambientes com 5 °C e
10 °C. Para se armazenar sementes
de cebola com umidade de 6% em
embalagens permeaveis, o ambiente
de armazenamento deve ser mantido
com umidade relativa de 15% ou me-
nos, sendo este o ponto de equilibrio
entre o teor de agua da semente e a
umidade relativa do ar, podendo-se
conservar nessas condigdes por até
cinco anos. Quanto mais seca a se-
mente na época de armazenamento,
por mais tempo se consegue manter
seu vigor e poder germinativo.

A adequada identificagao das
embalagens é fundamental, devendo
conter ao menos as seguintes infor-
macdes: nome da cultivar, numero do
lote, porcentagem de germinagao e
pureza, categoria da semente, valida-
de da analise e tipo de tratamento.

As Normas do MAPA estabele-
cem que toda semente embalada po-
dera ser comercializada em até dois
anos da data da analise. Apos este
periodo, a sementes obrigatoriamente
tém que ser reanalisadas.
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Rendimento de Sementes

A habilidade de produzir semen-
tes € uma caracteristica inerente de
cada cultivar. Alem do aspecto genéti-
co, o rendimento de sementes de boa
qualidade depende do clima, solo e
manejo cultural nas etapas de produ-
¢ao de bulbos-mée e de produgéo de
sementes e das condi¢des de verna-
lizacdo. Especificamente na etapa de
producao de sementes, sdo também
importantes: o tamanho e sanidade
dos bulbos, o espagamento de plantio,
0 numero de umbelas por planta e de
flores por umbela e a presenca e efici-
éncia de polinizadores.

Considera-se satisfatorio um
rendimento correspondente a 10% e
13% do peso de bulbos plantados. No
entanto, é possivel se obter até mais
de 20% de rendimento.

O rendimento médio de semen-
tes de cultivares de polinizacao aber-
ta, tanto no Rio Grande do Sul quanto
na Regido do Submeédio do Vale do
Rio Sao Francisco é, em geral, baixo
(300 kg/ha a 400 kg/ha), com potencial
para mais de 1.000 kg/ha. Cada gra-
ma contém de 200 a 300 sementes.

Sementes Hibridas

Hibridos sdo obtidos quando
dois ou mais genitores endogamicos
sao cruzados. Em cebola, hibridos
simples sdo mais comuns, embora hi-
bridos triplos (trés genitores) e duplos
(quatro genitores) também possam ser
utilizados comercialmente.

Cultivares hibridas de cebola
tém se tornado de grande interesse
nos ultimos anos devido as vantagens
que estas apresentam em relacao as
cultivares de polinizacdo aberta, tais
como: tolerancia a alta densidade de
plantio, maior rendimento e melhor
padronizagdo comercial. Essas van-
tagens sdo decorrentes da melhoria
do padrdo genético e heterose. Do
ponto de vista comercial, a vantagem
do hibrido é o total controle da quali-
dade das sementes, devendo ser pro-
duzido a cada nova geragao a partir
das linhas parentais, as quais perma-
necem sob controle da empresa de
sementes.

Enquanto a produgéo de semen-
tes hibridas, por meio de cruzamentos
manuais, € economicamente viavel
para muitas espécies de hortalicas, a
producdo de hibridos comerciais de
cebola somente é possivel se macho-
-estéreis forem utilizados como genito-
res femininos. Na auséncia de macho-
-esterilidade, a polinizagdo cruzada
controlada, embora seja possivel de
ser feita manualmente, € muito traba-
Ihosa e com rendimento de sementes
extremamente baixo.

Aproducao de um hibrido simples
de cebola requer um genitor feminino
denominado linha “A” (endogamica,
macho-estéril e isogénica a linha “B”),
seu mantenedor denominado linha “B”
(endogémica, macho-fértil e isogéni-
ca a linha “A”) e um genitor masculino
denominado linha “C” (endogamica,
macho-fértil e utilizada como paren-
tal masculino do hibrido “AxC”). Estes
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genitores devem estar em mais alto
grau possivel de homozigose, sem ex-
cessiva depressao por endogamia, de
modo a se obter hibridos uniformes e
Vigorosos.

Producgdo de Sementes Hibridas

As sementes hibridas, a exem-
plo das sementes de cultivares de po-
linizagcao aberta, podem ser obtidas
pelo método “semente-semente” ou
“semente-bulbo-semente”. O méto-
do “semente-bulbo-semente”, embo-
ra mais trabalhoso, mais demorado e
normalmente de custo mais elevado,
€ 0 mais adequado para as condigdes
brasileiras.

O primeiro passo para a produ-
¢ao de sementes de um hibrido sim-
ples de cebola consiste em se obter
quantidade suficiente de sementes
basicas das linhas “A” e “C”, parentais
do hibrido “AxC”. A quantidade de se-
mentes a ser produzida dos parentais
dependera da quantidade de semen-
tes hibridas que se deseja obter.

As sementes da linha “A” sao
obtidas utilizando-se polen de sua
mantenedora linha “B”, a qual € multi-
plicada simultaneamente por “autopo-
linizacao”, feita preferencialmente por
insetos. Alinha “C”, sendo macho-fértil,
€& multiplicada separada da “A” e “B”,
também preferencialmente por polini-
zacao entomofila.

Sementes da linha “A” e conse-
guentemente de “B”, e da linha “C” de-
vem ser produzidas em condigdes iso-
ladas de modo a evitar eventuais con-

taminacdes e garantir a manutengéo
da qualidade genética dos parentais
“‘A” e “C”. Isolamento de pelo menos
2.000 m entre campos de producao
de sementes “A” e “B”, e “C”, pode ser
necessario considerando o raio de voo
das abelhas. Pequenos volumes de
sementes podem ser obtidos em tela-
dos isolados e bem vedados contra a
entrada de insetos.

De posse das sementes basi-
cas dos genitores “A” e “C” e definido
o método de producédo das sementes
hibridas como sendo o de “semente-
bulbo-semente” (com ou sem vernali-
zacao artificial), o proximo passo con-
siste em instalar e conduzir os campos
de producao de bulbos dos parentais
do hibrido. Estes campos devem ser
conduzidos seguindo as recomenda-
¢bes basicas para a producao de bul-
bos comerciais, sendo recomendavel
a realizagao de roguing de plantas e/
ou bulbos que estejam fora do padrao
pré-estabelecido para os parentais.

Todo cuidado deve ser tomado
para nao haver misturas de sementes
e/ou mudas dos parentais “A” e “C".
Cuidado redobrado é necessario nas
operagdes de colheita, cura, armaze-
namento e vernalizagdo dos bulbos.

Completado o periodo de cura,
armazenamento e vernalizagdo, o0s
bulbos dos genitores “A” e “C” pode-
rao ser plantados para cruzamento e
produgdo das sementes hibridas. No
entanto, antes de planta-los, é essen-
cial conhecer os genitores “A” e “C’,
especialmente quanto a habilidade de
produgéo de polen da linha “C” e sin-
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gronizacao do florescimento dos geni-
tores. Isolamento minimo de pelo me-
nos 2.000 m entre o campo de produ-
¢a@o de sementes hibridas de qualquer
outro campo de produgéo de cebola &
necessario, de modo a se evitar cruza-
mentos indesejados.

Para o cruzamento, genitores “A”
e “C” sao plantados numa proporgéo
que possibilite a produgéo de maior
volume de sementes hibridas possivel.
Em geral, a proporgéo de 5:1 é con-
siderada adequada, embora esta de-
penda da habilidade de produzir pélen
do genitor “C” e da dispersao do polen.
Se “A” e “C” apresentam ciclo similar
de florescimento, ambos séo planta-
dos na mesma época. Neste caso, de
modo a evitar riscos de mistura de bul-
bos, é recomendavel que primeiro se
plante as fileiras de “A”, deixando as fi-
leiras de “C” para serem plantadas por
ultimo. Nao havendo sincronizagéo do
florescimento, os genitores deverao
ser plantados em épocas distintas,
embora tal pratica possa trazer dificul-
dades no manejo da area pela diferen-
ca de idade das plantas. Vale lembrar
que o numero de dias para a antese €
influenciado pela temperatura de ver-
nalizacao dos bulbos e data de plantio.

O espagamento entre e nas filei-
ras de “A” vai depender das condigbes
do local de plantio e do manejo da cul-
tura (manejo de doencas, de irrigagéo,
de plantas daninhas etc.). Para locais
de clima seco, de areas pouco infesta-
das com plantas daninhas e irrigagéo
localizada, plantios mais adensados
podem ser adotados como, por exem-

plo, 0,50 m entre linhas e 0,10 m entre
plantas. O espagamento entre a faixa
contendo as cinco fileiras de “A” e a
linha polinizadora “C” deve ser maior
(1,0 m), de modo a facilitar as inspe-
¢bes de campo.

O roguing € uma operagao mui-
to importante para o controle da quali-
dade da semente hibrida. Avaliacdes
periodicas e minuciosas da esterili-
dade masculina nas plantas de “A”
(auséncia de pdlen nas anteras) sdo
necessarias, com vistas a assegurar
que ndo exista mistura de plantas fér-
teis nas fileiras de “A”. Plantas férteis
podem ocorrer por misturas acidentais
ou mesmo por uma instabilidade do
sistema de macho-esterilidade. Neste
caso, toda e qualquer planta que este-
ja produzindo polen nas linhas de “A”
deve ser eliminada. As linhas de “C”,
por sua vez, devem ser inspecionadas
visando a eliminacdo de plantas fora
do padrao estabelecido para o paren-
tal masculino.

A auséncia de pdlen nas linhas
de “A” faz com que as abelhas cole-
toras de polen restrinjam suas visitas
preferencialmente as linhas de “C’,
sendo polinizadoras menos eficientes
que insetos exclusivamente coletores
de néctar. Deste modo, para adequada
polinizagdo em campos de produgao
de sementes hibridas, logo que iniciar
a antese, deve-se distribuir colmeias
ao redor de area de plantio na propor-
cdo de 15 a 20 colmeias/ha, conten-
do em média 80 mil abelhas/colmeia.
A distribuicdo de moscas domeésticas
em complementacao as abelhas tende
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a proporcionar bons resultados, uma
vez que, ambas macho-estéreis e ma-
cho-férteis de cebola sao igualmente
atrativas as moscas.

Completado o periodo de flores-
cimento e polinizagao, as plantas da li-
nha “C” devem ser eliminadas de modo
a se evitar a mistura de sementes du-
rante a colheita das sementes hibridas.
As sementes colhidas na linha “A” se-
rao as sementes hibridas F1.

Rendimento de Sementes Hibridas

Nao ha relatos de produgéo de
sementes hibridas de cebola em es-
cala comercial no Brasil, de modo que
nao ha informagbes sobre rendimen-
to de sementes. No caso de hibridos,
além da influéncia do clima, solo, ma-
nejo da cultura, vernalizac&o e de po-
linizadores no rendimento, ha que se
considerar o vigor dos genitores “A” e
“C” e a proporc¢ao de plantas “C” (poli-
nizadoras) no campo.

A depressé&o por endogamia das
linhas parentais é, sem duvida, um
dos fatores que mais interferem nega-
tivamente no rendimento de semen-
tes. Em geral, os efeitos da depressao
por endogamia na fase “bulbo-semen-
te” se expressam pelo menor numero
e vigor (altura e diametro) de hastes
florais, menor tamanho de umbela e
menor numero de flores por umbela.
A auséncia de poélen no genitor femi-
nino € outro fator que afeta negativa-
mente o rendimento de sementes hi-
bridas, pois o pélen &€ um fator de atra-
¢ao das abelhas que sao as principais
polinizadoras da cebola.

Rendimentos de sementes de
cebola variando de 50 kg/ha a 300
kg/ha tém sido relatados nos Estados
Unidos. Considerando o rendimento
potencial de sementes de cultivares
de polinizacdo aberta no Brasil como
sendo 1.000 kg/ha, considerando re-
ducgéo de 30% no rendimento decor-
rente dos efeitos da depressao e 20%
decorrente da presenca do polinizador,
estima-se que o rendimento médio de
sementes hibridas de cebola no Brasil
seria de 500 kg/ha.

Consideragoes Finais

A produgcdo comercial de se-
mentes de cebola, apesar de ser feita
ha varias décadas no Brasil, ndo tem
apresentado grande evolucdo. O ren-
dimento médio € baixo comparado ao
de paises com tradicdo na produgao
de sementes de cebola. A produgao de
sementes de alta qualidade genética,
fisiologica, fisica e sanitaria ainda é
um desafio.

Trabalhos de pesquisa com foco
em melhoria do sistema de produgao
de sementes de cebola para condi-
¢Oes tropicais sao bastante escassos.
O Brasil carece de tecnologia de pro-
dugdo de sementes hibridas de cebo-
la, incluindo estudos de localizacao de
microclimas mais adequados a pro-
dugdo de sementes. Produzindo-se
as sementes internamente, o pais re-
duzird a dependéncia de importagdes
e, consequentemente, estara menos
sujeito a entrada de pragas quarente-
narias.
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