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Resumo

Este documento apresenta uma metodologia para o monitoramento

de dados técnicos e econdmicos em pisciculturas familiares, que visa
orientar instituicdes de pesquisa e extensao para a coleta sistematizada
e participativa de dados com a finalidade de caracterizar técnico

e economicamente pisciculturas familiares. Esta metodologia foi
desenvolvida a partir de uma experiéncia com produtores familiares da
Regido de Divinépolis, TO. Etapas como importancia de um diagnéstico
prévio, critérios para escolha dos produtores, grau de intervencao

da equipe técnica nas unidades produtivas, escolha das variaveis a
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serem monitoradas e definicdo da frequéncia de medidas, escolha
dos equipamentos e utensilios para a coleta dos dados, construcao
das planilhas de coleta de dados e treinamento dos produtores para
coleta de dados sdo apresentadas e discutidas. Ressalta-se ainda que
o desenvolvimento de uma atividade de monitoramento participativa,
que tem na colaboracao e comprometimento dos produtores o ponto
principal para seu sucesso, deve considerar o envolvimento com a
comunidade local como um dos pilares para seu bom desempenho em
todas as etapas previstas.

Palavras-chave: pequena escala, producao pesqueira, comunidades
tradicionais, sustentabilidade.
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Methodology for monitoring
of technical and economic
data on family fish farms

Abstract

This document shows a methodology for monitoring of technical

and economic data in household fish farming. That aims to support
research and extension institutions in order to realize a technical

and economic characterization of the household fish farming by

a participatory and systematic collection. This methodology was
developed from an experience with household farmers in the Divindépolis
region, in Tocantins state. The main elements of the methodology

are presented and discussed: relevance of the preliminary diagnosis,
criteria for selection of farmers, level of intervention of the technical
team on the farms, choice of variables to be monitored and definition
of analysis frequency, selection of equipments and tools for data
collection, development of worksheets for data and training of farmers
in data collection. It “s important to highlight that the development

of an activity of participatory monitoring, which is mainly based on
the cooperation and commitment of producers, must considerate the
implication of the local community as a crucial element in order to
assure the good performance of the all phases.

Index terms: Small scale, fisheries production, traditional communities,
sustainability.
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Introducao

A metodologia descrita neste documento foi desenvolvida no ambito
das atividades do projeto “Fortalecimento da piscicultura como
alternativa de renda e diversificacao da agricultura familiar no estado de
Tocantins”, chamado resumidamente de “Projeto Divinépolis” e liderado
pela Embrapa Pesca e Aquicultura. Este projeto vem desenvolvendo
acoes que estdo contribuindo para o avanco do conhecimento e a
superacao do baixo grau tecnolégico da piscicultura familiar na regiao.

O projeto, que tem duracao de trés anos e iniciou em 2011, constitui
uma oportunidade de conhecer a realidade produtiva de piscicultores
familiares e sugerir um caminho que leve ao desenvolvimento
sustentavel do setor na regidao de Divinépolis (TO) (SILVA et al., 2013).
O desenvolvimento das acdes de pesquisa do projeto estd sendo
construido a partir de uma perspectiva participativa, que permite nao
apenas conhecer os sistemas de producao existentes como, também,
gerar tecnologias adaptadas as circunstéancias naturais, sociais e
econdmicas, em um processo que requer uma mudanca gradual nas
praticas dos produtores (GLIESSMAN, 2009; GRANDONA et al., 2012).

Nessa perspectiva participativa, foi estabelecida com o publico-alvo

no inicio do projeto a cooperacdo como o nivel de participacao mais
adequado a realidade encontrada. Jentof e MacCay (1995) citam

que, nesse modelo, governo e produtores cooperam como parceiros
igualitarios nas tomadas de decisdao. Neste contexto, o projeto priorizou
o protagonismo do piscicultor e a divisao de responsabilidades entre
técnicos (conhecimento cientifico) e produtores (conhecimento
tradicional), no sentido de que ambos pudessem gerar um novo
conhecimento resultante deste didlogo.

Dessa forma, em um primeiro momento, com a utilizagédo do
Diagndstico Rapido Participativo (DRP), informacdes como dindmica
das pisciculturas, dados socioecondmicos das familias e principais
demandas da atividade foram levantadas (Figura 1).
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I. Diagnoéstico Rapido Participativo (DRP)

- Conhecimento da dindmica das pisciculturas da regido
do municipio de Divindpolis (TO) e levantamento de
demandas tecnoldgicas e nao tecnoldgicas.

Il. Monitoramento das pisciculturas da regido

- Levantamento de dados técnico-econdmicos para
responder com maior robustez demandas de pesquisa e
desenvolvimento (P&D).

Ill. Agoes de P&D

- Baseadas no conhecimento participativo da demanda
tecnologica das pisciculturas familiares da regido.

Figura 1. Etapas do Projeto Divinépolis.

Apés o DRP, iniciou-se uma nova fase de coleta de informagdes focada
no levantamento de dados técnicos e econdmicos das pisciculturas,

a qual se denominou “monitoramento”. Esta fase teve como objetivo
acompanhar o sistema de producao piscicola de um grupo de
produtores, a fim de levantar dados mais refinados e responder com
maior robustez as demandas posteriores de pesquisa. A partir desta
experiéncia, foi desenvolvida a metodologia de monitoramento descrita
neste documento.

Neste contexto, esta publicacdo pretende apresentar uma metodologia
visando orientar instituicdes de pesquisa e extensao para a coleta
sistematizada e participativa de dados com a finalidade de caracterizar
técnico e economicamente pisciculturas familiares. A publicacao estéa
estruturada de forma que cada etapa da metodologia € inicialmente
descrita e, posteriormente, é apresentada a aplicacdo dessa
metodologia no ambito do Projeto Divinépolis.
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Metodologia empregada no
monitoramento das pisciculturas
familiares

Importancia de um diagnéstico prévio

O conhecimento da realidade da comunidade na qual o estudo ira
focar é essencial na definicdo dos caminhos que devem ser tracados
para o alcance dos objetivos do monitoramento e na aproximacao dos
atores envolvidos no processo, pesquisadores e produtores rurais,
iniciando uma relacao de confianca pautada na construcao coletiva do
conhecimento.

Sendo assim, destaca-se a importancia do diagndstico prévio da
comunidade ou grupo de produtores-alvo da pesquisa para a definicao
dos critérios que serao utilizados na selecao das unidades produtivas a
serem acompanhadas. O uso de técnicas e ferramentas do Diagndstico
Rural Participativo - DRP (VERDEJO, 2006) é um caminho interessante
neste processo, a medida que permite que a comunidade envolvida
construa seu proéprio diagnéstico, em um processo de reflexdo sobre
suas condicoes. Isso auxilia ndo sé no conhecimento das caracteristicas
da comunidade como, também, no processo de analise dos problemas e
possibilidades de solucdo adequadas para a regiao.

No Projeto Divinépolis, a proposta de monitoramento das unidades
produtivas foi desenvolvida mediante conhecimento prévio da realidade
local, obtido por meio do DRP da piscicultura familiar na regidao (SILVA
et al., 2013).

Critérios para escolha dos produtores

Em estudos nos quais a finalidade é o levantamento de dados de
uma atividade produtiva, no momento da escolha das propriedades
que serao monitoradas, é comum encontrar uma diversidade de
propriedades com diferencas quanto aos aspectos produtivos,
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ambientais e de organizacdo econOmica e social. Sobretudo em pontos
como disponibilidade dos fatores de producao (terra, capital e trabalho),
acesso a informacao, servicos publicos, mercado, crédito e falta

de tecnologia (WINK; LAFORGA, 2009). Por isso, frequentemente,

é necessario o agrupamento das propriedades de acordo com as
caracteristicas em comum, o que ira direcionar os estudos.

Esse direcionamento pode ser realizado por meio da tipificacao,

que busca, a partir do diagnéstico local, identificar as diferencas e
semelhancas entre as unidades produtivas e agrupa-las em tipos. Este
processo orienta a escolha das unidades produtivas, de acordo com o
interesse do estudo.

Diversos sao os critérios de classificacao que podem ser utilizados

na tipificacao das unidades produtivas, entre eles tamanho das
propriedades, uso principal do solo, posse da terra e condicbes do
solo (ESCOBAR; BERDEGUE, 1990). Para tipificacdo de unidades de
producao piscicola, drea em lamina d’agua, tipo de alimento ofertado,
espécie(s) cultivada(s), disponibilidade de dgua, mao de obra utilizada,
tempo de experiéncia na atividade e acesso a assisténcia técnica sao
sugestoes de critérios que podem ser utilizados.

No contexto do Projeto Divinépolis, apés a realizacdo do DRP da
piscicultura familiar com 29 piscicultores da regido de Divinépolis,

foi possivel identificar caracteristicas de interesse para a atividade de
monitoramento, que permitiram a tipificacdo das unidades produtivas.
Dessa forma, selecionaram-se como critérios para tipificacao duas
caracteristicas principais: tipo de posse da terra e disponibilidade de
agua ao longo do ano (Figura 2).
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/1 ™ e
Posse da Disponibilidade

terra de dgua

Critérios

para
tipificagdo

3 N J

Figura 2. Critérios utilizados para tipificacdo das unidades produtivas familiares no

municipio de Divinépolis, TO .

A escolha pela tipificacdo baseada no critério tipo de posse do produtor
sustentou-se nas discussdes acerca das diferentes caracteristicas
existentes, entre produtores familiares tradicionais® e assentados,
dentre elas: origem, tradicao, grau de instrucao, capacidade de
producao, tamanho das propriedades, grau de mecanizacao e recursos
financeiros (SOUZA et al., 2006; SCARMELO et. al, 2009) que

podem influenciar diretamente as tecnologias e processos adotados na
atividade produtiva.

Nesta mesma perspectiva, a escolha da disponibilidade de agua

como segundo critério de interesse para a tipificacao foi baseada

na importancia desta caracteristica para a producao de peixes. Os
resultados do DRP possibilitaram identificar que existiam dois padroes
de disponibilidade de dgua nas unidades produtivas da regido, a saber:
unidades produtivas que possuiam agua durante todo o ano (oriunda
de cérrego perene, barragem, mina d’agua etc.) e unidades produtivas
que s6 possuiam agua no periodo de chuvas. Considerando que esta
caracteristica influencia consideravelmente aspectos produtivos como

8 Foram considerados como tradicionais os agricultores familiares cujas propriedades ndo foram
obtidas por meio de programas de reforma agréria.

13
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tempo do ciclo de producéao, densidade de estocagem, periodo para
povoamento e despesca e manejos de producao, buscou-se englobar
produtores que caracterizassem essas duas realidades locais.

Escolha dos produtores

Apo6s definicao das tipologias das unidades produtivas que serao
utilizadas para o monitoramento, é necessario definir o nimero de
unidades produtivas que serdo acompanhadas para o levantamento
de dados e quais, dentre os produtores envolvidos no processo, terdo
efetivamente os dados técnico-econémicos coletados.

A definicdao do nimero de unidades produtivas que serdo amostradas
deve considerar alguns aspectos principais, como (lI) nimero de
unidades produtivas que represente as diferentes tipologias; (ll)
capacidade da equipe de pesquisa em realizar o monitoramento no
periodo estabelecido; (lll) possibilidade de desisténcia de alguns
produtores em participar do monitoramento; (V) possibilidade de perda
de dados por problemas de qualidade na coleta destes. Devem-se
evitar alterac6es no que foi anteriormente acordado com os produtores,
discutindo-as e revisando-as com cuidado, pois podem gerar
insatisfacdo para o produtor e a comunidade e comprometer a relacao
de confianca com a equipe de pesquisa, prejudicando o andamento

do monitoramento. Dessa forma, sugere-se que a equipe de pesquisa
defina internamente um nimero maximo orientador de produtores que
podem ser acompanhados, atendendo os pré-requisitos estabelecidos.

Com um numero orientador definido, o processo de selecdo dos
produtores que serdao monitorados deve ser realizado de forma
participativa, a partir de uma consulta ao grupo/comunidade envolvida
no estudo. A escolha deve refletir a disponibilidade e interesse dos
produtores em contribuir para o estudo, considerando o tempo que sera
necessario para tal acdo, assim como o comprometimento em relacao

a realizacao dos registros dos dados, compartilhamento destes com

a equipe de pesquisa e participacao em reunides de discussao entre
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produtores, critérios estes considerados pré-requisitos para participacao
no monitoramento.

Sugere-se que a decisdo de escolha dos produtores seja tomada em
uma reunido com todos os envolvidos no processo do DRP. Neste
momento, é interessante que se faca uma explanacao sobre o que
serd o monitoramento das unidades produtivas, englobando objetivos,
tempo de duracao e uma descricdo das atividades que deverao ser
desenvolvidas. Adicionalmente, devem-se apresentar as tipologias

que foram definidas pela equipe de pesquisa, explicando o motivo

das escolhas. De forma complementar, é interessante enfatizar, a
necessidade dos produtores envolvidos estarem disponiveis para fazer
anotacoes e registros didrios de diversas variaveis da piscicultura,
realizar biometrias mensais com a equipe de pesquisa e receber visitas
na propriedade. Colocando todas estas questoes para o grupo, solicita-
se uma definicdo entre eles sobre quais unidades produtivas serao
acompanhadas. Este processo de definicdo estd resumido na Figura 3.

Escolha dos produtores que serdo monitorados

[ Etapa ] [ Quem? ] | Decidir o qué? ] Considerando: ]
| | Representatividade das
- tipologias definidas
Definigdo Nimero de e e ]
2 . & Capacidade logistica de
interna do grupo unidades que serao g
< : halis realizar o
e pesquisa acompan ————
Possibilidade de evasdo
o | e ma coleta de dados
L »,
— Disponibilidade de
Defini¢do dos | Produtores que tempo
isci serdo monitorados N S |
piscicultores Comprometimento com
s registros

Unidades Produtivas selecionadas

Figura 3. Etapas para a selecdo de produtores para o monitoramento.
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No Projeto Divinépolis, apds a definicdo das tipologias que seriam
trabalhadas (Figura 2), foi definido internamente entre a equipe de
pesquisa o nimero total de 10 propriedades para serem monitoradas.
Esse nimero considerou questdes logisticas e de disponibilidade

da equipe de pesquisa, frequéncia de visitas necessarias para o
monitoramento e possibilidade de evasdo. Além disso, foi definido que
deveriam ser selecionadas ao menos duas unidades produtivas para
representar cada tipologia.

Essas informacdes foram apresentadas em uma reunidao com o grupo de
produtores que participaram do DRP. Paralelamente, foi apresentada a
atividade de monitoramento do projeto, descrevendo objetivos, tempo
de duracdo e metodologia. Em seguida, foi solicitado aos produtores
que discutissem entre si, sem a presenca da equipe de pesquisa, e
definissem as 10 unidades produtivas que seriam monitoradas (Figura
4A). Foi ressaltado que a escolha considerasse a necessidade de
anotacoes e registros didrios de diversas varidveis da piscicultura, como
quantidade de racao, mortalidade de peixes e retirada de peixes para
consumo ou venda, bem como analise e registro da qualidade da agua
mediante a utilizacdo de kits, além da execucdao mensal de biometrias
dos peixes com a equipe de pesquisa. Adicionalmente, reforcou-se

que os produtores eleitos precisariam repassar as informacoes para os
técnicos e os demais produtores periodicamente, e estarem aptos a
receberem visitas na propriedade. Ao final, um produtor, representando
0 grupo, apresentou a lista dos produtores escolhidos por eles para
participarem do monitoramento (Figura 4B, Quadro 1).
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Figura 4. (A) Discusséo entre os produtores para definicdo das 10 unidades produtivas

selecionadas; (B) Apresentacdo da decisdo do grupo.

Quadro 1. Perfil tipoldégico dos piscicultores selecionados para o levantamento de dados

no Projeto Divinépolis.

Produtor Perfil tipolégico

Produtor A Tradicional com agua o ano todo
Produtor B Tradicional com &gua o ano todo
Produtor C Tradicional sem agua o ano todo
Produtor D Tradicional sem agua o ano todo
Produtor E Tradicional sem agua o ano todo
Produtor F Assentado sem agua o ano todo
Produtor G Assentado sem agua o ano todo
Produtor H Assentado sem agua o ano todo
Produtor | Assentado com agua o ano todo
Produtor J Assentado com agua o ano todo

Ao longo do periodo de monitoramento, ocorreu a saida de

algumas propriedades, seja por solicitacao do produtor, por alegar
impossibilidade de aliar as atividades diarias ja existentes na
propriedade com as atividades necessarias para a conducao do
monitoramento, ou por perda total da producao, devido, em geral, a méa
conducédo do cultivo. Dessa forma, foram efetivamente monitoradas

no Projeto Divindpolis sete propriedades, razao pela qual se ressalta a
importancia de prever possiveis diminuicdes no momento da definicdo
do numero de propriedades que serdo acompanhadas.
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Grau de intervencao da equipe técnica nas unidades produtivas

O processo de intervencao da equipe de pesquisa nos procedimentos
técnicos adotados na unidade produtiva deve ser orientado pelo
objetivo e finalidade do monitoramento. Se este objetivar o retrato

da situacao produtiva das unidades da forma como é conduzida,
nenhuma intervencao é recomendada. Entretanto, havendo espaco

para uma acao conjunta entre a equipe de pesquisa e produtores, com
didlogos sobre as préaticas adotadas e intervencdes pautadas no minimo
direcionamento técnico que melhore a producao, a intervencao pode ser
considerada.

O monitoramento permite um conhecimento aprofundado das préaticas
produtivas desempenhadas na propriedade. Dessa forma, uma pequena
intervencao pode resultar em um cenario produtivo diferente do
originalmente encontrado. A decisao pela intervencao é fortemente
influenciada pelos processos produtivos adotados nas propriedades.
Podem-se encontrar grupos de produtores que desempenham a
producao piscicola com um alto, médio ou baixo nivel de conhecimento
sobre a atividade. Nos dois primeiros casos, a intervencao geralmente
nao é necessaria, contudo, no uUltimo caso, ela é muitas vezes essencial
para a conducao do monitoramento.

Dessa forma, em grupos onde o acesso as informacodes bésicas sobre
a atividade compromete significativamente a produgcao e héa caréncia
de assisténcia técnica voltada para a atividade de piscicultura, a
necessidade de intervencao nas praticas produtivas é fortalecida

e determinante para o sucesso do monitoramento. Entretanto, é
importante que as propostas de alteracGes nas préaticas produtivas
sejam discutidas com os produtores, sem configurar um processo de
imposicao. Nesse contexto, a intervencao se caracteriza principalmente
como um processo de aprendizagem de praticas produtivas e continua
reflexdo sobre o impacto destas alteragées na producgao.

Adicionalmente, quando se trabalha com processos de intervencao, é



Metodologia para o monitoramento de dados técnicos
e econdmicos em pisciculturas familiares

possivel que, ao final do monitoramento, algumas propriedades sejam
reconhecidas como unidade de referéncia local, o que poderéa auxiliar
no fortalecimento da atividade na regido, assim como possibilitar a
realizacdo de processos de capacitacao na propriedade.

No contexto do Projeto Divindpolis, o nivel de conhecimento dos
produtores sobre a atividade foi considerado baixo, por isso optou-

se pela intervencdo no processo produtivo. Este retrato se baseou

nas informacgdes coletadas no DRP, como auséncia de preparacao

do viveiro para recepcao dos alevinos, o que ocasionava, em muitos
casos, uma grande perda dos alevinos para peixes predadores, como
trairas; a grande densidade de estocagem utilizada, com consequente
mortalidade em massa em determinado periodo de producao; a auséncia
de agua durante todo o ano sem o devido planejamento para aproveitar
o periodo em que possuem &agua, entre outras condicdes que, se

ndo fossem redirecionadas, poderiam comprometer o andamento do
monitoramento (Figura 5).

Figura 5. Problemas enfrentados pelos piscicultores do municipio de Divinépolis, TO. (A)
Mortalidade durante o cultivo devido a altas densidades. (B) Estiagem com diminuicédo

quase que total da agua de cultivo.

A intervencao da equipe de pesquisa nas unidades produtivas
aconteceu em momentos distintos. Inicialmente, antes do ciclo de
producao, alguns aspectos produtivos foram discutidos. Para os
produtores que iriam participar do monitoramento, foi definida a
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densidade de estocagem?®, considerando questGes como tamanho

da unidade produtiva, disponibilidade de dgua para trocas parciais

e consumo do peixe ao longo da producao. A proposta e os

critérios utilizados para definicdo da densidade de estocagem foram
apresentados e discutidos com produtores em uma reunido, chegando-
se ao numero que seria utilizado durante o monitoramento.

Além da densidade, questdes como espécie de peixe utilizada e data de
povoamento foram acordadas, devido a necessidade de padronizacoes
que permitissem a comparacao entre as propriedades no momento

da sistematizacdo dos dados do monitoramento. A uniformizacao da
data de povoamento é ainda interessante, considerando que unifica

as datas das visitas técnicas da equipe de pesquisa para coleta dos
dados de biometria. Na experiéncia do projeto, a definicdo da melhor
data para o inicio do cultivo foi feita em conjunto entre os produtores
monitorados e pesquisadores, considerando o periodo em que houvesse
disponibilidade de dgua em todas as propriedades simultaneamente.

Ao longo do monitoramento, as intervencdes aconteceram através

de dias de campo e recomendacoes técnicas. Para discutir questoes
como construcao de viveiros, preparacao dos viveiros, povoamento dos
peixes, alevinagem, manejo alimentar, qualidade de dgua e biometria
foram realizados dias de campo (Figura 6) abordando as informacoes
necessarias para uma boa execucao destas etapas. Contudo, nao

foi realizado nenhum acordo de utilizacao dos processos técnicos
discutidos nos dias de campo. A adocado ou nao destas praticas ficaram
a critério de cada produtor.

® A densidade média empregada pelos produtores foi de 1 peixe/m?, considerando o peso final do
peixe de 1 kg. Uma maior densidade inicial foi considerada para aqueles produtores que relataram o
interesse em consumir o peixe ao longo do ciclo de producéo.
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Figura 6. Dia de campo realizados com produtores de Divinépolis, TO, envolvidos ou ndo

no monitoramento.

As recomendacoes técnicas eram apresentadas nos momentos da visita
técnica e reunides do grupo de produtores. Essas recomendacdes eram
gerais e consideravam o contexto produtivo, como a necessidade de
adubacao, ajuste da quantidade de alimento ofertado, necessidade

de retiradas parciais de peixes, entre outras. No entanto, cabia ao
produtor executar ou nao as recomendacdes que eram sugeridas.

Ao longo do projeto houve momentos em que os produtores

acataram ou nao as recomendacodes realizadas. A nao realizacado das
recomendacoOes técnicas aconteceu por motivos diversos, desde a

nao disponibilidade de recurso para seguir, por exemplo, a quantidade
de ragcao recomendada, até caracteristicas pessoais, como o pesar

em comercializar o peixe no periodo recomendado, evidenciando uma
relacdo emocional do produtor com os animais cultivados.
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Escolha das varidveis a serem monitoradas e definicdo da frequéncia de
medidas

A escolha das varidveis a serem monitoradas nas unidades produtivas
é uma decisdo técnica, contudo, a coleta dos dados é feita, em sua
maioria, pelo produtor durante suas atividades de rotina na propriedade.
Dessa forma, deve ser levado em consideracao neste processo que a
escolha errada ou desnecesséaria de uma variavel, ou mesmo o excesso
de itens a serem monitorados, pode comprometer a coleta de variaveis
importantes, por se tornar uma tarefa didria cansativa para o produtor.
A equipe de pesquisa deve ter clara a definicdo dos objetivos do
monitoramento, os resultados que se pretendem alcancar e como os
dados qualitativos e/ou quantitativos serdo trabalhados e analisados,
para, entao, definir as varidveis adequadas.

As principais classes de dados com possibilidade de serem exploradas
para se conhecer a realidade e caracterizar unidades produtivas de
pisciculturas familiares sao: (l) técnicos, quando se trata de dados
relacionados a criacao propriamente dita, como qualidade da dgua do
cultivo, alimentacao dos peixes, espécies criadas, manejo em geral
utilizado; (ll) econdmicos, quando se referem aos investimentos, custos
e receitas obtidos com a criacao; (lll) sociais, quando se relacionam aos
aspectos familiares, estrutura de trabalho, caracteristicas da mao de
obra, condicdes de vida, etc.

A frequéncia de anotacao dos dados também merece destaque.

Os registros podem ser periédicos (mensais, semanais, diarios) ou
eventuais (quando ocorrer o evento), de acordo com o tipo de dado
coletado. A equipe de pesquisa deve ter sensibilidade no momento de
definir a frequéncia dos registros, equilibrando a questdo da validade
dos dados para a pesquisa (critério cientifico) com a disponibilidade

do produtor para a atividade, ainda que este ultimo critério tenha sido
um pré-requisito definido na escolha dos piscicultores monitorados.
Quando se estabelece que a coleta e registro de dados serao feitos em
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sua maioria pelo produtor, devem-se prever as dificuldades que serao
enfrentadas nao sé pelo produtor, como pela equipe de pesquisa, na
padronizacao, no gerenciamento e na utilizacao final dos registros.

Na experiéncia do monitoramento do Projeto Divinépolis, foram
definidas duas classes de varidveis para coleta de dados: técnicas e
econdmicas, segundo o Quadro 2, visando o acompanhamento da
producao de peixes durante um ciclo de cultivo. Quanto a classe de
dados técnicos, definiu-se coletar informacdes referentes ao:

(i) Manejo de preparacdo e manutencao das estruturas de cultivo,

registrando-se a forma de preparacao dos viveiros, realizacao de
adubacoes durante o cultivo, data do povoamento, densidade de
estocagem inicial e ocorréncia de mortalidades;

(ii) Manejo alimentar, objetivando acompanhar os tipos de
alimentos utilizados nas unidades produtivas, se ragcado ou
subprodutos, bem como as quantidades ofertadas;

(iii) Qualidade da dgua durante um ciclo de cultivo, com objetivo
de conhecer a dindmica da d4gua em sistemas de cultivo como os
encontrados em Divindpolis. Incluiu-se varidveis da dgua como
transparéncia, oxigénio dissolvido, temperatura, pH, alcalinidade
total, amodnia total e nitrito. Dados de frequéncia e quantidade
de chuvas na regiao também foram incluidos por serem fatores
influentes na qualidade da 4gua do cultivo nesta regiao;

(iv) Crescimento dos peixes, avaliado por meio de biometrias'®
mensais, nas quais se mensuravam peso e comprimento padrao

' Uma importante informacdo a ser monitorada dentro de um sistema de produgéo animal é o

crescimento, visto que apresenta estreita relagdo com sua produtividade e lucratividade (FRACALOSSI

et al., 2012), além de refletir variacdes ambientais, técnicas e econémicas do cultivo. A avaliacdo
quantitativa do crescimento é realizada por meio de biometrias parciais ou totais que consideram uma
amostra representativa de peixes do cultivo para mensuracdo do peso destes (OSTRENSKY; BOEGER,
1998). As biometrias parciais séo geralmente realizadas a cada més e devem considerar a curva de
crescimento da espécie de peixe em questdo. Com a estimativa do peso médio, podem-se calcular
diversos indices zootécnicos relacionados com o crescimento e eficiéncia de utilizacdo do alimento.
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de uma amostra representativa, como forma de avaliar, além do
crescimento (Tabela 1), a heterogeneidade do lote ao longo e ao
final do cultivo, por meio do célculo do coeficiente de variacao
(relacao em porcentagem entre o desvio padrdao e a média)
(Figura 7). Ainda na biometria, pode-se observar o aspecto
sanitario geral do lote amostrado, sendo mais uma informacao util
para a caracterizacao do sistema monitorado (LIMA et al., 2013).

Figura 7. Avaliacdo da heterogeneidade de crescimento dos peixes mediante célculo do

coeficiente de variacdo do comprimento padrao.
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Quadro 2. Classe e varidveis de dados coletados durante o monitoramento das

pisciculturas familiares em Divinépolis, TO.

Classe de | Tipo de L. Periodicidade da Quem devera .
Variavel Como sera coletado
dado dados coleta coletar
~ Anotacédo da
Preparacéo do Uma vez no . X
] L S X Produtor quantidade e tipo de
© viveiro inicio do cultivo R -
o insumo utilizado
o S
® % Adubacdes Anotacdo da
g ,U‘:) durante o Eventual * Produtor quantidade e tipo de
o2 cultivo insumo utilizado
sg= Data do Uma vez no
2 -g 3 S : Produtor Anotacéo
o povoamento inicio do cultivo
= O
25 Densidade Uma vez no Anotacédo do peso e
T = L L X Produtor X R
s 2 inicial inicio do cultivo quantidade de peixes
1]
1S . Numero e peso dos
Mortalidade Eventual Produtor . p .
peixes, data e horério
Quantidade Uso de frascos com
° de alimento Diario Produtor medidas conhecidas
'qCT ofertado (em gramas ou quilos)
@© . -~ .
£ . Tipo de Anotacédo do tipo de
o 8 alimento L. alimento. Se racéo
o € - Diario Produtor . . ot
w Q@ (racdo ou incluir marca, %PB e
o £ .
C = subproduto) granulometria
E ©
2 Peso e Equipe de
3 g comprimento esquizadores Rede ou tarrafa,
2 < prim Mensal pesa balanca, ictidmetro,
5 dos peixes com o ~
@ R . caderno de anotacoes
[hes (Biometria) produtor i
Transparéncia Diario Produtor Disco de Secchi
Oxigénio Equipamento e/ou Kit
© dissolvido, comerciallde andlise
3 PH, Diério Produtor de agua
: Temperatura
° pH
[
=] .
3 Amobnia,
T Nitri Ki mercial
S .t. to, Semanal Produtor t,clo ° c’a de
o) Alcalinidade e andlise de agua
Gés carbonico
Frequéncia de % x
Eventual Produtor Pluvidmetro
chuvas
]
o
2% Equipe d
[} uipe de
§ £ Peso e esquizadores
[=7 tamannho Mensal pesq Balanca e ictiometro
o 3 . com o
Q = médio
g€ © produtor
33
<
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Classe de | Tipo de s Periodicidade da Quem devera
Variavel

omo sera coletado
dado dados coleta coletar ¢

Valores gastos

com : alevinos, Anotacgéao dos valores em

Eventual Produtor

Custo da
producéo

racdo, insumos planilha

.8 em geral

£

<8 ©

S =3Ne]

(5} o @ .

i SI) Consumo/ Numero e peso dos
] . Eventual Produtor ) .
o9 Venda de peixes peixes, data e horério
2
g Q
-

* Eventual: Quando ocorrer o evento anotar.

%PB: Porcentagem de proteina bruta na racéo.

Tabela 1. indices zootécnicos calculados para avaliacdo do desempenho dos peixes

cultivado.

Indices zootécnicos Equacgdes”
Ganho em peso - GP (g) GP :Pf -F;

. FE ey o io -1 -In(P,
Taxa de crescimento especifico - TCE (% dia -1) TCE - Uﬂf-",«)r In( ,)inm

c aa - . GP
Eficiéncia de conversao alimentar - EA (%): EA = e x100
Conversao alimentar - CA: CA= L
GP

A variavel “dureza total da 4gua” nao foi coletada, pois foi
entendimento comum entre a equipe de pesquisadores que ja havia um
numero alto de varidveis a serem monitoradas, além disso, percebeu-se
que esta ndo era uma variavel essencial para o levantamento de dados.
Este tipo de situacao podera ocorrer no momento da definicdo das
variaveis a serem monitoradas.

Com relacdo aos dados econémicos coletaram-se dados de gastos em
geral com a piscicultura e receitas obtidas com a venda dos peixes. O
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objetivo neste caso foi conhecer os investimentos iniciais do produtor,
quais os itens adquiridos e seus valores para iniciar e dar continuidade
ao cultivo, quais dos itens foram obtidos na prépria propriedade, por
exemplo, esterco bovino ou cama de aves para o procedimento de
adubacao, e qual o retorno financeiro referente a venda de peixes,
para, ao final, calcular o balango econémico da producao. O registro do
consumo de peixes durante o cultivo é importante, pois se trata de um
recurso alimentar opcional a compra de outra fonte de proteina animal,
sendo considerada uma renda ndao monetaria, que tem impacto na dieta
familiar, aumentando o beneficio da piscicultura.

O registro do consumo e venda de peixes ao longo do cultivo é
considerado também um dado técnico, sendo extremamente importante
de ser considerado, pois a retirada de peixes do sistema altera a
densidade ao longo do cultivo, influenciando os célculos de ajuste de
racao.

Escolha dos equipamentos e utensilios para a coleta dos dados

A partir da definicdo das varidveis a serem monitoradas parte-se

para outra etapa onde sdo definidos os equipamentos e utensilios
necessarios a adequada coleta de dados em campo. Esta definicao deve
considerar a possibilidade de adocao futura das tecnologias. Portanto,
orienta-se a escolha de equipamentos e utensilios compativeis com a
realidade local. Outro aspecto que se deve considerar fortemente é a
complexidade desses e o grau de instrucao dos produtores.

Para a coleta de dados de varidveis da 4gua sao indicados kits
comerciais de analise da dgua (Figura 8A) ou equipamentos digitais
portateis, ambos disponiveis para compra com fornecedores do setor
aquicola, sendo o primeiro mais acessivel financeiramente. Levando-se
em consideracado o quesito compatibilidade, citado anteriormente, os
kits comerciais se aproximam mais da realidade local. Varidveis como
oxigénio dissolvido, pH, aménia total, nitrito, alcalinidade total, dureza
total e gas carbbénico podem ser medidas por meio dos kits. Neles
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também estéa disponivel o disco de Secchi para medida da transparéncia
da agua, além de um termbémetro para a temperatura (Figura 8B). O
disco de Secchi é um utensilio simples de se confeccionar, de féacil
manuseio e coleta do dado, além de poder ser facilmente adotado

na realidade do sistema de producao familiar para avaliacao geral da
qualidade da agua. Para o registro do volume de chuvas orienta-se
utilizar pluviémetros (Figura 8C).

Figura 8. (A) Kit entregue para o produtor contendo os kits comerciais de andlise de agua,
reagentes especificos, Disco de Secchi e termdmetro; (B) termdmetro de coluna de éalcool
que facilita a visualizacdo por parte do produtor; e (C) Pluvidmetro utilizado para medir o

volume de chuvas.

Os dados de manejo alimentar e desempenho, como quantidade

de racado e peso dos peixes, devem ser apresentados em grama ou
quilograma, sendo para isso necessaria uma balanca. Apesar de o
ideal para as condicdes de pesquisa, envolver o uso de balancas de
precisdo, o alto custo do equipamento, inviabiliza seu uso para este
publico. Sendo assim, pode-se optar pela utilizacdo de balancas digitais
de gancho, que servirao para as atividades de campo nas propriedades
e poderao ser adotadas pelos produtores (Figura 9A). Outros utensilios
também utilizados no campo sao baldes, pucds, ictibmetros, tarrafa e/
ou rede de arrasto, destinados a despesca dos peixes para realizacao
da biometria ou consumo e venda pelos produtores (Figura 9B, 9C e
9D). Dependendo do nivel de conhecimento do produtor na atividade
aquicola, estes utensilios ndo sao conhecidos e a incorporacao deles
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na rotina da criagdo poderd ser bastante Util para o manejo futuro da
producao.

Figura 9. Utensilios utilizados na biometria dos peixes. (A) Balanca digital tipo gancho;

(B) Ictiometro; (C) Tarrafa; (D) Rede de arrasto, pucé e balde.

Para coleta de dados de crescimento, considerando as peculiaridades
de um sistema de producao familiar, a captura, pesagem e mensuracao
do comprimento dos peixes devem ser adaptadas conforme a realidade
do produtor. O ideal é que sejam utilizadas redes de arrasto para esse
fim, contudo estas podem ser invidveis em unidades produtivas muito
profundas ou de grandes dimensodes (Figura 10A). Nessas condicées,
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uma alternativa pode ser o uso de tarrafas, cujo emprego pode ser
facilitado alimentando e atraindo os peixes para um determinado local
do viveiro ou barragem onde a tarrafa sera lancada (Figura 10B). No
entanto, tal pratica ndo garante a captura de um numero significativo
de peixes e proporciona injdrias no corpo dos animais.

Figura 10. Viveiro com profundidade média de 4 m (A), fazendo-se necessério o uso de

tarrafa para coleta de peixes para biometria (B).

Todos os utensilios necessérios para a coleta dos dados podem ser
disponibilizados para o produtor para permanecerem na propriedade
durante o periodo de monitoramento. Neste caso, recomenda-

se formatar um “Termo de Responsabilidade” para garantir a
coresponsabilidade do produtor com o zelo dos mesmos. Contudo, é
possivel também firmar um acordo para utilizacdo dos utensilios que o
produtor ja possua, sendo este fator dependente de como o processo
de monitoramento foi estabelecido entre a equipe de pesquisa e os
produtores envolvidos e da disponibilidade de equipamentos e utensilios
necessarios para o monitoramento.

Todos os dados técnicos e econémicos devem ser registrados em uma
planilha elaborada especialmente para o publico alvo. Para garantir

a coleta apropriada dos dados pelos produtores é valido realizar um
processo de treinamento e sensibilizacdo, fazendo com que eles
também se sintam parte do processo e dos resultados que serao
gerados, dessa forma, trabalha-se o conceito do “Aprender fazendo”.
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Na realidade do Projeto Divinépolis, o levantamento foi iniciado com
medidas didrias de oxigénio dissolvido, contudo detectou-se uma
dificuldade dos produtores na conducao da analise desta varidvel, uma
vez que para a obtencao do resultado sao utilizados cinco reagentes

e etapas relativamente complexas, associados a resultados pouco
confidveis. Esses fatores culminaram na finalizacao das analises de
‘oxigénio dissolvido’ por meio do kit e introducao de medidores digitais.
Outra dificuldade observada foi em relacao a leitura do termdémetro de
coluna de mercdrio, tendo sido este posteriormente trocado por outro
de coluna de alcool (Figura 8B).

Construcao das planilhas de coleta de dados

A construcao de planilhas adequadas para a coleta de dados é uma
importante etapa que antecede o monitoramento. As planilhas devem
ser de facil entendimento tanto para a pessoa que insere os dados
quanto para a pessoa gque ird utiliza-los. Dessa forma, devem ser
sucintas, simples e com espaco suficiente para o registro dos dados,
que podem ser técnicos, econdmicos, sociais e ambientais. Outro
aspecto que deve ser considerado é a organizacao e distribuicdo desses
dados nas planilhas. E importante que varidveis relacionadas, que sejam
medidas em conjunto ou na mesma frequéncia, estejam préximas nas
planilhas, facilitando o preenchimento por parte do produtor e evitando
erros (ANEXO 1).

Ainda no inicio do monitoramento é importante a avaliacdo do processo
de coleta de dados para identificar possiveis dificuldades e equivocos
no preenchimento das planilhas. Nesse sentido, é interessante que

nos primeiros meses, os dados sejam validados em campo, na prépria
propriedade, aproveitando a presenca do produtor para entender como
algumas informacodes estdao sendo fornecidas e apresentar a forma de
preenchimento esperada (Figura 11).
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Figura 11. (A) Anotacdo da quantidade de racdo por produtor em nimeros de latas de

340 gramas. Verificou-se que essa medida, no entanto, referia-se & quantidade de extrato
de tomate que vinha na lata e que uma lata cheia de racédo equivalia a 152 gramas de
racdo; (B) Padronizacdao com o produtor de anotar a quantidade de racao pelo nimero de
latas/canecas, lembrando-o de realizar nova pesagem sempre que o tipo de racdo fosse

trocado.

Para que os produtores monitorados possam se tornar piscicultores
referéncia na regido, deve haver uma atencao especial para que o
processo de coleta de dados se torne um aprendizado e, gradualmente,
um habito para o produtor. Desse modo, para consulta do produtor,
sugere-se que as planilhas sejam precedidas de um texto no qual é
destacado o objetivo do monitoramento e a importancia da colaboracao
do produtor na coleta dos dados (ANEXO Il). Ainda nesse texto, pode
ser elaborado um gabarito explicando o fundamento de cada uma das
variaveis ou grupo de variaveis observadas. Em adicao, considerando

a possibilidade dos produtores consultarem e compararem os dados
coletados ao longo do cultivo, recomenda-se fotografar as planilhas
referentes a cada més de visita técnica, ficando as planilhas originais na
pasta do préprio produtor.
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No Projeto Divinépolis, de acordo com as variaveis pré-selecionadas
(Quadro 2), foram desenvolvidas planilhas individuais para (1) gastos
com a piscicultura, registrados de acordo com o uso de algum
insumo, comprado ou nao; (2) preparo da unidade produtiva antes
do povoamento e para manutencao durante o cultivo (desinfeccao,
calagem e adubacéo); (3) parametros de qualidade de 4gua medidos
diariamente; (4) dados de alimentacdo medidos diariamente;

(5) parametros de qualidade de agua medidos semanalmente;

(6) pluviosidade; (7) subtracdo no numero de peixes do cultivo
(mortalidade, consumo e venda); (8) biometria (peso e comprimento
padrdo); (9) acompanhamento técnico (planilha dedicada a anotagédes
técnicas da equipe de pesquisa para o produtor) (ANEXO I).

Conforme teste prévio com os préprios produtores, as planilhas de
registro de dados em campo elaboradas para o monitoramento sofreram
alteracdes, demonstrando a necessidade de se valida-las antes de
serem utilizadas. Inicialmente, as planilhas ja continham as datas

das medidas a serem tomadas e apresentavam mais de um grupo

de variavel na mesma pagina, como alimentacao juntamente com
parametros de qualidade de agua (Figura 12A). No entanto, observou-se
preferéncia dos produtores em registrar datas de coleta dos dados em
planilhas organizadas por grupo de variaveis e frequéncia de medidas
(Figura 12B e C). No caso dos parametros de qualidade de 4gua cujos
valores sao obtidos mediante relacdo do nimero de gotas medido

com uma constante, como exemplo da alcalinidade e gas carbénico,
observou-se dificuldade dos produtores em realizar tal célculo. Dessa
forma, a coleta de dados desses pardmetros limitou-se ao nimero de
gotas da andlise (Figura 12D), sendo os célculos realizados pela equipe
de pesquisa no momento de sistematizacao dos dados.
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Foram disponibilizados aos produtores que estavam participando

do monitoramento um texto para consulta constando o objetivo do
monitoramento, a importancia da colaboracdo do produtor na coleta
dos dados e um gabarito explicando o fundamento de cada uma

das variadveis ou grupo de varidveis medidas (ANEXO Il). Contudo,
constatou-se que a leitura e o estudo desse texto inicial poderiam ter
ocorrido de forma mais frequente se seu contelddo fosse reforcado e/ou
prévia e presencialmente ensinado.

“Aprender fazendo”: Treinamento dos produtores para coleta de dados

Sugere-se a realizacado de treinamento dos produtores para a coleta
dos dados desejados, visando orienta-los quanto a manipulacao dos
materiais e equipamentos necessarios para o levantamento de dados e
preenchimento das planilhas. Estes treinamentos podem ser realizados
de forma individual ou coletiva. Enquanto nos treinamentos individuais
é possivel passar todo o contetido de treinamento direcionado as
davidas do produtor, os treinamentos coletivos geram confianca entre
os participantes, integram pessoas dentro de um interesse comum

e promovem a coesao do grupo e o intercdmbio de experiéncias e
conhecimentos. Quando os treinamentos acontecem nas propriedades
desenvolvem tanto a construcdao do conhecimento, quanto a
socializacao e troca de saberes entre os produtores (GRONDONA et al.,
2012).

Na experiéncia do Projeto Divindpolis foram realizadas visitas
individuais a cada propriedade com objetivo de entregar o kit do
produtor, que continha os kits com os reagentes de anélise de agua,
uma balanca e uma pasta com planilhas de anotacdes, e passar todo o
processo de medidas e anotacdo dos dados. Esse foi um momento de
reconhecimento de uma nova tecnologia por parte do produtor, tendo
sido possivel a retirada de dudvidas e esclarecimentos (Figura 13). Um
segundo treinamento para utilizacdao dos kits de analise da agua, porém
coletivo, com a maioria dos produtores, também foi realizado para
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consolidar o aprendizado e proporcionar a interacdo de conhecimentos
entre os produtores.

Figura 13. Treinamento individual dos produtores. (A) Uso do Disco de Secchi. (B e C)

Manipulacdo dos kits comerciais de anéalise de agua.

A transferéncia dos processos envolvidos na biometria foi realizada
durante as visitas técnicas mensais feitas individualmente em cada
propriedade. Nessa ocasiao, foi explicado na pratica como se realizava
esse processo e os calculos de biomassa e ajustes de racdo associados
a pratica de biometria.

Visitas técnicas - coleta dos dados e biometria

A coleta dos dados registrados pelos produtores deve ser feita de forma
periddica e presencial pela equipe de pesquisa, permitindo a observacao
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de problemas nesse processo, como dificuldade, assiduidade e
desmotivacao no preenchimento das planilhas. Esse momento, aqui
denominado visita técnica, é de fundamental importancia, ainda, para
se estreitar os lacos entre o produtor e a equipe de pesquisa, a medida
que possibilita trocas de experiéncias e conhecimentos entre ambas
as partes, além de ajustes e adaptagcdes no monitoramento. Durante
a conferéncia das anotacoes, é recomendavel aproveitar a presenca
do produtor para discutir as medidas coletadas e suas implicacdes na
producao, proporcionando ao produtor assimilar o conhecimento e
aplicabilidade de cada varidvel. Em paralelo, prevendo-se discussoes
e consultorias de cunho técnico durante as visitas, é valido a equipe
de pesquisa possuir um técnico de extensao rural, preferencialmente
especialista em aquicultura, que possa transferir tecnologias de
producao ja existentes aos produtores.

A composicao da equipe de pesquisa que conduzird as visitas técnicas
deve se manter preferencialmente constante. Isso evita perda de
informacoes entre uma visita e outra, além de preservar a identificacdo
entre a equipe de pesquisa e os produtores. Considerando que isso
nem sempre é possivel ou que, eventualmente, a equipe de pesquisa
possa variar, é recomendavel elaborar um protocolo de campo com os
materiais necessarios e procedimentos empregados, a fim de organizar
e padronizar o trabalho realizado nas visitas (ANEXO Ill). Em adigao,

a redacao e compatibilizacao entre os membros da equipe de uma
memadria-resumo com os principais fatos observados em cada produtor
(problemas e sucessos no cultivo, deficiéncia no preenchimento das
planilhas, recomendacdes sugeridas etc.) tornam-se imprescindiveis
(Quadro 3). Além de nivelar informacdes entre a equipe, esse registro
pode subsidiar possiveis duvidas no momento da sistematizacao e
interpretacao dos dados.
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Quadro 3. Exemplo de memédria de visita técnica mensal.

MEMORIA - Visita técnica

Data

10 de julho

Participantes

Individuo A, B, C e D

Objetivos

- Biometria

- Reajuste da quantidade de racdo

- Observacdo dos pardmetros monitorados
- OrientacGes gerais

- Aviso da data da Reunido Mensal de Produtores

OBSERVACOES

Produtor A - (manha)

Dia 10

- Peso médio = 463 g;
- Peixes ndo desenvolveram muito comparado a biometria passada;

- Trato alimentar foi reduzido, jd que o produtor retirou uma parte dos
peixes;

- Produtor relatou que os peixes nao estdo se alimentando muito bem;

- Apds a biometria, foram transferidos 50 peixes para outra unidade
produtiva e 10 foram destinados para o consumo;

- Recomendou-se retirar mais peixes do viveiro, j& que o oxigénio estava
baixo.

Produtor B - (tarde)

- Viveiro 1:
- Peso médio= 759 g;
- Agua do viveiro baixou cerca de 2 metros;

- Oxigénio baixo nos ultimos 30 dias, mesmo assim peixes se
desenvolveram e estao aparentemente sadios.

- Viveiro 2:

- Peso médio= 519,25 g;

- Agua eutrofizada;

- Oxigénio superior ao do Viveiro 1, porém baixo no inicio da manh3;
- Nivel da 4gua do viveiro baixou bastante;

- J4 comecou a retirar peixes para comercializacdo, porém recomendou-
se retirar mais peixes em funcéo do baixo oxigénio.
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A periodicidade das visitas técnicas serd determinada principalmente
em funcao da capacidade operacional da equipe e da disponibilidade do
produtor em recebé-la em sua propriedade. Além disso, durante a visita
técnica, outras varidveis podem ser coletadas in loco, e a frequéncia de
sua coleta também serd determinante para esta periodicidade.

No Projeto Divindpolis, as visitas técnicas eram pré-agendadas em
reunido com os produtores e realizadas mensalmente. Durante as
visitas técnicas, reforcava-se a importancia do preenchimento assiduo
das planilhas e, muitas vezes, por meio de perguntas e discussoes,
obtinham-se datas e dados que nao haviam sido preenchidos ou
estavam incompletos ou incorretos. Nestas visitas mensais eram
realizadas as biometrias, que contavam com a participacao dos
produtores durante sua execucao, sendo também os célculos do peso
médio e biomassa dos peixes feitos em conjunto (Figura 14). Diante
desses dados, eram sugeridos ajustes na quantidade, frequéncia e tipo
de racao (Figura 15).

Figura 14. Biometrias realizadas com a participacédo dos produtores: (A) despesca; (B) e

(C) medida do comprimento padrao; (D) célculo do peso e biomassa do lote.
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Figura 15. Apds célculos da biometria (A), ajustes no manejo alimentar eram propostos e

registrados na pasta do produtor (B).

A participacao dos produtores nas biometrias e célculos foi se tornando
gradualmente mais ativa, a medida que o processo se tornou uma rotina
tanto para o produtor quanto para a equipe de pesquisa. Embora os
produtores tenham assimilado a importéncia e etapas do procedimento
de biometria, observou-se grande dificuldade na aplicacdao dos calculos
necessarios para obtencao do peso médio dos peixes, biomassa do lote
e quantidade de racao ajustada. Dessa forma, a realizacdao dos calculos
sempre foi feita com orientacao da equipe. No entanto, visto que
alguns produtores demonstraram possuir maior facilidade em realizar

e assimilar os célculos, seria interessante que antes do inicio das
biometrias houvesse um tempo dedicado para a explicacao de forma
mais lddica e participativa dos calculos aplicados. Esse importante
detalhe talvez pudesse ter tornado essa etapa mais autdnoma para os
produtores, tanto durante o monitoramento, quanto em longo prazo
para aplicacao rotineira na propriedade.

A colaboracao de um técnico especialista em aquicultura na equipe
representou uma importante aproximacao entre os piscicultores
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familiares monitorados e o 6rgao de extensao rural do estado (Instituto
de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins - RURALTINS) e
conferiu aos produtores uma percepcao mais técnica e profissional da
atividade de piscicultura.

Reunides internas e com os produtores

Em complemento as visitas técnicas para coleta de dados e
acompanhamento do monitoramento, sugere-se a realizacao de
reunides coletivas entre a equipe de pesquisa e os produtores, como
mais uma forma de avaliar o processo de coleta de dados. Para
tanto, uma reunido prévia e interna da equipe de pesquisa deve ser
realizada, logo apds a visita técnica, a fim de nivelar a equipe sobre
a situacao de cada propriedade e levantar problemas e definicdes
relativos ao monitoramento. Isso auxiliard na organizacdo da pauta
do que sera discutido na reunidao com os produtores. Muito mais do
que uma ferramenta de controle do processo, as reunides coletivas
proporcionam um momento de interacado entre os produtores, no qual
podem compartilhar problemas e alternativas encontrados no processo
produtivo, bem como construir organizacoes entre si. Considerando

a possibilidade de formacao de piscicultores-referéncia com o
monitoramento, a reunido entre produtores constitui uma estratégia
catalisadora desse processo.

No Projeto Divinépolis, a cada més foi realizado uma reunido entre os
produtores, a qual era organizada e mediada pela equipe do projeto.

A pauta dessas reunides era diversa e variava com a ocasido, exceto
pelo tépico relativo ao monitoramento, no qual eram debatidas
dificuldades na coleta dos dados, possibilidades de melhoria no
processo e questdes relacionadas ao cultivo (Quadro 4). Os demais
assuntos foram inicialmente estimulados ou identificados pela equipe de
pesquisa, porém, gradualmente levantados pelos préprios produtores.
Nessas reunides, o protagonismo dos produtores foi incentivado e, aos
poucos, desenvolvido, sendo um momento de troca de experiéncias
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entre eles, razdo pela qual a reuniao era aberta ao publico interessado,
independente de fazer ou nao parte do monitoramento. Durante a
reunido, eram agendados a data e horéario da préxima visita técnica com
os produtores, na qual a data da reuniao seguinte era comunicada aos
mesmos.

Quadro 4. Exemplo de mem¢éria das reunides mensais com os produtores.

MEMORIA - Férum

Data 30 de abril

Participantes | Equipe de pesquisa, oito produtores monitorados e dois visitantes

Local Sindicato dos Trabalhadores Rurais

Moderador da equipe:

- Importancia do cumprimento da agenda da biometria;

- Rodada mensal de relatos dos monitorados;

- Preocupacéo geral dos produtores com o inicio da estiagem;
- Recomendacodes:

Moderador Produtor H:

- Relatou que o preco da ragdo aumentou, mas que permanece o
interesse dos produtores em realizar sua compra coletiva;

Assuntos L S =
- Criacdo de uma Associacdo entre os produtores: ndo houve consenso

tratados sobre qual forma de agrupamento é a mais adequada para o grupo.

A Embrapa levaréa dois especialistas para fornecer informacdes sobre
Associativismo e Cooperativismo na préxima reunido do Férum (dia
22/05, no Centro de Convencdes de Divinépolis). Como contrapartida,
a coordenacdo do Fé6rum se comprometeu em reservar o Centro e
mobilizar os piscicultores.

A agenda da biometria de maio, acordada com todos, foi:
Dia 15: Produtor A (manha) e Produtor B (tarde)

Dia 16: Produtor C e D (manha) e Produtor E (tarde)

Dia 17: Produtor F (manh3) e Produtor G (tarde)
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Construcdo da base de dados

A ferramenta para gerenciamento da base de dados é importante

para sistematizacao das informacdes do monitoramento, devendo ser
construida tdo logo ocorra a definicdo das varidveis e da forma como os
dados serdo coletados. Além de ajudar na organizagao e sistematizagao
de dados, a ferramenta, quando tiver os dados inseridos desde o

inicio, pode fornecer informacdes parciais da producao ao longo do
monitoramento. Por exemplo, é possivel inserir graficos que apresentem
as informacoes de crescimento, conversao alimentar, custos de cada
propriedade, entre outros parametros, auxiliando no acompanhamento
da producao (Figura 16).

E importante que esta ferramenta seja alimentada preferencialmente
ainda na propriedade ou logo apds o acesso as informacdes coletadas
pelos produtores, uma vez que possibilita a identificacdo de dados
inconsistentes.

No Projeto Divindpolis, essa ferramenta foi desenvolvida com o uso

do programa de planilha eletrénica Microsoft Excel'" no inicio do
monitoramento e ajustada quando necessario, de acordo com as
alteracdes que ocorreram no formato de registro dos dados (vide item
2.7). O lancamento dos dados de campo na base de dados permitiu,
em diversos momentos, a identificacdo de preenchimento inadequado
pelo produtor. Estes lancamentos inicialmente foram realizados apds as
visitas técnicas, contudo, considerando os problemas de preenchimento
acima relatados, procurou-se lancar esses dados ainda em campo,
dirimindo possiveis davidas com o produtor.

Complementarmente, apenas uma pessoa era autorizada a realizar
alteracdes na formatacao, féormulas e recursos da base de dados,
evitando a perda de controle do formato padrao desta. Esse controle
foi importante, considerando o grande tamanho da equipe envolvida no
projeto e as diferentes pessoas que alimentavam o banco.

" Microsoft Office Excel 2007, Microsoft® Corporation, Washington, DC, USA
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Figura 16. Base de dados utilizada no Projeto Divindpolis. (A) Exemplo da planilha de
lancamento dos dados de cada propriedade. (B) Exemplos de dados apresentados em
forma de gréfico para acompanhamento dos gastos com a piscicultura, mortalidade e

qualidade de agua.
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Devolucado dos dados - Seminario
integrador

O retorno das informacdes geradas é um processo de extrema
importancia quando se trabalha em comunidades, sobretudo no
desenvolvimento de acOes participativas, nas quais os envolvidos sao
atuantes e corresponsaveis pelos resultados alcancados. Essa etapa
objetiva apresentar a comunidade os resultados do monitoramento,
ou seja, a realidade da producao piscicola na regido estudada, bem
como levantar os pontos fortes e fracos encontrados, assim como as
possibilidades de avancos e melhorias.

A apresentacao e discussao dos resultados devem ser realizadas tanto
para os produtores que participaram do monitoramento, quanto para

a comunidade local, o que pode ocorrer de forma conjunta ou nao.
Recomenda-se que os produtores que participaram do monitoramento
recebam uma andlise individualizada dos dados da sua propriedade

e que, além disso, seja apresentada também uma anélise geral da
piscicultura na regiao.

Considerando que a analise da propriedade de forma individual tem
um carater particular, é interessante que os produtores envolvidos
no processo tenham papel fundamental na definicdo de se realizar

a devolutiva em um Unico momento para apresentacao dos dados
individuais e gerais ou em dois momentos distintos. Quando optar-
se por dois momentos, o primeiro deve ser destinado apenas aos
participantes do monitoramento, no qual receberao a avaliacao da
propriedade de forma individualizada, e o segundo deve ser aberto a
comunidade em geral, no qual se apresenta o perfil da piscicultura da
regido. Caso os produtores consintam expor os dados individuais para
a comunidade, pode-se realizar a devolutiva em um Gnico momento,
apresentando os dados individuais e o perfil geral & comunidade.

Esta fase representa a finalizacdo de um ciclo de atividades, com a
apresentacao e discussao dos produtos gerados. Neste processo,
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atencdo deve ser dada ao fato de que é necessario preparar diferentes
abordagens para os diferentes publicos, seja na apresentacao oral ou na
apresentacao escrita dos dados.

No Projeto Divinépolis, a devolutiva dos dados aconteceu em

um Unico momento, apds consulta aos produtores envolvidos no
monitoramento, que aceitaram expor seus dados. Neste evento,
reuniram-se os produtores que participaram do monitoramento e a
comunidade local (Figura 17). O evento ocorreu cerca de trés meses
apods a finalizacao das atividades de monitoramento, tempo necessario
para a sistematizacdao dos dados. Foram utilizados painéis e projetor de
imagens para apresentar as realidades individuais e recurso de projecao
de imagens para apresentacao do perfil da piscicultura na regido. Apdés
a devolutiva, foram apresentados os préximos passos do projeto na
comunidade.

Figura 17. Evento onde ocorreu a devolutiva dos dados do monitoramento para os

produtores envolvidos e comunidade da regido de Divinépolis, TO.
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Consideracodes finais

O desenvolvimento de uma atividade de monitoramento, que tem na
colaboracdo e comprometimento dos produtores o ponto principal para
seu sucesso, deve considerar o envolvimento com a comunidade local
como um dos pilares para seu bom desempenho. Como foi descrito
nesta publicacdo, em todas as etapas do processo, as tomadas

de decisdes, sempre que possivel, devem envolver os produtores,
tornando-os parte do processo e essenciais para o alcance dos
resultados.

Em geral, os monitoramentos sao atividades de média a longa duracéao
e, por isso, relacdes de confianca e respeito sdo fundamentais. As
etapas a serem percorridas sdo muitas e complexas (Figura 18), indo
desde o planejamento das atividades, passando pela execucao e
finalizando com a sistematizacao e apresentacao dos dados.
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Diagnéstico prévio da realidade
local (DRP)

I

Definigao dos pré-requisitos
para selecdo

Definigdo do nimero de
produtores a serem
monitorados: capacidade
logistica X tamanho da equipe

Processo participativo de

decisdo interna dos produtores

escolha: pré-requisitos X |—

Definigdo dos objetivos do
monitoramento

em pisciculturas familiares

Definicao de critérios para

escolha dos produtores -
Tipologia

Escolha dos produtores

Definigdo do grau de
intervencao

Escolha das variaveis a serem
monitoradas

Escolha dos equipamentos e
utensilios para coleta de dados

Frequéncia de coleta de dados

u Construgdo das planilhas

Treinamento dos produtores

Visitas técnicas mensais

|

v v
Conferéncia das planilhas Coleta de dados
(ex.Biometria)
v

Avaliagdo dados registrados:
agua, alimentacdo, manejo,
gastos com a piscicultura
I

v

Levantamento de dividas com produtores e ajustes no processo

para as coletas de dados

Reunides mensais com os
produtores

Reunides internas da equipe de

pesquisa

Andlise dos dados — conhecimento da realidade

Devolutiva aos produtores

Figura 18. Fluxograma das etapas da metodologia para o monitoramento de unidades

produtoras de pisciculturas familiares.
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Em todas essas etapas, varios pontos se destacam para o alcance dos
resultados, os quais sdao pontuados a seguir:

* O conhecimento da realidade local é imprescindivel para iniciar
o0 monitoramento da atividade piscicola;

¢ A tipificacdo das propriedades deve refletir as diversidades
existentes na regido do estudo;

® A escolha do numero de propriedades monitoradas é uma etapa
importante e mudancas de planos no meio do monitoramento
podem causar prejuizos na relacdao com a comunidade;

® Os produtores precisam ser alertados sobre a necessidade
de tempo disponivel para a realizacao das atividades do
monitoramento;

¢ A escolha dos produtores que irdo participar do monitoramento
deve ser realizada pelos préprios produtores, respeitando a
quantidade, as caracteristicas e pré-requisitos estabelecidos;

¢ Desisténcias ao longo do monitoramento sao possiveis e devem
ser consideradas;

¢ A intervencdo na atividade produtiva deve se configurar como
proposicdes e nunca imposicoes;

* O ndmero de variadveis e a frequéncia de medidas para o
monitoramento devem ser apenas 0s necessarios para o estudo,
evitando sobrecarregar o produtor;

® A escolha dos equipamentos e utensilios utilizados para coleta
de dados deve, sempre que possivel, considerar a adocao futura
destes pelos produtores;
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® A coleta de algumas varidveis deve ser trabalhada de forma a
serem adotadas e se tornarem rotineiras apés o projeto;

e E de extrema importancia que os produtores recebam
capacitacao acerca do uso dos equipamentos e utensilios para
coleta de dados, tdo como para a melhor forma de realizacdo dos
registros de dados;

® As planilhas de campo devem ser de facil entendimento,
sucintas, simples e preferencialmente agrupar varidveis afins, que
sejam medidas em conjunto ou na mesma frequéncia, facilitando
o preenchimento por parte do produtor e evitando erros;

* Alteracdes em planilhas de campo, forma de registro dos dados,
entre outras devem ser consideradas de acordo com o retorno
dos produtores acerca do material utilizado;

* A sistematizacao gradual e frequente dos dados coletados é
fundamental para o acompanhamento do processo de coleta de
informacoes;

* A composicao da equipe de pesquisa que conduzira as visitas
técnicas deve se manter preferencialmente constante. Nestas
visitas é interessante agregar um técnico em extensao rural
especialista na area de aquicultura;

* E importante a realizacdo de reunides coletivas entre a equipe
de pesquisa e os produtores, como forma de avaliar o processo
de coleta de dados;

® Reunides internas peridédicas da equipe de pesquisa também
sao importantes para nivelar todos os envolvidos no processo e
analisar problemas e possibilidades de solucdes;
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® A base de dados deve ser alimentada continuamente,
possibilitando a visdo da producdo como um todo e a
identificacdo de dados inconsistentes;

¢ A devolutiva é essencial para que o produtor tenha acesso aos
resultados da acao do monitoramento.
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GASTOS COM A PISCICULTURA

Data da
compra

Item
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ANEXO |

Quantidade

Valor gasto
comprada

Marca/Tipo | Observacéao

VIVEIRO

Desinfeccao

Calagem

Adubacao

Data:

Data:

Data:

O que usou? Quanto?
Como?

O que usou? Quanto?
Como?

Povoamento

O que usou? Quanto?

Como?

Manutencéo do viveiro (readubacdes)
Adubacao

Calagem

Data:

Data:

O que usou? Quanto?

Como?

O que usou? Quanto? Como?
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DIARIO - AGUA

Data Temperatura | Transparéncia Oxigénio pH

2 No caso dos pardmetros de qualidade de dgua cujos valores sdo obtidos mediante relacdo do
numero de gotas medido com uma constante, como exemplo do oxigénio, alcalinidade e gas
carbénico, observou-se dificuldade dos produtores em realizar tal calculo. Dessa forma, a coleta de
dados desses parametros limitou-se ao nimero de gotas da anélise, sendo os célculos realizados pela
equipe de pesquisa no momento de sistematizacdo dos dados.

DIARIO - ALIMENTACAO

Racéo Subproduto
Quantidade? Qual? Quantidade?

Data
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Data Amonia Gas carbonico Alcalinidade Nitrito
.......... gotas vereen....gotas
.......... gotas vieeen....gotas
.......... gotas veeen.....gotas
.......... gotas veeen.....gotas
.......... gotas veeen.....gotas
.......... gotas vereen....gotas
.......... gotas vireen....gotas
.......... gotas vireen....gotas
.......... gotas vevee.....gotas
.......... gotas veeen.....gotas
.......... gotas veeen.....gotas
.......... gotas vereen....gotas
.......... gotas viieen....gotas

Data

Quantidade

Data

CONSUMO DE PEIXE

Quantidade
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VENDA DE PEIXE

Data Quantidade Preco (R$)

Data Quantidade

Biometria

Comprimento (cm)

1. 7. 13. 19. 25.
2. 8. 14. 20. 26.
3. 9. 15 21. 27.
4. 10. 16. 22. 28.
5. 11. 17. 23. 29.
6. 12. 18. 24. 30.
Balde Peso ., oe . acua N° peixes/balde Peso ., :oene Peso ...

1

2

3

PeSO MEDIO PEIXE

NuUmero de peixes total no viveiro

Biomassa total (Kg)

Quantidade de racao
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ANEXO I

Fortalecimento da piscicultura como alternativa de renda e
diversificacdo da agricultura familiar no estado de Tocantins

CADERNO DE ANOTACOES
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Caro Piscicultor,

E com satisfacdo que iniciamos uma nova fase do projeto, a do
Monitoramento dos cultivos. Vocé terd uma funcao importantissima de
agora em diante.

Para alcancarmos os objetivos de desenvolver a piscicultura na regiao
de Divinépolis, vocé precisard acompanhar o dia-a-dia da piscicultura.

As informacdes sobre os itens a serem coletados e as tabelas contidas
neste caderno irdo ajudar vocé a controlar a quantidade de racéao,
acompanhar a qualidade da dgua e os gastos com a producao, entre
outros.

Mensalmente, nés visitaremos vocé para analisar juntos os dados e tirar
duvidas.

Leia com bastante atencao antes de preencher as informacdes
solicitadas nas tabelas. Atente que, algumas delas vocé tem que
preencher todos os dias e outras, semanalmente.

Estaremos prontos para atendé-lo em caso de duvida, seja na visita
mensal ou por telefone.

Além de contribuir para o crescimento da piscicultura, vocé também
esta ajudando outros piscicultores da regiao a gerar alimento e renda
para suas familias, de forma sustentavel.

Muito obrigado e bom cultivo!

Equipe Embrapa e Parceiros.
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Importincia dos dados coletados

Qualidade de Agua

A agua é o ambiente em que o peixe vive, interferindo na sua saude,
alimentacao e crescimento. Para conhecer a qualidade da agua é
preciso identificar suas principais caracteristicas.

1. Oxigénio
¢ \ital para a respiracdo dos peixes.
® Forte indicador da qualidade da agua de cultivo.
® Medido em miligramas por litro (mg/L).
® Deve estar sempre acima de 4 mg/L.

® Grande risco de mortalidade quando fica abaixo de 2mg/L.

2. pH
e Se for menor que 7, a 4gua é acida;
e Se for maior que 7, a 4gua é basica.
* Valores desejaveis: 6,5 a 8.

® Grandes variacdes ao longo do dia sdo prejudiciais ao cultivo.

3. Transparéncia
¢ E 0 quanto a luz consegue penetrar na agua.
¢ Indica a quantidade de plancton e de oxigénio na agua.

* Pode ser afetada pela quantidade de solo em suspensao (nao
medir nestas ocasioes).

¢ Faixa desejavel entre 30 e 50 cm, evita problemas com baixo
oxigénio.
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4. Plancton
¢ Organismos vivos muito pequenos presentes na agua.

* Podem ser organismos animais (zooplédncton) e vegetais
(fitoplancton).

¢ Fitoplancton: D& coloracédo esverdeada a dgua de cultivo e
produz oxigénio na presenca de luz solar.

5. Temperatura

¢ O aumento ou diminuicdo da temperatura da dgua influencia o
consumo de alimento, o crescimento, a tolerdncia ao manuseio e
as doencas.

e Os peixes que cultivamos normalmente crescem melhor em
temperaturas entre 26 e 32°C.

6. Amodnia
¢ Originéaria dos restos de alimento, fezes e adubos do viveiro.
®* Medida em miligramas por litro (mg/L).
® Deve estar abaixo de 0,10 mg/L.

e E toxica e valores acima do recomendado podem causar
mortalidade dos peixes.

7. Nitrito

e E derivado da amdnia.

* Baixo oxigénio favorece o acumulo de amoénia e nitrito na agua.

¢ Altos valores sao prejudiciais a respiracao dos peixes.
¢ Medido em miligramas por litro (mg/L).

® Deve estar abaixo de 0,03 mg/L.
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8. Alcalinidade
* Representa a capacidade da 4gua em manter seu pH constante.
¢ E a quantidade de carbonato de célcio (CaCO3) na agua.
¢ Deve ser igual ou maior que 20 mg/L.

* Viveiros com baixa alcalinidade nao respondem a adubacao.

9. Gas carbodnico

e E produzido com a respiracdo dos peixes, plantas aquaticas,
plancton e com as reacoes que ocorrem no fundo do viveiro.

¢ Medido em miligramas por litro (mg/L).

* Valore recomendado: abaixo de 10 mg/L.

Valores Adequados para os Peixes

Variavel Valores adequado Como é medido?
Oxigénio maior que 4 mg/L Kit de anédlise de agua
pH 6,5a8,0 Kit de anédlise de agua
Transparéncia 30 e b0 cm Disco de Secchi
Temperatura 26 a 32°C Termdmetro
Amodnia menor que 0,10 mg/L Kit de analise de 4gua
Nitrito menor que 0,03 mg/L Kit de analise de agua
Alcalinidade maior que 20 mg de CaCO,/L Kit de anélise de agua
Gas carbonico menor que 10 mg/L Kit de anélise de agua
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Alimentacao

Vital para o crescimento e saude dos peixes. Afeta a qualidade da dgua
de cultivo, a qualidade da carne e os custos da producao.

Para melhorias no manejo alimentar, é importante o registro da marca,
nivel de proteina e tamanho dos granulos da racdo, bem como da
quantidade de racao fornecida diariamente.

Além disso, é importante registrar, também, a utilizacdo de outros
alimentos (mandioca, milho, soja).

Mortalidade

E importante anotar para contabilizar o nimero de peixes que ainda
estao sendo cultivados, para assim poder ajustar as quantidades de
racdo. Caso ocorra, é preciso retirar os peixes mortos para evitar a
transmissao de doencas para os peixes saudaveis.

Biometria

Consiste na pesagem de parte dos peixes para calcular o peso médio e
a biomassa total do viveiro.

E importante para acompanhar o crescimento dos peixes e determinar a
quantidade de racao a ser fornecida.

Com os dados de alimentagcdo também é possivel calcular a conversao
alimentar dos peixes, que esta relacionada com os custos de producao.

Custo de producéo

E a soma de todos os gastos da piscicultura como racdo, mao-de-obra,
alevinos, adubo, redes, pucéas. O registro dos gastos é importante para
saber qual o lucro final da piscicultura.
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CONTATOS DA EQUIPE

Nome Telefone E-mail

Embrapa (63) 0000-0000

Individuo A (63) 0000-0000 individuoa@embrapa.br
Individuo B (63) 0000-0000 individuob@embrapa.br
Individuo C (63) 0000-0000 individuoc@embrapa.br
Individuo D (63) 0000-0000 individuod@embrapa.br
Individuo E (63) 0000-0000 individuoe@embrapa.br
Individuo F (63) 0000-0000 individuof@embrapa.br
Individuo G (63) 0000-0000 individuog@embrapa.br
Individuo H (63) 0000-0000 individuoh@embrapa.br

PRODUTORES PARTICIPANTES

Nome Telefone Tipo Viveiro 1 Viveiro 2
Produtor A | 0000-0000 | Tradicional sem agua o 192 m? 288 m?
ano todo
Produtor B | 0000-0000 | Tradicional com agua o 1200 m? 1390 m?
ano todo
Produtor C | 0000-0000 | Tradicional sem agua o 250 m? 270 m?
ano todo
Produtor D | 0000-0000 | Assentado com &agua o 125 m? #
ano todo
Produtor E | 0000-0000 | Assentado sem agua o 11555 m? #
ano todo
Produtor F | 0000-0000 | Assentado sem &gua o | 236,05 m? #
ano todo
Produtor G | 0000-0000 | Assentado sem agua o 800 m? #
ano todo
Produtor H | 0000-0000 | Tradicional com agua o 200 m? #
ano todo
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ANEXO Il

Protocolo Visita Técnica — Etapa Monitoramento

Biometria n®
Data :

Participantes :

1. Preparacao para o campo Responsavel

Imprimir planilhas

e Qualidade de &gua diaria

® Qualidade de 4gua semanal
® Acompanhamento técnico
® Biometria

® Chuva

* Memoria da visita técnica anterior

® Tarrafa

® Rede de arrasto malha fina (30 m)
® 4 Baldes

e 2 Pucéas

® [ctibmetro

® Toalha

® Mesa dobravel

® Balanca gancho

® Toalha

e Carrinho de mao

e Maquina fotografica e tripé
® GPS e baterias

® Pasta projeto (contato e roteiro dos monitorados, memoaria das
visitas, planilhas impressas)

® Prancheta, lapis, caneta, borracha, pasta

® Saco plastico de lixo
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2. Biometria em campo Responsével

Descarregar :

® Carrinho de méao

* Rede

® Pucéd

* Baldes

® |ctibmetro

* Mesa

e Toalha

® Prancheta

® Planilha de biometria

® | apis

Produtor :
e Sal

® Balanca

® Despesca

® Medicado do comprimento padrado e pesagem

® Anotacdo das medidas

3.Célculos e recomendacdes ao produtor Responsavel
Calculos :

® Peso médio individual dos peixes

* NUimero de peixes no viveiro (considerando mortalidade)
® Biomassa do tanque

® Ajuste da racao

e Conferéncia e questionamento dos dados anotados pelo produtor

® Fotografia das planilhas de dados

e Substituicdo das planilhas do més passado para més atual

Anotacéao das ‘’"Recomendacdes técnicas’’

4. Organizacao das informacdes (campo) Responsavel

® Atualizacdo da memoéria de visita

e Atualizacdo da tabela de Registros de Viagem do Monitoramento

5. Organizacdo das informacgdes (escritério) Responsavel

® Encaminhar ‘"Memédria de visita’’ e ‘'Registro de Viagem’’ a equipe
de pesquisa, por e-mail

® Limpeza do material de campo

® Arrumacao final material de campo
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