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Resumo

O azevém é uma forrageira de ampla utilizacao na formacao de pas-
tagens no RS. A Embrapa langou, em 2012, a cultivar BRS Ponteio

que apresenta maior produtividade média, qualidade de forragem e
ciclo mais longo em relacao ao azevém comum. Entretanto, aspectos
relacionados a qualidade das sementes, como periodo médio necessa-
rio para a superacao natural da dorméncia e métodos a serem empre-
gados para superacao artificial da dorméncia, nao sao conhecidos. O
presente trabalho teve o objetivo de avaliar diferentes métodos para
superacao da dorméncia de sementes de azevém da cultivar BRS
Ponteio, além de acompanhar o processo natural de superacao da
dormeéncia, ao longo do armazenamento. Foram utilizadas sementes
de azevém da cultivar BRS Ponteio, colhidas em novembro de 2012 e
avaliadas apods 17, 64, 112 e 168 dias de armazenamento sob condigoes
ambientais. As sementes foram submetidas aos seguintes métodos
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6 Superacao da Dorméncia em Sementes de Azevém da Cultivar BRS Ponteio

para superacao da dorméncia: pré-esfriamento (5 °C) durante 7 dias

+ KNO, seguido de semeadura em temperaturas alternadas de 15-25
°C e 20-30 °C; pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO, seguido
de semeadura em temperaturas alternadas de 15-25 °C e 20-30 °C e
sementes ndo submetidas a nenhum método para superacao da dor-
méncia, semeadas em temperaturas alternadas de 20-30 °C. A percen-
tagem de germinacao foi determinada 14 dias apds a semeadura. Aos
17 dias apds a colheita, o método mais eficiente para superacao da
dorméncia de sementes de azevém foi o pré-esfriamento (10 °C) du-
rante 7 dias + KNO& seguido de semeadura em temperaturas alterna-
das de 15-25 °C. A partir de 64 dias ap0s a colheita, todos os métodos
foram igualmente eficientes para superagao da dorméncia. Conclui-se
que ha diferenca na eficiéncia dos métodos empregados para supera-
cao da dorméncia em sementes recém-colhidas de azevém da cultivar
BRS Ponteio e que as mesmas necessitam de 132 dias para supera-
rem naturalmente a dorméncia, quando armazenadas sob condig¢oes
ambientais.

Termos para indexacao: Lolium multiflorum, pré-esfriamento,
germinagao, armazenamento pés-colheita.



Seed Dormancy Release
in BRS Ponteio Annual
Ryegrass

Abstract

Annual ryegrass is a forage species widely used for pasture formation
at Rio Grande do Sul. In 2012, the Brazilian Agricultural Research
Corporation developed the BRS Ponteio ryegrass cultivar. It presents
larger medium productivity, forage quality and longer cycle in relation
to the common ryegrass. However, aspects related to seed quality, as
the necessary period for natural dormancy release and methods to be
used for artificial dormancy release are not known. The present work
had the objective to evaluate different methods for dormancy release
of BRS Ponteio ryegrass seeds, besides to accompany the natural
process of dormancy release, along the storage. Annual ryegrass
seeds, cultivar BRS Ponteio, harvested in November 2012, and stored
under environmental conditions for 17, 64, 112 and 168 days, were
submitted to the following methods for dormancy release: pre-
chilling (5 °C) for 7 days + KNO,, followed by sowing at 15-25 °C and
20-30 °C; pre-chilling (10 °C) for 7 days + KNO,, followed by sowing

at 15-25 °C and 20-30 °C and seeds not submitted to any method for
dormancy release, sowed at 20-30 °C. The germination percentage
was determined 14 days after the sowing. 17 days after the harvest,
the most efficient method for dormancy release of annual ryegrass
seeds was the pre-chilling (10 °C) for 7 days + KNO,, followed by
sowing at 15-25 °C. From 64 to days after harvest all of the methods



were equally efficient for dormancy release. There is difference in the
efficiency of dormancy release methods in recently harvested annual
ryegrass seeds of BRS Ponteio cultivar and the seeds need 132 days
for their natural dormancy release, after storage under environmental
conditions.

Index terms: Lolium multiflorum, pre-chilling, germination, post
harvest storage.
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Introducao

O azevém (Lolium multiflorum Lam.) € uma graminea de ampla
utilizacao na formacao de pastagens de inverno no Rio Grande do
Sul, em cultivo Unico ou consorciado. A espécie apresenta 6tima
capacidade de ressemeadura natural, sendo que, nesse processo,

a presenca de dorméncia nas sementes é fundamental como forma
de evitar que a semente germine sob condi¢des desfavoraveis para

o desenvolvimento da planta, permitindo que a mesma sobreviva

ao periodo desfavoravel de verao, quando é geralmente dispersa,
germinando apenas no outono, quando as condicoes ambientais sao
adequadas para o desenvolvimento da cultura (EICHELBERGER et al.,
2001; MAIA et al., 2008). Entretanto, para o segmento responsavel
pela producao de sementes, a ocorréncia de dorméncia dificulta

a avaliacdo da qualidade fisiolégica das mesmas, sobretudo logo
apos a colheita, o que requer o emprego de métodos destinados a
superacao da dorméncia. A disponibilidade de métodos eficientes
para superacao da dorméncia é fundamental no controle de qualidade
das sementes produzidas, auxiliando o produtor no gerenciamento da
producgao, uma vez que ha necessidade de se conhecer a qualidade
fisiolégica das sementes produzidas antes que a dorméncia seja
superada naturalmente, ao longo do armazenamento. No Brasil, as
Regras para Analise de Sementes recomendam, como opcoes de
métodos para superacao da dorméncia de sementes de azevém, a
realizacao do pré-esfriamento, a 5 °C, por sete dias, e a condugao do
teste de germinagcao em temperaturas alternadas de 15-25 °C ou o
umedecimento do substrato de germinacao com solucao de nitrato
de potéassio a 0,2%, em substituicao a agua, durante a realizagao do
teste de germinacgao (BRASIL, 2009). Todavia, Eichelberger et al. (2001)
concluiram que o pré-esfriamento das sementes de azevém nao é
suficiente para promover a superagao total da dorméncia de sementes
recém colhidas e Bazzigalupi (1982) concluiu que a utilizacdo de KNO,
a 0,2% também nao foi eficiente para a superacao da dorméncia de
todas as sementes de azevém. Desse modo, na pratica, o que tem sido
adotado como método para superacao da dorméncia de sementes de
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azevém, é a combinagao do pré-esfriamento com o umedecimento do
substrato com solugao de nitrato de potéssio, a 0,2%.

A Embrapa lancou, em 2012, a cultivar BRS Ponteio que apresenta
maior produtividade, qualidade de forragem e ciclo mais longo em
relacao ao azevém comum (MITTELMANN et al., 2012). Entretanto,
aspectos relacionados a qualidade das sementes, como periodo
médio necessario para a superacao natural da dorméncia e métodos
a serem empregados para superacgao artificial da dorméncia nao sao
conhecidos.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar diferentes métodos
para superacao da dorméncia de sementes de azevém da cultivar
BRS Ponteio, além de acompanhar o processo natural de superagcao
da dorméncia, apos a colheita e armazenamento das sementes sob
condicoes ambientais.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Analise de
Sementes da Embrapa ClimaTemperado, em Capao do Leao/RS.
Empregaram-se sementes de azevém (Lolium multiflorum Lam.) da
cultivar BRS Ponteio produzidas em area experimental da Estacao
Experimental Terras Baixas (ETB) da Embrapa ClimaTemperado e
colhidas em novembro de 2012. As sementes foram armazenadas
sob condi¢goes ambientais nao controladas, sendo avaliadas ap6s
17,64, 112 e 168 dias apos a colheita. Os métodos empregados para
superacao da dorméncia das sementes foram os seguintes:

Método 1 - Pré-esfriamento (5 °C) durante 7 dias + KNO, seguido

de semeadura a 20-30 °C: quatro repeticoes de 100 sementes foram
semeadas sobre duas folhas de papel mata-borrao umedecidos

com solucao de nitrato de potassio (KNO,) a 0,2%, em quantidade
equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca e mantidas a 5 °C por sete
dias. Apds esse periodo, as sementes foram transferidas para camara
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tipo BOD, sob temperaturas alternadas de 20-30 °C e fotoperiodo de 8
horas, sendo avaliadas quanto a percentagem de germinacao, aos 14
dias apds a instalacao do teste de germinacao.

Método 2 - Pré-esfriamento (5 °C) durante 7 dias + KNO, seguido

de semeadura a 15-25 °C: quatro repeticoes de 100 sementes foram
semeadas sobre duas folhas de papel mata-borrao umedecidos

com solucao de nitrato de potassio (KNO,) a 0,2%, em quantidade
equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca e mantidas a 5 °C por sete
dias. Apds esse periodo, as sementes foram transferidas para camara
tipo BOD, sob temperaturas alternadas de 15-25 °C e fotoperiodo de 8
horas, sendo avaliadas quanto a percentagem de germinacao, aos 14
dias apds a instalacao do teste de germinacao.

Método 3 - Pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO, seguido de
semeadura a 20-30 °C: a metodologia foi semelhante a descrita para o
Método 1, com a diferenca de que as sementes foram submetidas ao
pré-esfriamento sob temperatura de 10 °C.

Método 4 - Pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO, seguido de
semeadura a 15-25 °C: a metodologia foi semelhante a descrita para o
Método 2, com a diferenca de que as sementes foram submetidas ao
pré-esfriamento sob temperatura de 10 °C.

Método 5 - Semeadura a 20-30 °C, sem aplicacdo de nenhum método
destinado a superacao da dorméncia. Nesse caso, as sementes foram
semeadas sobre duas folhas de papel mata-borrao umedecidos

com agua destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezes a sua
massa seca e mantidas sob temperaturas alternadas de 20-30 °C e
fotoperiodo de 8 horas, sendo avaliadas quanto a percentagem de
germinacgao, aos 14 dias ap0s a instalacao do teste de germinacao.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes, em esquema fatorial 4x5, sendo
os tratamentos constituidos pela combinacao de quatro periodos

1
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apos a colheita (17, 64, 112 e 168 dias) e cinco métodos para superagao
da dorméncia das sementes. Os dados foram transformados em
arcsen (x/100)"2e submetidos a analise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) ou submetidas a regressao
polinomial, conforme o caso.

Resultados e Discussao

ATabela 1 apresenta os resultados relativos a germinacao de
sementes de azevém da cultivar BRS Ponteio, submetidas a diferentes
métodos para superacao da dorméncia, apds o armazenamento

das sementes por periodos variaveis. Observou-se que houve
diferenca na eficiéncia dos métodos empregados para superacao da
dorméncia das sementes, dependendo do periodo de armazenamento,
caracterizando a interacao entre esses os dois fatores avaliados. Aos
17 dias apds a colheita das sementes, o método mais eficiente para
superacao da dorméncia foi o pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias

+ KNO, seguido de semeadura a 15-25 °C (Método 4). A maturacao

de sementes de azevém é um processo desuniforme tanto entre

como dentro das paniculas (HAMPTON; HEBBLETHWAITE, 1982),

de forma que, no momento da colheita, algumas sementes ainda
estdao muito proximas do ponto de maturidade fisiolégica enquanto
outras ja poderao estar ha muito tempo “armazenadas no campo”.
Nesse contexto, como ja foi observado que as sementes de azevém
reagem diferentemente a duracéo do periodo de pré-esfriamento

em funcao da idade (EICHELBERGER et al., 2001), é possivel que
também reajam de maneira diferenciada a outros métodos destinados
a superacao da dorméncia, fazendo com que, dentro de um mesmo
lote de sementes, ocorram variagoes na resposta a diferentes
tratamentos para superacao da dorméncia. Além disso, sabe-se que,
para varias espécies forrageiras, logo apds a colheita, muitos métodos
empregados com a finalidade de superacao da dorméncia das
sementes nao sao completamente eficazes, resultando em elevado
percentual de sementes dormentes apds o teste de germinacao.
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Tabela 1. Germinacéo (%) de sementes de azevém submetidas a diferentes
métodos para superacao da dorméncia, aos 17, 64, 112 e 168 dias apds a
colheita. Embrapa ClimaTemperado, Estacao Experimental Terras Baixas. 2013.

Método 1 58¢c 92a 95a 91ab

Método 2 75b 93a 89b 88b

Método 3 78b 91a 96a 95a

Método 4 90a 94a 96a 93ab

Método 5 3d 73b 85b 89b
CV (%) 4,90

*Meétodo 1: pré-esfriamento (5 °C) durante 7 dias + KNO, seguido de semeadura a 20-30 °C; Método
2: pré-esfriamento (5 °C) durante 7 dias + KNOSV seguido de semeadura a 15-25 °C; Método 3:
pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO, seguido de semeadura a 20-30 °C; Método 4: pré-
esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO, seguido de semeadura a 15-25 °C; Método 5: sementes
nao submetidas a nenhum método para superagdo da dorméncia, semeadas a 20-30 °C.

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Aos 64 e 112 dias apods a colheita, todos os métodos foram igualmente
eficientes para superacao da dorméncia de sementes de azevém,
exceto o método de pré-esfriamento (5 °C) + KNO, seguido de
semeadura a 15-25 °C (Método 2) que, aos 112 dias apds a colheita,
nao aumentou a germinacao de sementes de azevém, em relacao
as sementes nao submetidas a nenhum método para superagao

da dorméncia (Tabela 1). Isso indica que esse método é eficiente
apenas para superar a dorméncia de sementes recém-colhidas que
apresentam, ainda, alta intensidade de dorméncia. A partir de 112
dias apos a colheita, esse método mostrou-se tao eficiente quanto o
simples armazenamento das sementes para superar a dorméncia.

Aos 168 dias apds a colheita, foi possivel observar que a maioria dos
métodos empregados para superacao da dorméncia das sementes
resultou em germinacao similar a das sementes nao submetidas a
nenhum método para superagao da dorméncia (Tabela 1), indicando
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que, nesse caso, o simples armazenamento foi suficiente para
promover a superag¢ao da dorméncia. A Unica excecao foi observada
quando as sementes foram submetidas ao método 3 (pré-esfriamento,
a 10 °C, durante 7 dias, + KNO,, seguido de semeadura a 20-30 °C), que
resultou na maior percentagem de germinacao, mas que nao diferiu,
estatisticamente, dos resultados observados apds as sementes terem
sido submetidas aos métodos 1 e 4 para superagao da dorméncia
(Tabela 1).

O comportamento das sementes de azevém, quanto a germinacao,
apods terem sido submetidas a diferentes métodos para superacgao da
dorméncia e considerando os diferentes periodos de armazenamento
apos a colheita pode ser visualizado na Figura 1. Verificou-se que

as médias de germinacao, considerando todos os métodos de
superacao da dorméncia avaliados, ajustaram-se em equacoes
quadraticas. Os valores maximos de germinacao (calculados

por meio da determinagao dos pontos maximos das equagoes
quadraticas ajustadas pelo modelo de regressao polinomial) foram
observados entre 106 dias e 132 dias ap0s a colheita das sementes,
correspondentes as sementes submetidas ao pré-esfriamento (10

°C) durante 7 dias + KNO, seguido de semeadura a 15-25 °C (Método
4) e as sementes ndo submetidas a nenhum método destinado a
superacao da dorméncia (Método 5), respectivamente. Isso significa
que, no caso das sementes ndao submetidas a nenhum método

para superagcao da dorméncia, a maxima germinacao teria sido
obtida aos 132 dias, indicando que esse é o periodo minimo para
que as sementes superem naturalmente a dorméncia durante o
armazenamento sob condi¢coes ambientais. Isso indica que, caso
haja necessidade de avaliar a qualidade fisiol6gica das sementes
produzidas até 132 dias ap0s a colheita, é necessario submeté-las a
algum método artificial para superacao da dorméncia sob o risco de
se subestimar sua qualidade fisioldgica. Tais resultados confirmam

a observacao de Weisner e Kanipe (1951) de que a germinacgao de
sementes de azevém anual nao pode ser adequadamente determinada
até quatro meses apds a colheita.
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# Método 1

B Método 2

Método 3

# Método 4

t Método 5

Germinagio (%)

30

20

10 {/

17 47 77 107 137 187

Dias apds a colheita

Método 1-% = -0,00388x* + 0,913x + 44,78 R® = 0,3868
Método 2 -% = -0,00185:x + 0,407x + 70,14 R*=0.7544
Método 3 -% = -0,00140x" + 0,368x + 72,68 R* =0,3053
Método 4 —% = -0,00070x2 + 0,148:x + BV67 R* =0,2918
Método 5-% = -0,006709x + 1,794x - 22 87 R* = 0,9658

Figura 1. Germinacao de sementes de azevém submetidas a diferentes métodos para
superagao da dorméncia, aos 17, 64, 112 e 168 dias apos a colheita. Embrapa Clima
Temperado, Estagao Experimental Terras Baixas. 2013.

Conclusoes

O método de pré-esfriamento (10 °C) durante 7 dias + KNO,, seguido
de semeadura em temperaturas alternadas de 15-25 °C é o mais
eficiente para superacao da dorméncia em sementes recém-colhidas
de azevém da cultivar BRS Ponteio.

As sementes de azevém da cultivar BRS Ponteio necessitam de 132
dias para superarem naturalmente a dorméncia, quando armazenadas
sob condi¢des ambientais.

15



16  Superacao da Dorméncia em Sementes de Azevém da Cultivar BRS Ponteio

Referéncias

BAZZIGALUPI, O. Efeito da época de colheita sobre o rendimento e a
qualidade de sementes de azevém-anual (Lolium multiflorum Lam.),
cv. Comum-RS. 1982. 75 f. Dissertacao (Mestrado) — Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento.
Secretaria de Defesa Agropecuaria. Regras para analise de sementes.
Brasilia, DF: MAPA/ACS, 2009. 399 p.

EICHELBERGER, L.; MAIA, M. S.; CAMACHO, J. C. B. Periodos de
pré-esfriamento na superacao da dorméncia de sementes de azevém-
anual (Lolium multiflorum Lam.). Revista Brasileira de Sementes,
Campinas, v. 23, n. 1, p. 212-218, 2001.

HAMPTON, J. G.; HEBBLETHWAITE, P. D.The pre harvest use of
glyphosate in the ryegrass seed crops. Grass and Forage Science,
Nottingham, v. 37, n. 3, p. 243-248, 1982.

MAIA, E C.; MAIA, M. S.; BEKKER, R. M.; BERTON, R. P; CAETANO, L.
S. Lolium multiflorum seeds in the soil: I. Soil seed bank dynamics in
a no til system. Revista Brasileira de Sementes, Londrina, v. 30, n. 2, p.
100-110, 2008.

MITTELMANN, A.; BORTOLINI, F; BENDER, S. E. Conhecendo a
cultivar de azevém BRS Ponteio. Boletim Técnico Regional do Leite,
Lajeado, ano 1, n. 14, 2012.

WEISNER, L. E.; KANIPE, L. A. Delayed germination of Lolium
multiflorum long dash common ryegrass. Proceedings of the
Association of Official Seed Analysts, v. 41, n. 1, p. 86-88, 1951.



Superagao da Dorméncia em Sementes de Azevém da Cultivar BRS Ponteio 17



Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

G OV ERNDO F EDERAL

IL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CGPE 11156



