s plantas tigueras ou
voluntérias sdo aquelas

a espécie cultivada,

a de interesse economico, que in-
festam espontaneamente o cultivo
seguinte por ocasido da germinacdo
das sementes de frutos deixados na
lavoura apds a colheita. Em lavouras
de tomateiro, tanto para o segmento
industrial como para o segmento
de consumo in natura, é comum
a ocorréncia de tigueras entre as
linhas de cultivo e entre as plantas

Itias
Indesejadas

Importantes fontes de indculo inicial de fitopatdgenos passiveis de transmissdo
pelas sementes e daqueles transmitidos por meio de insetos-vetores, como
0s virus, tigueras sdo um problema a mais a ser enfrentado pelos produtores
de tomate. Rotacdo de culturas, cuidados na colheita, vazio sanitario, catagdo
e capina, aliados ao correto emprego do controle quimico, estdo entre as
estratégias para enfrentar a presenca dessas plantas

transplantadas na linha de cultivo.
Em geral, sdo observadas em tufos,
como resultado de um fruto deixado
no campo apos a colheita.

As tiqueras sao consideradas
como plantas daninhas ou invasoras
por ndo serem descjadas na nova
lavoura oriunda da implantacio de
uma nova espécie cultivada ou até a
mesma espécie. As tigueras compe-
tem com a cultura de interesse eco-
ndmico recém-instalada por dgua,
luz, nutrientes e CO?, a exemplo

de plantas daninhas comuns como
maria-pretinha (Solanum ameri-
canum), joa-de-capote (Nicandra
physaloides) ¢ leiteiro (Euphorbia
heterophylla), facilmente encon-
tradas em lavouras de tomateiro.
Sao também importantes fontes de
in6eulo inicial de fitopatgenos pas-
stveis de transmissio pelas sementes
e daqueles transmitidos por meio
de insetos-vetores, como 0s Vvirus.
Assim, perpetuam os patgenos e
insetos-vetores nas lavouras a cada
ciclo da cultura hospedeira, mesmo
quando essa cultura ¢ rotacionada
com cultivos de diferentes espécies
de plantas ndo hospedeiras. Isso
porque as sementes das plantas
tigueras podem permanecer via-
veis no solo, apresentando varios
fluxos de emergéncia no decorrer
do tempo.

PATOGENOS TRANSMITIDOS
PELAS SEMENTES

As Xanthomonas que causam a
mancha-bacteriana (Xanthomonas
perforans, Xanthomonas gardneri,
Xanthomonas vesicatoria e Xantho-
monas euvesicatoria), importante

oenga da cultura pela sua frequ-
éncia de ocorréncia e capacidade
destrutiva, sdo passiveis de trans-
missao por sementes de tomateiro
(Leite et al, 1995). Essa talvez seja
a doenga cuja importancia das ti-
gueras esteja mais evidenciada nas
condigdes de cultivo do tomateiro
no pais (Quezado-Duval et al, 2008;
Quezado-Duval & Lopes, 2010),
principalmente para lavouras desti-
nadas ao processamento industrial.
Foram feitas observagoes de tigueras
de tomateiro em lavouras comerciais
em Goids e Sao Paulo apresentando
sintomas da doenga, seguidas de

coleta de amostras, isolamento e
L « R 5
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Tigueras de fomate e frutos remanescentes apés a colheita de fomate para processamento industrial
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identificacdo da espécie no Labora-
tério de Fitopatologia da Embrapa
Hortalicas. Nesse segmento, nao se
sabe ainda ao certo o papel das ti-
gueras que ocorrem nas culturas em
sucessao/rotacdo no incremento do
banco de sementes local. Acredita-se
que, em razao do sombreamento da
cultura principal ou da aplicacio de
herbicidas, essas plantas nio che-
guem a produzir frutos/sementes
de forma significante. Desde entdo,
a bactéria tem sido detectada em
tigueras de tomateiro em ambos os
segmentos,

Em geral, quando as fontes de
inéculo inicial sio as tigueras, as
plantas de tomateiro cultivadas se
encontram com boa sanidade no
inicio do cultivo e se tornam infec-
tadas de maneira generalizada na
drea. Esse padrio se difere de uma
condigdo onde a fonte de indeulo
$a0 as préprias plantas cultivadas,
por exemplo, a partir de sementes
infectadas/infestadas, cujo padrio
pela baixa incidéncia inicial é em
focos. As condicoes ambientais
que favorecem a doenca sio tem-
peraturas elevadas e alta umidade,
predominantes no periodo chuvoso
ou durante todo o perfodo de cultivo
em condicoes de irrigado por pivo
central, aspersao convencional ou
por sulco de plantio, essa Gltima
considerada uma prética comum
em lavouras de tomate estaqueado
para mesa no Brasil. Respingos de
dgua (chuva ou irrigagio) sio entio
carreadores da bactéria, fazendo a
disseminacio planta a planta, que
pode ser da planta de tomateiro
tiguera para a cultivada.

Tigueras de tomateiro com sintomas de mancha-bacteriana causada por Xanthomonas sp.

Outras bactérias fitopatogéni-
cas como Pseudomonas syringae pv.
tomato que causa a pinta-bacteriana
¢ Clavibacter michiganensis sub sp.
michiganensis que causa o cancro-
bacteriano podem ser veiculadas
pelas sementes (Jones et al, 2014),
assim como alguns fungos como
a Septoria lycopersici (que causa a
septoriose), Alternaria spp. (pinta-
preta) e Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici (murcha de fusario),
entre outros e virus, como o ToMV
(mosaico do tomateiro) (Inoue-
Nagata et al, 2005). Desse modo,
sdo também patégenos com po-
tencial de se perpetuarem nas areas
de cultivo do tomateiro por meio
das plantas tigueras. Vale lembrar
ainda que nem todos os patégenos
do tomateiro possuem a questio da
infecciio e transmissio por sementes
bem elucidada.

PATOGENOS TRANSMITIDOS
POR INSETOS-VETORES

A maioria dos virus que in-

Tigueras de tomateiro sombreadas por plantas de milho
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fectam o tomateiro ¢ transmitida
por insetos. Nesse caso, eles sio
chamados de vetores. Dois gru-
pos de insetos chamam a atencio
na atualidade como importantes
vetores que podem ter abrigo nas
tigueras: as moscas-brancas e os tri-
pes. As moscas-brancas sio vetores
de geminivirus (ou begomovirus) e
de crinivirus no Brasil. So varias
as espécies de geminivirus (por
exemplo, o Tomato severe rugose
virus) relatadas no Brasil e uma es-
pécie de crinivirus (Tomato chlorosis
virus —'ToCV). Os tripes sio vetores
de tospovirus (Tomato spotted wilt
virus, Tomato chlorotic spot virus e
Groundnut ringspot virus) que cau-
sam a doenca conhecida como vira-
cabeca do tomateiro. Em seguida,
os pulgdes aparecem como vetores
que podem causar problemas. O
tomateiro ndo tem se mostrado
como hospedeiro de pulgdes, mas
hd relatos de prejuizos causados
pelos virus apos revoadas de pulgges
em lavouras de tomateiro. Os virus

O tomateiro
nao tem se
mostrado como
hospedeiro
de pulgoes,
mas ha relatos
de prejuizos
causados pelos
virus apos
revoadas de
pulgées em |
lavouras de
tomateiro |

a

Moscas brancas em tigueras de tomateiro antes do plantio da lavoura para processamento
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A rotacao de
culturas é
benéfica por
possibilitar o
emprego de
herbicidas
que tenham
reconhecida
eficacia no
controle das
tigueras e
de plantas
daninhas, que
tradicional-
mente infestam
o tomateiro
durante os
cultivos das
culturas
componentes
do sistema de
rotacao
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Tigueras de tomateiro (frutos fipo cereja, cresiimento indeterminado) misturadas ds plantas da variedade culfivada de

transmitidos pelos pulgdes sio os
potyvirus e um cucumovirus.

PATOGENOS FOLIARES
DISPERSOS PELO AR

Os patdeenos que causam doen-
cas foliares, como as Xanthomonas e
as Pseudomonas, assim como aqueles
quendo sdo conhecidamente trans-
mitidos por sementes, como o fungo
Phytophthora infestans que causa
a requeima e os oidios (Leveilulla
taurica, Oidium lycopersici e Oidiop-
sis sicula), podem ser carreados pelo
vento e respingos de dgua e, desse
modo, serem transmitidos planta
a planta. Assim, esses patégenos
podem passar de restos culturais
ainda nao decompostos de lavouras
antigas para as plantas tigueras de
tomate que surgem nessas dreas
e dai para as plantas de tomate
transplantadas provenientes do
novo cultivo comercial.

PATOGENOS DO SOLO

O papel das tigueras para esse
grupo de patdgenos sistémicos’,
como as bactérias Ralstonia sola-
nacerarum (murcha-bacteriana) e
Pectobacterium spp. (talo-oco) e os
fungos Fusarium oxysporum f.sp.
oxysporum ¢ o Verticillium spp., que
causam murchas, bem como para os
nematoides-das-galhas (Meloidogyne
spp.), ndo estd bem elucidado. Po-
rém, potencialmente, a importancia
estaria no aumento do inéculo na
drea por meio da multiplicagio em
tigueras e transmissao por meio de
carreamento do solo em maquindrio
Ou por pessoas transitando entre as

areas de lavouras antigas infecta-
das e com solos infestados e as de
lavouras novas sadias e ainda nio
infestadas.

TIGUERAS COMO
PLANTAS DANINHAS

As tigueras de tomateiro compe-
tem por recursos essenciais no agro-
ecossistema (dgua, luz, nutrientes
e CO? com a cultura de interesse
comercial implantada em sucessio
ou rotagao (seja o proprio tomate ou
outra espécie cultivada como soja,
milho ou feijoeiro). Isso faz com
que haja razoavel perda de produti-
vidade, que pode variar conforme a
distribuico e densidade de plantas
emergidas na lavoura comercial.
Contudo, ¢ preciso manejd-las de
modo que ndo causem prejuizos
ao agricultor. Vale ressaltar que ¢
esperada grande variabilidade gené-
tica entre as tigueras de tomateiro,
uma vez que se trata de geragdes
sucessivas de um hibrido (F1), au-
mentando a capacidade adaptativa
ao ambiente local.

MANEJO DAS PLANTAS TIGUERAS

* Rotagao de culturas - Esta
pratica consiste no plantio de di-
ferentes culturas em uma mesma
época, para apenas voltar ao plantio
da mesma cultura depois de, no
minimo, trés perfodos de cultivo.
As culturas em rotacao devem, pre-
ferencialmente, pertencer a familias
botanicas distintas das do tomateiro,
que podem ser hospedeiras dos
mesmos patdgenos como é o caso de
batata, pimentao, fumo e berinjela.

tomate p

ara processamento

Além disso, deve-se tomar cuidado
na escolha da espécie para rotacio
para evitar aquelas que multiplicam
os insetos-vetores. Objetiva-se tam-
bém reduzir o banco de sementes
do solo e facilitar o manejo de
tigueras, assim como de plantas
daninhas. Contudo, a rotacio de
culturas ¢ benéfica por possibilitar o
emprego de herbicidas que tenham
reconhecida eficicia no controle
das tigueras e de plantas daninhas
que tradicionalmente infestam o
tomateiro durante os cultivos das
culturas componentes do sistema de
rotagdo, tornando possivel a reduciio
da infestacio em seu ciclo de culti-
vo. Nesse contexto, culturas como
soja, milho e feijoeiro mostram-se
boas alternativas a serem incluidas
num programa de rotagio de cul-
turas, por apresentarem uma maior
gama de herbicidas registrados. A
aplicagdo de herbicidas com ativi-
dade residual no inicio do ciclo dos
cultivos em rotacdo, por exemplo,
possibilita o controle de varios fluxos
de emergéncia de tigueras que, por
sua vez, poderiam estar infestando
0 tomateiro em sucessao. No en-
tanto, ¢ preciso verificar a atividade
residual sobre o tomateiro daquele
herbicida utilizado na cultura que
o anteceder. O controle quimico
serd abordado em tépico especifico
posteriormente.

* Cuidados na colheita - Uma
das formas de se reduzir o problema
de tigueras de tomate nos cultivos
subsequentes em sucessao € evitar
que ocorram perdas de frutos du-
rante os procedimentos de colheita.
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Assim, no caso do tomate para con-
sumo in natura, os trabalhadores
devem estar devidamente orien-
tados e treinados para nao deixar
frutos de tomate na lavoura que
venham a dar origem a novas plan-
tas. Ja para o cultivo de tomateiro
para processamento industrial, a co-
Ihedora deve ser regulada de modo
que as perdas de frutos por ocasiio
da colheita sejam minimizadas. Para
tanto, ¢ fundamental que a colheita
seja realizada com os frutos estando
no estadio recomendado de matu-
ragdo, o que pode variar conforme o
genotipo de tomate cultivado, e que
a colhedora esteja devidamente re-
gulada para nao derrubar frutos no
solo. Da mesma forma, destruir os
restos culturais imediatamente apés
o término da fase de colheita, ndo
abandonando as lavouras de toma-
teiro ao final do ciclo, ajuda a reduzir
o0 banco de sementes remanescente
e quebra a solucio de continuidade
entre restos Cu]turais—tigueras—nova
cultura, no proprio local ou em areas

adjacentes.

* Vazio sanitdrio - A Instrucio
Normativa SDA 024 (15/4/03)
publicada pelo Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento,
regulamentou o vazio sanitério do
tomateiro. A medida enfoca o mane-
jo de moscas brancas e geminivirus,
estabelecendo um perfodo de dois
meses sem tomateiro rasteiro para
processamento e diversas medidas
de manejo integrado de pragas, na
tentativa de reduzir a incidéncia das
geminiviroses. O vazio foi imple-
mentado em Goids (maior produtor
de tomate para processamento,
Agrodefesa IN 005/07; IN 002/08;
IN 006/11), mas ¢é informalmente
seguido em Sao Paulo ¢ Minas
Gerais (segundo e terceiro estados
maiores produtores de tomate para
processamento). A ado¢io do vazio
fitossanitario prevé que a 4rea de
cultivo de tomateiro ¢ todas as
outras dreas que lhe sdo proximas
fiquem, simultaneamente, livres
de tigueras de tomateiro antes da

AWl

(atagio de tigueras de tomateiro em lavoura de tomate para processamento industrial

safra de tomate por, pelo menos, o
periodo de dois meses estabelecido
pela IN. Assim, o controle das
tigueras ¢ crucial para o sucesso do
vazio sanitario estipulado.

L

* Catagdo - Essa pritica s6 terd
algum efeito em termos de manejo
das doencas da cultura quando reali-
zada antes que ocorra contato entre
as plantas cultivadas (fechamento
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das linhas). Se as tigueras jd apre-
sentarem sintomas, devem também
ser retiradas do local, se atentando
para evitar movimentacgdo entre as
plantas quando estiverem com suas
folhas molhadas por orvalho, dgua
de chuva ou de irrigacéo.

* Capina - Durante a safra
de tomate, recomenda-se rogar ao
redor dos campos de producio para
reduzir potenciais reboleiras de ti-
guera, de modo a diminuir as fontes
de in6eulo dos diversos patégenos
que infectam o tomateiro.

¢ Controle quimico - Antes do
transplante da lavoura de tomateiro,
tanto do segmento in natura como
do processamento industrial, o pro-
dutor pode langar méo da aplicagio
de herbicidas dessecantes para con-
trole das plantas tigueras presentes
na drea. Além de importante para
contribuir na reduco de fontes de
indculo dos patdgenos do toma-
teiro, a medida atua na supressdo
da infestacio de insetos-vetores,
pois com a dessecacio das tigueras
grande parte dos insetos que estao
na fase imatura (ovos e ninfas) nio
consegue chegar a fase adulta, redu-
zindo assim a transmissio de virus
aos novos cultivos de tomateiro. Os
herbicidas escolhidos nao podem
apresentar atividade residual que
venha a comprometer o cultivo de
tomateiro que sera implantado. Para
tanto, recomenda-se a aplicagao de
glifosato, paraquat ou carfentra-
zone-cthyl em aplicaio tnica ou
sequencial. A aplicacdo sequencial
¢ mais indicada para uma situagio
em que o intervalo entre a colheita
da cultura anterior e o transplante
do tomateiro seja de pelo menos 20
ou 30 dias, possibilitando o controle
de outro fluxo de emergéncia das
tigueras. Por Cxemploz 0 produtor
pode fazer uma primeira aplicagio
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com glifosato duas a trés semanas
antes do transplante e uma segunda
aplicacdo de paraquat ou carfen-
trazone-ethyl poucos dias antes ou
na véspera do transplante. Caso o
intervalo seja pequeno, o produtor
poderd fazer uma tnica aplicagio de
herbicida dessecante. I importante
citar que um novo fluxo de emer-
géncia de tigueras s6 vai ocorrer se
houver neste perfodo precipitacoes
pluviais ou irrigacdes para estimular
a germinacdo ¢ emergéneia dessas
plantas. Assim, no caso do toma-
teiro para processamento industrial
transplan tado em meses com pouca
precipitacdo pluvial, bem possivel-
mente serd necessdria a aplicagio
de laminas de irrigacdo para esti-
mular a germinagio e emergéncia
das tigueras para posterior controle
antes do transplante de tomateiro.
Pesquisas da Embrapa Hortalicas

ice Nagata alertam para o risco representado por figueras deixadas em campo

em parceria com Cargill Agricola
S/A e IF Goiano (Campus Mor-
rinhos) tém apontado que alguns
herbicidas ndo registrados para a
cultura, como paraquat + diuron
(300 + 150gi.a. ha') e flumioxazin
(25g i.a. ha'), apresentam exce-
lente nivel de controle de plantas
daninhas em pré-transplante (pré-
emergéncia das plantas daninhas)
sem que haja comprometimento da
produtividade do tomateiro (Cava-
lieri et al, 2012). Esses herbicidas
poderiam ser utilizados como des-
secantes antes do transp]ante para
eliminagio de tigueras de tomate,
também apresentando atividade
residual para o controle de plantas
daninhas apés o transplante do
tomateiro. Ambos herbicidas, inclu-
sive, apresentam excelente controle
de importantes espécies de plantas
daninhas: maria-pretinha, joa-de-
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capote, caruru (Amaranthus spp.),
poaia-branca (Richardia brasiliensis),
botao-de-ouro (Galinsoga parviflora)
e picao-preto (Bidens pilosa) quando
aplicados trés dias antes do trans-
plante do tomateiro e complemen-
tados com a aplicacdo sequencial
de metribuzin (168g i.a/ha) aos
15 e 30 dias apds o transplante
das mudas. Acredita-se, também,
que possam ser aplicados de forma
dirigida nas entre linhas dos cultivos
de tomate para controlar tigueras,
que emergem apés o transplante,
auxiliando consequentemente no
controle de plantas daninhas pre-
sentes no momento da aplicacdo e
de novos fluxos de emergéncia em
razao da atividade residual. Esses
resultados sdo promissores para fins
de obtenciio de registro por parte
das empresas detentoras dessas
moléculas, de modo a ampliar as
opgoes de manejo aos produtores
de tomate.

* Pat6genos sistémicos - pa-
togenos que alcancam os vasos
das plantas, causando murchas

vasculares.
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