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PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO RURAL PARA PEQUENOS AGRICULTORES
COM BASE NA IRRIGAEGAO DE 3500.000 HA

INTRODUGAO

é prorosta do Ministério da Asricultura de  irrisagao para
S00.000 ha rroroee atribuir-lhe o rarel aue indispensavelmente lhe
cabe no desenvolvimento econfmico do epalfs. nao arenzs  comno
supridora de alimentos, matérias-rrimas e divisas rara os centros
urbanos, mas como setor onde se deve aumentar a rrodutividade e =
renda.  criando orortunidades econfBimicas rara a forea de trabalho
desocurada ou subutilizada existente.

A deciswo de implementar & irrisaeno no Nordestes impPoe ao
Governo  uma  suestxo complexa. As  aeoes desenvolvidas neste
sent ido,  até o momento, concentraram-se nos asrandes reerimetros
irvigsados eidblicos. JTsto resultou arenas no incremento de  uma
forma de solucionar o eroblema. Todaviar, outras Fformas oo
orientasnes existen & J& gsmo desenvolvidas no mbito das emrresas
¢ instituiemes vinculadas ao Ministério da Adsricultura.

Fata outra Forma € a irrigaemo em unidades de rprodusmo
familiar. individuais ou comunitidrias., extrarolando os limites
rigsidos  imrostos zos srandes prodetos,  «@ue arenas  contam  com
alaumas Foucas areas com rotencial rara alocd-los.

A orero  da o Pesuena irrigsaeno democrat iza no  e8PRE0 08
recursos,. podendo vir oa atender & 2.175.479  estabelecimentos
rurais  com  menos de 50 ha (894 do total) distribuidos rela
reagimey  eaquanto  aue ws  asves concentradas no  €SPREC Janxis

absorver iam tal realidade.



Easta orexo prelo Peaueno: embasa uma srande rrorosta de agxo

que surera certos mitos sobre & irrisasno. De acordo com o 1 FPIs
elaborado em 1972, deveriam ser irrisados no Nordeste, no reriodo
de cinco anos, 300,000 ha através do roder edblico, rerresentado
rela CODEVASBEF & DNOCS. Todavia, devido & caréncia de recursos,
foram irrisados até a presente data. ards 14 anos, arenas 133.248
ha em oPeraexo, sendo 52.348 ha desse total em prodetos riblicos
¢ 80.900 ha em prodetos eparticulares. H& ainda ProJetos
Execut ivos rara cerca de 1892.000 ha.

Entretanto, em apenas Cinco anos, =a Irrisas’o  privadas
princirFalmente aquela real izada nas PESUENAS € médias
rroeriedades aaricolas, corescew em imrortiancia. swurerando os
rerimetros irrisados, em razzo do aroio aue pPassoun a receber do
Governo. em funemo de reivindicaeves da prorria porulagno da zona
rural.

Este avango da pequena irrigaeno nko s deuw ao acaso. B
fruto da exreriéncia da pesauisa desenvolvida epela EMBRAPA e
arlicada rela rxtensxo rural através da EMBRATER e colisadas
estaduais,  «aue inplantaram mais de 40.000 ha irrisados de formas
neo convencionais nos Aaltimos trés anos, utilizando tecnolosias
adequadas e adartadas aos reauenos asricultores.

Assim,  para Justificarmos a necessidade de implementasno de
500,000 ha com & Peauens irrisasmo, nRo pPrecisamos de maiores

efeitos demonstrat ivos.
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A PROPOSTA

a) Caracteristicas

A provosta de desenvolvimento rural da familia dos  rpeauenos
asriculiores baseia-se nas definisves da politica econbmica ¢
soCial da Nova Reedblica, orientada a melhorar as condieses de
vida dos peauenos produtores da resimo semi-arida do Nordeste.
For este motivo, o conteddo dela esunilibra a eficdcia no uso dos
recursos  para o alcance de melhores resultados sociais &
econbmicos.

Esta rrorosta de drrisaemo familiar usando tecnolosias
desenvolvidas no Nordeste € =z continuaemxo e  intesraeno de
orerasnes  de  desenvolvimento aue estao hode se realizando com
recursos modestos em distintos locais do Nordeste.

A orerasno pretende utilizar ao madxinoe os recursos hidricos
existentes em todo o semi-drido. Para isto se ameliard o uso de
sistemas tradicionais de irrisaeno, incorrorando-lhes melhorias
tecnoldsicas. Se wutilizard irrisagoees por barreiros,. aeudes.
vazantes, vidrzeas e pro€0sy usando tecnolosias de mais Facil
adogno & nenor sofist icseno aue asuelas da srande irrigagnn.

4] rrorosta foi calculada rpara consumir invest imentos
modestos & rara normas de eprodutividade modestas. Porém. de todas
as maneiras origsinard recursos imrortantes em termos de  produsmo
agricola € pecudria. alimentos, empresos, melhoria de condicoes
de vida ey sobretudo, economia de investimentos incomensuriveis

nas  metroroles, pourando recursos financeiros importantes =ao

Brasil.



Em seral, a eprorosta orienta-se de modo a reforear =a
economia familiar de sobrevivéncia € melhorar as condie€es de vida
dos asricultores. ao serar edcedentes de produsao rara o mercado
permitird =a incorrporaemo da familia dos asricultores ao consumo
de bens manufaturados indispensiveis.

fi prorosta caracter iza-se ror estabilizar a rorPulaemo rural
em  seus locais de residéncia. evitando desta forma os rroblemas
econfimicos, sociais & psico-sociais da colonizaemo em rerimetros
irvisados.

A extensmo  da Propos{a a todo o semi~&rido vai rermitir
beneficiar esragos seosrdficos resionais € nacionais esauecidos
da atividade econfBmica, incorrorando  ativamente A sociedade
numerosas  familias hode marsinalizadas. Isto serari NOVas
demandas #a0s  servieos de aroio & asricultura rpara locais
tradicionalmente nzo atendidos com crédito, assisténcia téocnicas

arrovisionamento e conercial izagno.

Contemprla-se na  prorosta obras de carater familiar €
comunitidrio. Neste dlt imo gent ido orientar—-se~& pPara ans
comunidades rurais agoes de Produanho ¢ 92 exXecusmo de  Peauenas

obras de melhoramento de condigmo de vida (cisternas, barreiros e
obras de armazenamento € conservaeno de rrodutos agsricolas).
Tanto =& execuemo das obras como as atividades de produemo
vaon modificar & oferta & a demanda de produtos e coriar novos
equilibrios na relagno canro~cidade.
A prorosta contenrla como fundamental e  indisrensiavel a

particiraeno efetiva dos agsricultores na rlanificaeno e SHECUE RO

das oreragdes: no controle da distribuiemo € na utilizaeao dos



recursos, estimando-se «aue, 806 orsanizagoes dos  asricultores
rerresentat ivas e a diferentes niveis rodermo velar para aue 0%
recursos  serados  pela sociedade rara o desenvolvimento dos
aaricultores mais robres neo sedam desviados de seus obdet ivos.

A eprorosta desenvolvida relo Ministério da Asricultura  ao
nivel federal deverd ser oreracionalizadas incrementada e
decidida ao nivel dos Estados & municieios a fim de democrat izar
as  decispes. Qualsuer  oubtra alternativa centralizadora seria
irrealista. O Ministério da Asricultura realizard a reprorosta
através de seus orsanismos de aenod  EMBRAPA-EMBRATER na  rarte
sxecutiva e de aroio téonicos particirando  também outros
grasanismnoes € rrosramas como COBAL . CIBRAZEM, BHNCUD, PROVARZEAS.
orsanismos de outros Ministérios e naturalmente, o8 organismnos
dos Estados.

f FrorFosta roder ia concret izar a6 OF &1 REDES de

desenvoalvinento rural do Prodeto Nordeste.

b)) Obdetivos

[ prorvosta tem ror  obdetivos desenvolver O FESRENo

asricultor & sua familia, criando economia rural organizadss

reat ivando e reformulando as relagoes campo-cidade.

Para isto arresenta-se os sesuwintes obldetivos serais:
- fument ar € diversificar a oferta ce alimentos.

sat isfazendo as necessidades fundamentais das . familias  dos
agricultores @ aerandos KO MESMO temroy LA sucedente
comercializivel nag Cidades. fioc nivel locals # oferta

diversificada wmodificard e enriauecerd os hidbitos alimentares,



melhorando a dieta. Por outra rarte, o aumento da oferta de
alimentos, acrescida de um controle pdblico nos circuitos de
comercial i 2aeno, deverd rproduzir uma baix de Pregos ROS
consumidores.,

- fAumentar a caracidade de empresos rurais  permanentes e
produt ivos, estabilizando uma srande auant idade de mmo de  obra
familiar sub-utilizada., sem emPreso. candidata sesura ao  &xodo
rural.,

-~ fumentar @ produtividade ¢ diminuir a remndria do trabalho
asricola. introduzindo tecnolosias simples aue, 20 nesno tempo,
aumentarao a produtividade da terra.

- Hatisfazer as necessidades de dsua rotdvel para o consumno
humano. mediante a construsmo de reservatdérios. Isto trard como
consequéncia trés efeitos imediatos:

« redusxo das doeneas sastro-intestinais, diminuindo os
custos com sadde, aumentando & caracidade fisica dos asricultores
e de sua Ffamiliza.

« liberagmo de mwo de obra ocurada no transrorte de dsua
para asricultura,

»  liberagso dx mulher de um trabalho histdrico, renoso e
sacravizante.

- Poupar BG cidades de invest imentos rrodut ivos,
indiretamente erodutivos & sociais, infinitamente mais caros 134
e no camPo. Ao estabilizar os asricultores no meio rurzal, a
FrorFosta val  serar  rouranea nas cidades em  investimentos em

emprreac,  em treinamento. em construemo de infra-estrutura social

(metrd, FLARS esaot 0%, esCcolas, eletricidade ¢ telefonel)s
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GEFVIEDS (safdde educaexo) ., €N SESUFANER {(roliciamento).,
contribuindo para a soluemo dos rroblemas urbanos.

A nao economia de investimento social nas cidades rode ser
considerada & outra alternativa em caso de nmo realizar a
procosta. Portanto- os  investimentos sem retorno a  serem
real izados no camro rodem ser considerados comparat ivamente como

pouranea social.

¢) Metas

A prorosta pretende aumentar a Area irrvigsada em 3500 mil
hectares, «aue  se  sonarmo aos 250 mil hectares de produsmo  J3
existentes e derendentes de chuvas, aue sermo atendidos eara
melhorar  sua produtividade. & rartiv destas areas rFretende-se

alcanear as metas previstas em auatro anos.

1 - Alimentos

A prorosta aumentard a oferta de alimentos em termos
congideraveiss
-~ Produemo bruta fisica minimas
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Feidao 26 . 050 52101 130.253 260,506 4
tiilho 24842 49 . 684 124 .210 248.419.8
Arvos 30.984 61.967 154.918 309.836
Alasodao 7 « 491 14.983 37 457 74.914
Peauena Irr isagko 914.596 1.029.194 Q.O72.979 S.145.957
Carne 8.649 17 .298 43.245 86 .490
Leite (milth.a 1it.) 45 47 8,83 22,09 G4,172

SO% M8 404 MEe BTH Beer BER Sras SN BT BHeT GEsC SCR4 BOS SHEE 04s GEES SHER G408 BEGE B44P $908 SHEe S4TE S4se Se0e S0es SmeL S0E4 el Gess Grde SeSs Ses 4948 Sese Seoe Srer Sree SHes Grew SE0e G4PC SO9S SeRe SHes Srss Sese Sebe BSAT MAe 006 Gise Swe et Mwes Puse Seer Srae Mmes mst sese saes mees soie



at ingindo 1004 das produspes no auarco ano do rrodeto.
Isto significa um aumento considerdvel da rrodusmo para @
maioria dos erodutos do HNordeste no auarto anos cComo é

arresentado no auadro sesuintes
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PRODUTOS PRODUCAO (L) DO FROPOBTA INCREMENTO

NORDESTE 1980) (1) {t) (%)
Batata doce 249 .503 329 .648 132
Batat inha 6. 086 7500 183
Aare o 1.483.538 149 .836 10
Alaodno 147 470 . 74.918 by
Feidao H01.283 63 . 681 13
Tomat e 279177 1.404.72%5 503
Alho ; 2.784 2175 -8
Cebola 127 . 865 1.491.840 1.167
Melno 23.483 31.464 134
Melancia 41.882 187 .300 447
Banana 196 .92 1.498.380 761
tMilho 830.4460 28,095 3
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produsxao serados rela prorostad
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(Cré milhoes) ANO 1 anNg 2 ANO 3 ANO 4

104 meta 20% meta 30% meta 100% meta

Valor total da

produsno vesetal 1.457.500 2.915.000 4.372.700 14575667

Valor total da

produeno animal 956 .. 311 112,622 168.934 563.114.000

Valor total da

produsso 1.5913.811  3.027.622 4.541.634 15.138.781
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1) Por auséncia de dados atuais (1984) se estd comparando dados
do censo de 1980.



Ho aunarto ano, o valor da produgmo bruta serias

-~ Produeno veaetal Cré 14.575.667.000
-~ Produeno animal {(leitetcarne) Cré 563114 .000
- Produeao total bruta valorizada Cre 15.138.781.000

2 -~ Empreso

A prorosta estabilizard uam cont ingente importante de mmo de
aobra no cameo.
Serac empresados  arroximnadamente de  forma rermanente e

diretamente na eproduexo 850 mil trabalhadores (Eauivalentes

homem/ano) ).

A provosta beneficiard arroxdimnadamente 300 mil familias de
reauenos  asricultores (2), alcanegando com seus efeitos dois
milhwes de nordestinos.

Os  enpresos serados sao rermanentes nos locais de  trabalho
nao requerendo treinamentos Caros e sofist icados., nem

invest imentos elevados, diminuindo o contingente de boias-frias.

3 -~ Aumento da produtividade do trabalho

A irrigagmo, a incorrorasmo de tecnolosias de manedo de asua

¢ wsolo, de adubog orsg@nicos, desinfeceno de sementes € (ragmo

animal, rroduzirso  aumentos considerdveis de erodutividade em
alsuns  produtos como feidwos milthos CAFNEy leite & rPeduUuenas

produsses irrisadas.

(1) 0 eauivalente homem & isual ao trabalho de um homem durante
240 dias a 8 horas/dia.

(2 1,2 familiares ror intervengno.



4 -~ Melhorias na sadde, saldrios e condiceoes de vida da familia

dos asricultores

i construexo de 2590 mil cisternas, «ue beneficiarao 300 mil
familias, reduzird consideravelmente as doeneas aastro-
intestinais, aumentando, rortantor, @& produtividade fisica €  a
aual idade de vida dos beneficidrios.

3

A oferta de 7.9 milhoes de m de dsua rotdvel reduxird  em
rarte os  custos  de trataménto das doenens rarasitdrias e o0s
invest imentos  em  sadde {(em Petrolina, no alto sertmno de
Pernambuco, os  investimentos em hosepitais smo considerados Cré$
100.000 ror ressoa hoseitalizada ror diad.

A Asua potavel acumulada e Ffiltrada em 250 mil reservatorios
pode sarant ir sadde a mais de dois milhoes de ressoas. For outro
lador, =& cisterna libera a mulher de um trabalho centendrio e
escravizante, aue consome em média 91 dias/homem de trabalho eor
familial ror ano para buscar Asua. O reservatdrio libera esses
dias rara a produsno. Para 300 mil familias, a0 ereco do diza do
bodir Ffriaz em Petrolina, rerresenta 1,6 saldrvios minimos por
familia e um total de 163 bilhoes de cruzeiros arroximadamente.

For outro lados se for considerado «aue o0z 850 mil
beneficidrios da rrorosta estwmo sobrevivendo com um saldrio
minimo mensal, a produemo deles rode ser estimada em 3,3 trilhoes
PO ano, & comno & rroduero bruta estimada da prorosta surera os

19 trilhoes ror ano, este fato modificard substancialmente =a

gconomia  resionals os hdbitos de consumo de bens alimentares e
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socialis € de insumnos asroPeculrioss aumentando a demanda  por
servieo e bem estar no canros criandos desta  formas eConomia

ruraly, resional e local.

% ~ Poursnr as cidades de investimentos erodutivos, indiretamente
produtivos e sociais, infinitamente mais caros «ue no meio

rural, diminuindo o é&xodo.

Os invest imentos necessdrios para criar um enrreso estiavel e
produt ivo nas cidades devem oscilar em torno dery no minimo. 50
mil délares. Para as cidades, 850 mil empresos sisnificariam 42
bilhoes de ddlares (297 trilhoes de cruzeiros), mais 100 trilhoes
de cruzeiros em  infra-estrutura social e servigos. Esta & a
POUPRNER em recursos fFinanceiros «aue o Estado ECOnomi 2R,

financiando uma prorosta com estas caracteristicas no campo.

6 ~ Desenvolvimento da democracia e exercicio da soberania

nacionwl

A descentralizaemo da rerorosta em unidades rvesionais e
locais wvai permitir a orsanizasxo da demanda social (aerviens,
sadde, lawer, cultura), a particiraewo nas decisves resionais
(rarticirageo roliticad,. o0 acesso  padlatinoe & soberania € o
término de  liderangas messidgnicas e ineficientes rara 08

interesses dos robres do Nordeste.



d) Custo total do prodeto

0 investimento total do prodeto em tecnolosias de irriszeno
e conservagro de dsua para consumo humano zxlcangard uma  auantia
de arroximadamente Cr$d &6 trilhoes em investinentos =a serem
desenvolvidos em suatro anos, sisgsnificando Cr$ 1.9 trilhoes ror
ano para todo o Nordeste.

A imFlantagno de  fruteiras e carin acrescenta 0%
invest inentos em  arrodimadamnente Crd 200 bilhoes, o aue did  um
total de Crd 0,7 trilhees, o que somard ror ano um  investimento

total de Cr$d 1,75 trilhoes. (3)

A PEQUENA IRRIGACAO EM SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUECAO AGRICOLA

é Frorposta considera a Pesuensa Irrisaenao CoOmo 0
aproveitamento dos recursos hidricos rpara consumo humano. animal
e vegetal ao nivel de unidades de interveneno técnica (Feqauenas
suplorasnes  asricolas). inteasrados =aos demais sesmentos da
unidade de  eprodusmo. A osemelhanes dos sistemas J&A  elaborados
para o Nordeste €, #Frinciralmente, rara a3 resimo do  Seridd
(Paraiba & Rio Grande do Norte), micro-resimo de Santana do
ITranema (ALY & sertno sersirano.

Em esséncia epreconiza-se mobilizar € combinar todos os
recursos  naturais disrponiveis em cada unidade de  intervensmo a
ser trabalhada- esrFecialmente os recursos hidricos FRFa

diferentes {ins. Considerando-se o tamanho da unidades SR

(3 0 custo ror empreso ¢’ de Cré B.235.290, ou 166,72 ORTN, ou
Us 1177,
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torosrafia. disronibilidade de dsua, fertilidade do solo, sistema
de cultivo, produsmo animal, acesso ao crédito, mercado, bem como
as caracteristicas sdcio-econBmicas do errodutor e de sua Ffamilia.

Em se tratando de propriedades asricolas da resino Nordestes
a irrigsagxo  exise enfosue alobal de exeloraemo. em sue & Area
total da prorriedade, seus recursos humanos € naturais & alguns
fatores externos., interasem & influenciam guanto a wmelhor
alternat iva téonico-econtmica de sua exploragmo, fazendo com aue
as asoes isoladas neo tenham rersrectivas de 8xito.

Outrossim, ® Pequéna irrigaeno atuard Com trés
caracteristicas fundamentais em cada unidade selecionada, no sue
concerne & existéncia ou nwo de recursos hidricos, auais sedamd

- upidades com vecucsos bideicos diseonivelis: disepoem de
reservas  hidricas rermanentes, que permiten 0 UsSo Para  consumo
animal & a pratica da irvisaeno durante todo O ano: mesmo em anos
consecut ivos de seca. Mesmo assim, necessitam da construsmo de
cisternas Para consumne hunano.

- unidades com cecursos bideoelcos escassosd disroen  de
reservas  hidricas limitadas (temrordrias), aue permitem sua
utilizaero rara consumo animal em rparte do ano & Para irrigsasno
de  salvagro rpara atender o reauerinento minimo da  dsua  das
culturas, ards @ ocorréncia de déficits hidricos no reriodo
chuvoso. Fara o consumo  humano necessitam  da  construemo de
cisternas.

- unidades sem rvecursos hideicos diseonlveisd: nmo rossuindo
reservas  hidricas permanentes nem temroridrias rara os diferentes

fins, necessitam  da formasno de asuadas para O consumo  animal.
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Destas asuadas rode-se utilizar dsux rara a manuteneao de  hortas

¢ pomares familiares. Para o consumo humano necessitam da

construenao de cisternas.

QUADRO ATUAL DAS PRINCIPAIS TECNOLOGIAS ESTUDADAS PELAS

INSTITUICOES DE PESQUISA DO NORDESTE

) EMBRAPA & as demais Instituicoes de Pesauisa v
desenvolvendo téonicas e tecnolosias, bem como orientacsoes
metodoldsicas para & resinoe seni-drida. 0 esforeo de rpesaunisa
emereendido, ao lonso desses anos, possibilitou o sursimento de
uma  série de tecnolosias. desenvolvidas ou adartadas relos
reasduisadores das diversas Unidades.

Guadro: Alsumas tecnologsias estudadas rela resauisa & finalidade.

TECNOLOGIA FINALIDADE
Cisterna Consumo humano
Barreiro Irrvigacao de salvacao
Barrasem sublterranesa fisricultura de vazante
Captacao “in situ” Asricultura de sequeiro
Potes de barro Horta familiar
Sulcos rparc. fechados Asricultura irrisada
Irrisacao ¢/ mansueira Asricultura irvigada
Tubos Janelados mod. fAgricultura irrisada
ASFEr Sa0 Asricultura irrigsada
Gotedamento fAaricultura irrvisada
Folicultores Manedo de solo
Enfardadeira Transporte/armazenamento

ESTRATEGIA PARA 0 APROVEITAMENTO INTEGRADO DOS RECURSO0S HIDRICOS

NO MEIO RURAL

As princirais alternat ivas tecnolosicas de arcio & rrorosta
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foram asruradas em trés catesorias, visando atender diferentes
estratos de  asricultores rurais. em funemo das condieoses
socio~econtmicas & do uso dos recursos hidricos ao nivel de cada
unidade de intervensao, quais sedJams
1. Aeroveitamento de dveas iccisdvelis: nesta catesoria as
fontes de dsua J& existentes e a serem implantadas para
diferentes fing sofrermo intervenemxo técnica considerando-se a
final idade do arroveitamento da  dsua, os  modulos méd i os
irrigadveis, os métodos de irrisasmo. o tiro de irrigsagmo e &poca
de ut ilizaeno. Isto para unidades com recursos hidricos
disrponiveis escassos ¢ sem recursos hidricos disroniveis, como se
pode observar em alsuns exenrlos do Quadro.
Guadro: Alternativas de exrlorasmo. considerando os tiros e
caracteristicas de fontes d’asua, o0os mbdulos médios
irrigaveis, os métodos de irrisaemo, o tiro de irrigaseno:

éroca de utilizaeno ¢ localizasemo.

e e e mnes sees mres G40 Sess sees meen Sees Sise Seer Seie Sers Seee eer Sess Sees SHAS GG Gee Sk Mee Gves W4 BSS See Sees Sese Seee Sees See Giee Mes Fiee e Sibe Eeas Gebe Sees BES Siee See iEe Mese Sers Gre Ser BMET Seee s Siee MHSe Sess Sese SeCs SHeh GME Sire Sebs Sive seee Seae wese

ALTER-  AREA DA TIPO CARAC-  HMODULO METODRO TIPO EPOCA
NATIVA  UNIDADE FON- TERIS—- IRRI- DE
Chism) TE TICAS GAVEL uso

4 30 RIO TEMP . =250 ] Sal.VaCao VERAD
el 30 POCO FERENE @50 SisTsX CONVENC. VERAO
3 &0 BARREIRO  TEMP. &0 Si SHLVALCAO INVERNO
4 100 ACUDE PERENE 4.0 M CONVERNC. VERAO

M - Mansueira

i - Sulcos de infiltragro

T = Tubos Janelados

X - Xiaue-Miaue

A - ASPFEer SR

.  aproveltamento de dveas nmxo iccisdvels: o arroveitamento
dessas  &reas serd dirigido rara atividades aune ofereeam maior
resisténcia  aos efeitos da secas ago nivel de rproeriedade

asricolar considerando—~se os diferentes fatores de produsno.
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PFrincirais atividades e alternativas para dreas nzxo irrigiveis

ATIVIDADES ALTERNATIVAS

Aaricultura de - Barrasem subterranea/submersa

vazante

faricultura de -~ Lartacao de asua de chuva “in situ”

SE/UEIrO

Cultivo de lavouras - Sorao, alsodoeiro arboreo, palma forra-

resistentes a seca geirar, lewcenar algsarobz, mamonza, Carim
butfel, feidao suandu., outras.

Criacoes adartadas =& -~ Carrinos. ovinos deslanados, aves, bovi-

reaiao nos, ountras.

Fontes alternativas - Biodigsestores, cata-ventos, a2asosenios,

de eneraia roda-d’asua, outros.

Armazenament o na - Hilos metalicos, silos subterraneos. si-

proeriedade 1os plasticos, ralois, outras Formas.

Mecanizacao a - Policultor e seus imprlementos, multicul-

tracao animal tor ¢ seus implementos, plantadeiras, a-
rados, cultivadores, outros.

3. Captagmo e acmazenanenbko de dsua de chusadl se prevée =a

implantaweno de obras de baixo custo. visando criar uama infra-

estrutura hidrica FERE R cada unidade de intervencao,

princiralmente asuelas com recursos hidricos limitados.

Finalidade & fontes de Jdaua
FINALIDADE FONTE DE AGUA/TECNOLOGIA

444 M08 w108 sueh 4100 ean snee eive Gits G1es Seee Here SeMe BSC Seat SIS Gwes SH0S SHEE BHSH S48 G944 Bics SHes Srss Sese eige es4 Sebe Sar G106 Sr0s BEs Seos SHEH SH0e Ge0s Sise S0k S4en Sish SHAs Biss G500 SOSS bisa bise Siee Sibe SrES 1ee E1ss G4 G40 WG Gied BIEE ShOs S40e SHes Gmse sise sees Bese shee

Consumo humano - Gisternas rurais (SAES-CH)
- POE0s

Consumo animal - Cacimbas
-~ Pogos
- Barreiros (SaeEsS-Ca)
-~ Barrasens subterréneas/subnersas

B e e T T T T p———
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ANEXO

Caracter izaewo da situaeno atual

0 fNordeste brasileiro rossuil 1.646.650 km@ e abranse os
seauintes estados: Maranhmo. Piaul, Ceard. Rio Grande do Norte.
Paraibas Pernambuco. Alasoas, Sersire, Bahia & =& resino
setentrional do estado de Minas Gerais.

Esta dimensmo abranse diferentes situasmes asroecoldsicas.
associadas & condienes sdO-cio-econBmicas diversas das rorulacoes
rurais.

Esga diversidade de situneees asroecoldsicas esti HPPE6SR
na existéncia de dreanst dmidas (0.8%) subdmidas (P.4%),  semi-
Aridas (7é6.44) e Aridas (13.4%), cuda preciritasmo minima e
maxima variam de 286 mm em Cabaceiras-FB a 4253 mm em Candido
Mendes-—-iMA, ¢ Om uma distribuieno espaso-teroral irresular,
apresentando  trés érocas bem distintas de maior concentraeno de
chuva, em dezembro, mareo & Junho.

Do total rluviométrico anual resistrado na resinoe
(arrodimadamente 700 bilhoes de m3) estima-se aue arenas 30
bilhoes FEFMAanesam disroniveis através do armazenamento
surerficial & subterrineo.

Em uma andlise sintélica das rpotencialidades da resimo
Nordeste rara finsg asrorFecudrios temos: 194 da a&rea rpara
asricultura derendente de chuva, 3% com rotencial de Asuza € solo
para irrigsaemo ¢ 78%Z rara exrlorasno silvo-pastoril.

0 aspectos rerresentados relos fatores sdécio-econbmicos e

agricolas também contribuem rpara a existéncia das diferentes
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situaemes € problemas. Sesundo dados do Instituto Brasileiro de
Geosrafia ¢ Estatistica -~ IBGE. cerca de 93% dos estabelecimentos
rurais no Nordeste tém drea inferior a 100 ha e ocuram arenas 30X
da surerficie total da resino, enauanto os 74 restantes (drea
sperior =& 100 ha) ocuram 704 da surerficie total, sendo em  sua
maioria latifundios improdutivos.

0z estabelecimentos asricolas, com a&reas inferiores a 100
har, embora ocurem um terso das terras, SO resSPONSAVEINS POK mRis
de dois tersos da produsmo de alimentos, cwuda  inrort&ncia &
ressaltada nos sesaintes dad6§ ror culturad! arrozx 76.3%4, feidmo e
mandioca P4 hh milho 89%5.3%; além de SUR rarticirasmo
significativa nas culturas asro-industriais (alsodmo herbiceo
&1.74 & alsodmo arbdreo H9.9%4).

For outro lado. esta porulaeno rural associads & Peduena
Produeao incorrFora-se  ao processco  rrodutivo  de diferentes
MANE i a6, G & natureza e caracteristica & determinada-
princiralmente, rela rosiemo do individuo em relasmo & rosse dos
meios de produeno.

A prolitica de combate desenvolvida relos Poderes Fablicos
para acabar com & srave situaemo do Nordeste tem—-se reduzido =a
duas providéncias:

1. Asmo de enerséncial através de prosramas especiais se i

ocuPagno ao homemd

2. AanO de  carater rermanentes através de Prosrahas

Hacionais, Estaduzais e Esreciais tenta—-se eliminar a
derendéncia do clima sobre a produsmo. Isto através da

irrigsagno.



Nmo  obstante os esforeos empreendidos, a8 IrrigsaEdo no
Nordeste contnua sem desenvolver-se como desedado. A& asricultura
de  subsisténcia praticada na resimo foi ¢ continua sendo «uage
totalmente derendente de chuva, arresentando uma das mais baixas
produt ividades do mundo. As causas disto & devido a aue durante
muito temro ® drrigsaeno no  NHordeste caminhou vasarosamente.
Existia =a resisténcia dos usudrios as inovasoes da  irrigasno
falta de recursos & problemas de natureza rpolitica como =&
ineisténcia de uma lei de irrigsaemo aue discirlinasse a posse e
0o uso da terra e as relaeoes entre 08 usudrios das obras e o
FOVENNO.

Medida dneste sentido 6 seria tomada em 1964 com & lei no.
4593 de 29120464 aue discierlina a desarropriagno rara as obras de
combate as secas do NHordeste. No entanto, rpode-se afirmar «aue
somente & partir de 1968 a irrisasgmo rassou a ser abordada como
uma  estratésia de fortalecimento da zona semi~arida nordestina.
Foi criado o GEIDA (Gruro Executivo de Irrigssemo FPara o
Desenvolvimento Asricola) drasmo subordinado ao HMINTER com  as
funebes de rlanedar, surervisionar e intesrar as atividades do
Governo Federal relacionadas com a irrisaeno.

Em 1971 o GEIDA divulsou o Prosrama Plurianual de Irrisagfo
com metas  para 1982, Ainda em 1971 foi criado o FProsrama de
Irrigagmo do Nordeste (PINY. O Prosrama de Irvigsaemo no Nordeste
assumiu,  rortanto. cardter de rrioridade sendo executado através
do DNOCS. SUVALE (hode CODEVASF) e GEIDA. O progsrama foa criado
obdet ivando, além do arroveitamento do potencial aue representa a
Agun  rerresada nos  srandes agudes do  Nordeste, através de

irrigaeEros a montasem de uma infraestrutura de servicos de
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desenvolvimnento. Em 1972 o I PND (Plano Nacional de
Desenvolvimento) incorrorou o PIN.

0 IT PND fixou como metas irrisar 100.000 ha até 1979,
Entretanto, «auando do detalhamento do I1 PND o DNOUS rreveu
irrigar &0.000 ha e a CODEVASF 1465.000 ha, rerfazendo um total de
22%.000 ha.

O Quadro 1 arresenta a Prosramasemo de Irrisasmo rara 1979 e

s metas alcagadass

QUADRO 1. Progsramacao € metas.atinsidas no reriodo 75/79.

Oraao executor Prevista Imelantadas
Cha? (ha)
DNOUS &0.000 14.270
CODEVASKF 1465 . 000 g.820
TOTAL a8, 000 24.090

W4 5448 4100 4400 G104 sise M4 Sihe Sess Seus S1Me Gese Bies SHes GwEe Sese Sues Gcie S4B S408 S406 BESH SN0H S4NS SISO OSH SI4S Gees BaE Gres SsA STOR G4Ee Snk SLER SC00 G40 S4SH PIEE PISH iS4 SHes G4FS b S04 bers Si4e 106 SiES S0a0 Eies G408 Seed AERE G480 Bees Brss Sess mss s

Observa-se que arenas 10.7%4 das metas foram atingidas. lsto
em razfo, dentre outros fatores, da falta de recursos para fazer
face ao custo para implantaemo de verimetros irrvisados.

Novas metas foram {fixadas relo Prosrama de Irvisasmo  do
Nordeste rara 1986 e os resultados atingidos até dezembro de 1984
ado mostrados no Quadro 2.

Observa-se no Quadro 2 aue o DNOCS arresenta uma 4dremn  de
oreraefio de 15.823 ha e conparagno com a CODEVASF aue tem 52.348

ha (gendo  31.44%Y ha de colonizaexo e 20892 ha do setor
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empresarial .
Embora  ainda lonse das metas previstass observa—-se que a
taxa de aumento das dreas irrisadas foi maior aue durante o

reriodo 1975/79 (Quadro 1).

QUADRO 2. Prosrama de irrisacan alcancado ate dezembro/84 e

previsao rara 1986.

40 B4 mes mae aure seas Geee wes Su0s see Sih ses SOS STNS Bire Bees Siee SEsr S4SS SH0S Gree Sise B4 G006 BHSE SISe Feis S0s S0Ee 44Re B1es BisE WECO SriS GRS BNOA SIS Wes S<e8 BFI S00e SM4s Sies G480 SH0s Geed Sies SHSH Sess S4es See bieh Shes Bebs Sees Sibe Geb Seee Sere Suse sede Sebe drse bres sere

areas imelantadas (ha) areas em oreracao (ha)l
Oraaos colonos EMPrESRS colonos ENFresas
DNOCS 23.658 - 15.823 -
CODEVABEF 19.872 22.183 15.626 20.899
TOTAL 43,530 22,183 31.449 20.899

Fontes Relatorio sintetico sobre o Progsrama de Irrisacao do
Nordeste. IV trimestre de 1984,

além  das  Areas dos Perimetros Irrisados o DNOCS estmo
orerando 780 ha com irrigsaze&o em Areas de montante com um totsxl
de S80 familias beneficiadas.

Com resreito & recursos financeiros até dexembro 1984 foram
arlicados no Prosrama de Irrisaczo um montante acumulado de Cr$
277 bilhoes & a CODEVASF Cré$ 123.64 bilhees. No IV trimestre de
1984 o DNOCE e a CODEVASF arlicaram Cr$ 12.7 bilhoes cada  um.
registrando desta forma um certo equilibrio oreamentidrio entre os
bramos executores.

0 Quadro 3 demonstra o desemrenho fisico do setor de

Irriaagaoe Privada do Nordeste. Observa-se «que o0 estado de
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Ferpambucos detem & maior ares irrisaday reseonsabilizando-se por
43.5%% do total irrisado. 0 estado aue arresenta menor desempenho

& o Maranhuao.

QUADRO 3. Areas irrisadas do setor Privado ror Prosrama &  poOr
Estado.

Froasrama Frodeto Folonor-— Frova- Outros
Sertanedo deste EERS Proaramas Total %
Estado Area irrisada {ha)
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Maranhao = = . 1600 400 2000 2.13
Fiaui 1124 1163 895 2659 S84 b.24
Ceara 40160 20 5036 1184 10800 115D
Re GuNorte 2107 22541 198 154 S000 5.39
Paraiba J442 G240 @14 128 10724 11 .45
Fernambuco 1908 22338 6434 10044 40724 43.51
Alasoas Laprs - 430 4011 4500 4.80
Seraire 07 0% 32 4356 4400 4.70
Bahin &6H7 a4 104 6515 7800 8.35
Minas Gerais

(norte) 283 = 4L 1155 1800 192
TOTAL 13587 32831 16565 30606 3589

4 14.51 3%.07 17.70 32.72 = 100
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Fonte: SUDENE/Coordenadoria de Irrisacao.

Como observados a irrisaemo erivada €& eprinciralmente
orientada  ror Prosramas de Irrisasmo Estaduais, Esepeciais e
Nacionais. Destes. o POLONORDESTE & o rrosrama aue arresenta a
melhor  eperformance. respondendo por 35,074 da &rea  irrigsada
através da iniciativa privada.

Embora o Prosrama de Irrvisasfio do Nordeste esteda no inicio

(até asora os maiores esforeos emrreendidos tém sido concentrados

nas diversas etaras do rlanedamento e imrlantasmo de rrodetos) os

resultados obtidos nos prodetos em oreracmo J& rermitem avaliar o
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impacto da  irrisaemo. 0 Prosrama J& permite obter elevadas
rrodut ividades das culturas e J& absorve uma rarcela do alto
contingente de wmxo-de-obra rural, elevando assim & renda dos
agricultores com & formaexo da empresa familiar. A ocurzemno das
dreas  dos prietos tem formado comunidades de irrigsantes dotados
de condienpes minimas de infraestrutura, de habitagmo € aroio
gerencial. Se formam orsanizacees de produtores, especialmente em
coorerat ivas, rermitindo assim colocar os eprodutos em estruturas
em  coorerat ivass rermitindo  assim colocar  os  produtos en
estruturas mercadoldsicas racionalizadas, obter adeaunda
assisténcia técnica & rprestasemo de servieos. Além disto a
imrlantagxo  de Prodetos de lrrisagmo proricia o incremento das
atividades de exrerimentaeno agricola, extensmo e educagmo rural.

O Prosrama de Arroveitamento Racional de Vidzeas irrvisiveis -
PROVAZEAS Foi criado em Minas Gerais & foi implatado a nivel de
estado em 1975, Atualmente, este prosrama J& se estende a todos
o estados da federasno.

Considera-se varzeas solos aluviais e/ou hidromdrficos,
geralmente  elanos € ricos em matéria ors8nicas facilmente
irrigdveis, nx maioria dos casos até ror sravidade. de
fertilidade elevada, inundados temporariamente ou nmo. Devido ao
excesso  de umidade aue arresentam necessitam de uma  drenasem
adeauada.

O arroveitamento racional das varzeas irrigsaveis destaca—-se
como  uma das melhores alternativag, para a gsrande maioria  dos

estados, visando princiralmnente, a incorroragxo de Areas com alta

fertilidade e arande possibilidade para a irrisagno.
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Sob a lideranea da EMBRATER e conduexo das EMATER estaduais
levantou-se o rotencial de varzeas irrisdveis no Brasil. Este
nimero oscila em torno de 370 mil ha rara o Nordeste. Trata-se,
rortanto de um ndmero rpotencial de &reas irrisiveis. No Estado de
Minas Gerais: constatou-se que 704 das varzeas irrisaveis, nro
necessitavam de  obras de saneamento basico e aue H0%X da  Area
seria irvisada ror sravidade.

até dezembro de 1984 o PROVARZEAS J& havia incorrorado  zo
processn eprodutivo: arroximadamente 16.565 hectares, @ um baix
custo de imrlantzemo e com excelentes resultados (Quadro 3.

Durante o reriodo chuvoso, a cultura do arvosz deve ser
utlizada em 254 dos casos, ror ser uma cultura aue reseonde bem
a0 edcesso de umidade no solo, nesmo aue se disponha de um  bom
sistema de drenasem. Ards o reriodo chuvoso, estas varzeas
rrestam-se rara o cultivo de feidmo, triso, milhos, alhor. cebola,
e olericolas em seral.

A exemrlo do  arroveitamento de varzeas, PeAuenns  Areas
irrisaveis situadas a montante ou Jusante de rpontos de &suax  como
Feauenas barragsens, rios. riachos, rosgos, etc., disrersos emn toda
regine  semi-drida,  também vem sendo incorrorados a0 Processo
produt ivo.

Como & peauensa  ivrrisaeno disrensa uma  série de etaras
exigidas na grande irrigsasmo, tais cultivos, arresentam um
rotencial de exrpansmo mutito srande, num menor eserago de tempro rpor
um menor custo & com um reflexo social muito srande epor tratar-se
de areas bastante disrersas.

FPor outro lado, a taxa de crescimento do setor asricola tem

sido nos dltmos anos de 2 a 3%Z. Contudo, h&x a rpossibilidade de



increment ar sata taxa aue sedam oferecidas ao sistema  rerodutivo
alternativas tecnoldsicas vidveis de utilizasmo, esrecialmente
para 0% reqauenos € médios rrodutores. A viabilidade de utilizaeno
nao deve ser restrita arenas aos conceitos téonicos e econbmicos.

0O nivel tecnoldgico atual da agsricultura rraticada rpor estes
agsricultores, via de resra, representa mais uma asmo cont inua de
transferéncia failiar de exrerié@ncia do aue prorriamente reflex
dos trabalhos de FESA ] SR cientifica desenvolvida FOr
instituiemes sovernamentais.

0 sesmento rerresentado pela pecudria nmo fose a  resras
anando  comparado com outros fatores de produsmo. Ha resino, =&
exploragxo animal & realizada em associasgmo com =as  atbtividades
asricolas € florestais, refletindo sistemas de Frodusso
come lexos. Além disso, os  rebanhos sao  fundamentais no
fornecimento de forea de traemxo € adubo, para utilizaemo na
agricultura & no arroveitamento dos restos de culturas.

O dados disroniveis sobre o desemrenho da pecudria do
Hordeste demonstram ama produt ividade muito baixa. FPara o rebaho
bovine:, os rardmetros mais exrressivos smo 0s  referentes  a
caracidade de surorte das pastasens da ordem de uma unidade
animal  rFara 13 has idade de abate, «ue rode estar em torno dos
cinco  anos,  taxa de rariemo das matrizes, aue estd entre 40 e

| 4

354, refletndo uma taxa de desfrute de 9%, e umzx eprodusmo  de

carne/ha/ano em torno de 8 ka. Inexistem dados sobre a rprodusmo
de leite. Exceto uma certa rercentasem do rebaho bovino aue se
encontra na Zona da Mata ¢ nas dreas mais vaor izados do Estado da

Bahia, todo o srorte forraseiro dos bovinos e carrinos estid



concentrado nas  rastasens nativas de caatnesa aue cobrem toda  a
sona  seca  do Nordeste, com suas  duas  caracteristicas muito
proerias e desfavoraveis aos rebahos, ou sedar, 8 auséncia ou
braiss disronibilidade do estrato herbiceos & 0 cardter
caduc ifédlio do estrato arbust ivo-arbdreo.

A pecudria caprina arresenta alsuns dados gque expresgam o
seu baixo sran de desemeenhod!  uma mortaidade das crias de 404, e
uma taxa de parieno de 704,

Fstes baixos indices zootéonicos, aiados ao tamzho médio das
rroFriedades,  tornam os recuaristas mais vualneraveis aos efeitos
das secas reriddicas. Vidrias informasees tém sido seradas 0o
lonao  do temro pelag  instituieoes de rpPesauisas enbora a
precouraero  inicial & consesuentemente os recursos alocados €
resanisadores  envolvidos tenham sido mais com a asricultura
Froeriamente dita, ou sedary as srandes culturas (milho, feidano,
algoduo, eto.). Tsto devido z uma maor vulnerabilidade =aos
efeitos das  estiasens por rarte daﬁkculturas, ¢ 0% rroblemas

spciats decorrentes.

Finalmente, a veselanemo forestal, com caracteristicas
Proerias Ias diferentes resioes agroecoldsicas Citadas

anteriormente.

Ha zona damudar,  onde as condiepes ecoldsicas swo favoraveiss
hd uma  forte eressemo do homem sobre a  vegetagmo natural  em
consequencia  da  busca de madeira para energia e de  Arens para
cultivo asricola. Isso tem resultado em um alto nivel de
desradasno das florestas naturais existentes, colocando em risco
a rerretunemo  de esprécies valiosas, bem como o e«quilibrio do

crossisteni.
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4] area correseondente a zona de transiemo  rFode SEr
consideradar tanto em termos de clima & de vesetasmo florestals
como  sendo aguela situada entre as resives dmudas € semi-aridas.
Neasta resimo, & atividade asricola & recudria ainda se constituem
nos princirais fatores resronsaveis rela desradaeno da  vesetacmo
natural.

A regimo  Arida & semi-drida caracteriza-se por  uma  baix
diversidade de espécies e produtlividade de madeira, auando
comparada & Floresta treical dmuda. Nessa resinor, 0 regime
extrativista, em busca de madeira para construemo e como fnte de
eneraia rara inddstria (calcidreo, cimento, cer@mica,. radarias,
etc.>%y wuso doméstico e outros, coloca e risco a existéncia de
esrecies imrportantes & o0 eauilibrio do ecossistema.

Dessa forma, esta conrledidade ressaltada varias vezes gera
a necessidade de solucionar problemas, desde o conhecimento
preciso da real idade agsroecoldsica & sécio-econfmica dos FEYUENDSs
asricultores, rassando rpela  busca de solusees isoladas  aues
roster iormentes HEF RO intesradas em sistemas de Frodueno
super imentais  alé atinsir & sua edecuseno zo nivel da unidade de

produeno do asricultor.

HODUL.O DE IRRIGAGAO

0 Quadro arresenta um resumo dos médulos alternativos para os
sistemas de irrisaeno PoOr sulcos utilizando~se sifbdes, tubos

Janeladoss gsistemas de irrigagmo ror mansueira utilizando sulcos

curtos, fechados & nivelados microbacias, REPEFSOFEs manual

27



terminali bem como Para 0% sistemas rPor mMiCroasPrersko, Mo auge -
wiaue € POr asPersmo. A maioria deles J& se encontram em uso  em
reauenas & médias propriedades na resino semi-drida do Nordeste.

Cada sistema foi dimensionado para mdédlos aue variam de 0.5
até 6.0 h=a.

0 dimensionamento dos sistemas de irrigsagmo Para um  nesmo
modulo foi desenvolvido em base a fatores comuns, de modo =a
permitr a comparaemno dos custos de implantaemo desses sistemas
dentro de cada alternativa. HMansueira, tubo Jdanelados € aspersmno
foram considerados como siste&as de irrigsasmo do tiro mbvel.,
enauanto 4ue a MICroasPersmo € o Midue-xiaue foi enauadrado como
um tiro totalmente fixo.

glienabivas -~ O dimensionamento dos mbédulos relat ivos aos
diversos sistemas de irrisasno foi feito rara duas alternativas
distintas.

- Sem necessidade de bombeamentos

2= Com necessidade de bombeamento & sem reservatdrios

a alternativa 1 implica na disponibilidade de um ronto de
tomada de dsua com carsa hidraulica (barreiros, asudes, FOEOS
dorrantes. etc.) suficientes rara o funcionamento de sistemas de
irrigsaemno de Daixa Pressmao.

A alternativa 2 refere-se a um sistema «aue resuder o

bombeamento direto da d&sua entre o ponto de tomada e a parcelzn.

Sistema de irrigaem0 POr asSPErsmo

i Fisura mostra um esqauema de um sistema de Irrigagno Por

g



asrersxo para um modulo médio irrisivel de 2.0 ha.

Eoste sistema & caracterizado rela arlicasmo da dsua em forma
de  chuva artificial. Geralmente & utilizado para & irrisaeno de
auase  todos os tiros de culturas devido a arande  auant idade de
alternat ivas aue arresenta. Ou sedar, pPara o caso de hortaliens,
emn aue  ® parte comercial é a folhmnsem: recomenda-se o wso de
AGFENSOMEs PEAUEN0s) rara o caso de fruteiras, asrersores do tiro
subcora  etc. HNormalmente, nzo se deve utlizar a irrisasao  rFor

aspersno auando a dsua de irrigsagmo arresenta salinidade elevada.

Sistema de irrisaemo localizada tiro Xiaue-xiaue

A Fisura mostra um esqauemnsn de irrisaemo localizada tiro
}ique-xiaue, para um mnodulo médio irrvigsdvel de 0.5 ha.

Fate sistema & caracterizado rela localizasmo dos rontos de
umedec imento em torno da planta (proximo do sistena radicular) e
ror  arresentar  linhas laterais de reaueno difdmetro. Comnumente
estes sistemas smo recomendados para fruteiras ou rara culturas
que  exigemn grandes egspasgsamentos.  Sew wuso normalmente nmo &
recomendado rara as dsuas com elevada auant idade de carbonato  de
calcio, rpor necessitar de um manedo mais cuidadoso do sistemxs

que resulta numna elevagio dos custos de mautencmo.

Sistema de irrigsaeno POr MiCroaspPersao

Em termos esauemdticos 0o sistema de ire i 9aEn0 FOr
microasperssxo, e assemelha ao sistema de irrigsaeno  local izada

tiro Hisue-xiaue. Este sistema & indicado rara a exploragno de



fruteiras. Normalmente, exise ressoans especializadas ou treinadas

PRFR O S0 mAanedo.

Sistemas de irrisaeno por mansueira

Modelos esquendticos de sistemas de irrigagmo POr mansueira

Fara modulos médios irvigdveis de 2.0 ha, smo mostrados na Fisura

(com slcos curtos, fechados e nivelados) Fisura {com
microbacias?., Fiaura (com asprersor maual) & Fisura {con

asrersores terminaisl. Gom.emceemo do sistema de irrigsasno por
mansueira  com asPrersores terminais, os demais sistemas rpoderao
ser maneJados & oumna presseo minima de 1 m.

O sistema de irrisaeno Por  mansueira uatilizando sulcos
caracteriza-se rela arlicasxo de dsuxn numa das  extremidades  do
gulco: aroilando-se @ mansueira na srerficie do solo e irrisando-
e oum sulco  FOr veR. Mormalmente utilizam—se sulcos cuwdo
comerimento varia de 10 & 15 m.  Mas, derendendo da torografia do
terreno, estes slcos poderss alcangar até 30 m de comerimento. o
aue  concorre para & redusro do ndmero de mudaneas de  tubulasoes
ey consequentemente, dos custos de manedo de irrigzaeno. O sistema
com microbacias caracteriza-se rela irrisaemno de uma microbacia
pOr ver. Nos  terrenos com torosrafia menos acentuada, estas
microbacias smo circulares em torno da planta. Mas nos terrenos
acidentados, as microbacias devem ser substitulidas ror sesmentos
retos de sulcos localizados no lado de cima em relagfo a cova  da
Flanta.

4] s iatema de irrisaeso PO mansueira com asparsor marial
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caracter iza-se rela arlicagno de  dsua  em  forma de chuva
artificial, em «aue =a &sua é asrergsida através de um bico de
resador fidado numa das extremidades da mansueira. Isto imrlica
no  deslocamento do ponto de emissmo de dsua ao lonzo dos sulcos
e/oun leirpes. Nas areas sulcadas edise-se um espaeamento minimo
entre fileiras de plantas, de modo a reduzir os danos «aue poderao
ser causados rpeo deslocamento didrio do irrisante entre as
fileiras de erlantas, durante as irrisasoes, princiralmente suando
g trata de culturas altas. J& nas culturas rasteiras este
rroblema pode ser amenizado,  tendo e vista a rossibil idade de se
irrigar «auatro ou mais sloos durante um mesmo deslocamento  do
ponto de emissno de Aguan.

Enauanto  itsto, nos sistemas com aspersores terminais,. o0s
aspersores szo  fixado em pontos pré-determinados. durante um
determinado temro de irrisaemo’ «auando entmo smo deslocados para

um outro ronto.

Sistemas de irrisaemo ror sulcos

f Fisgura arresenta um modelo esauemat ico de um sistema de
irrisasno rFor sulcos. A conduemo de Asua pode ser  através de
canais, utilizando sifoees rara arlicasmo de dsua aos sulcos  ou
tubos Janelados. No sistema com tubos Janelados rode-se utilizar
sulcos curtos e fechados. bem nivelados, como também sulcos
lonsos e abertos na extremidade final. Esse sistema caracteriza-
se rela arlicaexo de Asua numa das extremidades do sulco através

de rpeauenas estruturas (Janelas) instaladas ao lonso de tubos de

FOC risido, de maneira aue cada Janela corresronda a um sulco. A
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distncia entre doaas Janelas consecutivas deve corresrponder 2o
menor esracamento  entre Fileiras dentre as culturas & seren
exrloradas. ) ndmero  de  sulcos irrisados ror vezr deende
erincirFalmente da  vasmo ou do volume de  dsua disronivel na

provriedade.

Sistema de irrisagfo rpor inundasemo

A Fisura mostra o esauena de um sistena de irrigaseno ror
inundagmo em tabuleiros retaﬁsulares e nivelados. Este método
caracteriza-se rela alicagno de dsua ao solo, em forma estasnada
ou continua, cobrindo totalmente a surerficie do terreno. Exisen
muitas varizeves destes métodos, mas todas envolvendo a divisno
do terreno em unidades nenores, lTimitadas ror peauenos diaues ou
tairas, de modo  aue  cada  uma, de  surerficie auznse plana
denominada tabuleiro, forme um comrart imento onde & zarlicada uma
lgmina de dsua rara infiltrar-se no solo. E um método utilizados
princiralmente para o cultivo do arrvoz. Em terrenos con
torosratfia irresular, deve-se utilizar tabuleiro em contorno com

o sem irrigaeno intermitente.

Cobsideragnes sobre o dimensionamento de sistemas de irrisaemo

O dados técnicos decorrentes do dimensionamento hidraulico
aue AaFarecem  na oreamentasno rara os  diversos sistemas  de

irrisasgfo e médulos médios irriadveis nao & FuUneEmo

exclusivamnente, das alternativas epara a tomada de &suza, mas
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também da declividade do terrenos localizaemo do ronto de tomada
de Agua (centro ou marsem da dsua, bombeamento contra ou a favor
da rendente etc.) & do material empresado. O bombeamento da dsuz
contra a rpendente rode implicar na obtenemo de um sistema de
irrigsagao  extremamente caro ou  mesmo  invidavels fato este
decorrente das caracteristicas hidraulicas «aue devem Ser
obdecidas pelo prodetista, eprinciralmente auando se trata de
irrigaexo por asrersto. O arrando do sistema de distribuiemo de
dguna em relaemo A Area a ser irrigsada também rode reduzir  on
aumentar o custo de investimento do sistema. Derendendo do tamaho
dos mbdulos irrisiaveis, rode-se ortar por sistemas de irrisaco
e/oun arFenas ror conJuntos de bombeamento mdveis, o aue roderd
reduxir  os custos de investimento, rorém com o risco do aumento
dos custos do manedo e de derreciaeno do sistema. Deste modo, &
de extrema  imrport@ncia a escolha da d&rea a ser irvigsada em
relagro & localizaemo € & teo de fonte de dsua disronivel.

A disrponibilidade de rontos de tomada de dasua com carga
rositiva, na rpropriedade, & de importé&ncia relevante rpara a
reduemo dos custos de investimentos. Porém esta alternat iva rode
arresentar restrienes «auanto ao  tamanho dos médulos, en
decorréncia  da  vazmo ou do volume de 3sua  armazenado em  dado
reriodo de tempo, princiealmente auando se trata de cataventos.,
uma ves que na maioria dos casos nmo se conhece a  {flutuasemo do
bombeamento da  Asua =zo lonso do temro, para cada classe de
catavento existente no Nordeste. Freauentemente, um sistema de
irrigsaefo dimensionado rara atender uma série de fatores

swistentes numa prerviedade necessita ser adJustado ou totalmente

recaloulado antes de adotd~lo para uma outra condiemo distinta.
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A escolha do sistema de irrisaemo (método? e do tamanho do
modulo a ser utilizado, além dos fatores mencionados, & fungdo
também do volume de dsua disponivel, tiro de cultura e da
classificaeno da Rsua PARra irrisaeno.

Nz maioria dos Casos, o8  conJduntos de bombeamento
dimensionados para areas irrigsadas abaixo de 3.0 ha arresentam-se
superdimensionados agando  se utiliza wmotores diesels cuda
roténcia minima oscila em torno de H.0cv. Esta condieao encarece
demas iadanente o custo de investimento rara modulos irrisiveis

inferiores a 3.0 ha.
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QUADRO « Sistema de irvisaneno & alternativas de bombeamento de

dagua para modulos irrigdveis de 0.9 a 6.0 ha.

Siatemas de Alterna- Modulos irrigsaveis - ha

tivas de e e i e o e e e b e e e i e s o e e
irrisacao bombea-
ment o 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 4.0

Sistena de irrisa-—

CARO FOF mansueira i | H 3 p M
utilizando sulcos s e A S R S R S B
curtos, fechados o
& nivelados

o4t ea0e 4404 Gess bese sise wres Sues Sisr Seh B0t bess S0s euis ens Sies Sas Ses A4S EAS Siri basE bese SHse
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Siatema de iryigsacao 4 b1 ®
L Tl TR R L o B T B A B B TR T
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wiee mmms eae asl wre Bise Gi4e Gee W0 seed Beee Sees Seee Mes Seen Sibe Siee ese Bise Ghee Tire Seis Mres S48 S4es 44Re B408 Sese Sese Seoe Sese 14D S1es Srie MeiS GHLr Ges A4Se G4SN GH0R S4S BN GHSs Beh GHee Giss SrSe Sree Bee Seee Sibs NS SEE Sas M4 Saw Bah MSSN FHee Seee Sesk Sese sese sene seee

~
o

e
o
.
-~

Siatema de irrisacao 1 b
PO Nansueira com e 1t e s e i 1 1 B 5 i s e e
ASFErsor manual o
Sistema de irrigacao

FOF O MARNSUEIra con

AGFEN SOFes & ) M

o
~
.
~
B

~
o,
~e
-~

Siatema de irrigsacao 4 ¥ P b 4
POE SUTCOS LT T T i airies oo o o o o o o e s st s e e s e e . sttt s s s o s e
do tubos Janelados e b ®
Sistema de irrigsacao 4 ¥ P ¥ ®
[ T o v - T B o I B - € b R b
do sifoes o ¥ W

000 040 aesn res bass atns bas wies scas Sres BRi8 Sues Srss SRS G584 BAIK BT S4es SA0E a4ee Sebe Bees Beus ies st Bie) Siee S44 Seve SUSH BHSH BGE S0E SHs SARS Seae ere Sens meee st

Sistema de irrisacao 4

# B
EOr 7T A S RS S 380 T B S S S, A O O S S S R S

inundacao ] b "
Sistema de irrigacao
FOF RSFEr Sa0 b} 3 ¥ P b M

Sistena de irrisacao

localizado tiro | X o ¥
wiaue-Miaue

1= Sem necessidade de bombeamento de daua
2= Com necessidade de bombeamento de dsua
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QUADRO . Custo de implantaemo de sistemas de irrigaeno

Alternat iva Modulos Custo Custo
Sistema de irrisacao de irrigaveis medio
bombeamento (hal ORTN  ORTN
Statema de irrisacao s/bombeam. 0.9 b4
FOr mansueirza utilizando 10 107
sulcos curtos, fechados 2.0 178 103
e nivelados 3.0 320
c/bombean. 2.0 L7 240
3.0 772
Siastema de irrisacao s/ bombeam. Q.5 T
FOF mansueira utili- 1.0 93
=ando microbacia a0 185 @0
3.0 279
c/bombeam. .0 419
3.0 754 235
Sistema de Irrigacao s/bombeam. 0.5 o8
FOF MAansueira com 1.0 @7 49
aspersor manual 2.0 162
c/bombeamn. 2.0 373
3.0 675 210
Sistema de irriaacao c/bombeam. 1.0 410
POr mangueira com 2.0 &84 387
asPersor terminal 3.0 1231
Sistena de irrigacao s/bombeam. 05 1 41
por sulcos utilizando 1.0 =39
tubos Janelados 20 321 2eb
3.0 704
c/bombeam. 20 &77
3.0 1219 379
Sistema de irrisacao s/bombeam. 0.5 73
ror sulcos atilizan- 1.0 122
do sifoes 2.0 =204 118
3.0 367

c/bombeam. 2.0 490
3.0 882 274
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Cont inuaedo QUADRO “

Alternat iva Modulos Custo Custo
Sistema de irrigacao de irrigaveis Medio
Bombeamento (ha?l ORTH  ORTH

Sistema de irrigsacao s/bombeam. 1.0 78
FOF inundacao 2.0 130 &9

c/bombeam. 1.0 297
2.0 495 24

Sistema de 1rrigacao c/bombeamn. 2.0 376

FOF RASPErSao 3.0 &77
4.0 1219 4

wJu ;.)..191'

é.0 3949

Sistema de irrigsacao s/bombean. 1.0 300
localizado tiro 2.0 540 302
Hiaue-Miaue 3.0 G972

n
o

e Gt aibe tien mise sk Gees Sess Ghse Guse Sree Sees ssne 4ove eae Nise Gecs sesa Seen erse eeve Seas mead G4se sere secs

MEDIA 225
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QUADRG « Custo de inplantaeno de alternativas tecnoldesicas para
cartagmo ¢ armazenamento de dsua.

Tecnolosias Alterna—- Area Custo Custo medio/
tiva (ha) ORTH ha ORTHN
Siatema de arroveitamento Milho(M) 1 189.5
da asua de chuva provenien—- Milho P 336.4
te do escoamnento superdi- Milho 3 475.9
cial-8aES/0V rara uso com Cauri (0 121.6
irrisacao de salvacao Caue i a1t.2
Cauri 300.6
M x C 153 7
MxC 272.0 144.3
MxC 379.3
Feidao 182.4
Feidao 329 .2
Feidao 472 4
Sorsaso 1717
Soraso 304.1
Soraso 429 . 4
Barrazsem subterranea rara Culturas
edrloracao de asricultura aliment. 1 65.7 65.7
de vazante

G M3 L0 R

ny
o

- a3

n

L

Barrasem subterranea para Culturas
vazante ¢ abastecimento aliment. i 130.4 130.4
de asua Cons. hum.

Sistema de cartacao de

asua de chuva “in situ”

- Modelo “Guimaraes Dusue”

- Modelo “W" Tracao

- Modelo “"CR” animal ha g 11
- Modelo "HB” T. Hecan. ha 13
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Cisterna rural“CPﬁTSﬁ, Com Lonattela 20m3 &0

area de cartacao no solo de arame 40m3 76
85m3 114 96.25
T10m3 135

Cisterna rural tradicional “Adlvenaria 30m3 B4.5 84.5

00 saum o408 Med sen Geie Wee Suse seae mee Gese Bese sase sees Mas Seus wess st sess 408 GrMT Srar sees Gees sie
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