Documentos

ISSN 1516-8840
Dezembro,20713

Colheita, Secagem, Beneficiamento e
Tratamento de Sementes de Arroz Irrigado




ISSN 1516-8840
Dezembro, 2013

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Clima Temperado
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Documentos

Colheita, Secagem,
Beneficiamento e Tratamento
de Sementes de Arroz Irrigado

Daniel Fernandez Franco

Ariano Martins de Magalhaes Junior
Caroline Jacome Costa

Marcio Gongalves da Silva

Embrapa Clima Temperado
Pelotas, RS
2013



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Clima Temperado

BR392Km 78

Caixa Postal 403, CEP 96010-971- Pelotas, RS
Fone: (53) 3275-8100

Home page: www.cpact.embrapa.br

E-mail: cpact.sac@embrapa.br

Comité Local de Publicagdes

Presidente: Ariano Martins de Magalh&es Junior

Secretdria - Executiva: Barbara Cosenza

Membros: Marcia Vizzotto, Ana Paula Schneid Afonso, Giovani Theisen, Luis Antonio
Suita de Castro, Flavio Luiz Carpena Carvalho, Regina das Gracas Vasconcelos dos Santos.

Suplentes: Isabel Helena Vernetti Azambuja e Beatriz Marti Emygdio.

Supervisdo editorial: Antonio Luiz Oliveira Heberlé
Revisao de texto: Ana Luiza B. Viegas

Normalizagao bibliografica: Fabio Lima Cordeiro
Editoracao eletronica: Renata Abreu Serpa (estagiaria)
Autor fotos: Paulo Lanzetta

12 edicdo

12 impresséo (2013): 20 exemplares

Todos os direitos reservados
A reproducao nédo autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte, constitui violagcao
dos direitos autorais (Lei N° 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacédo (CIP)
Embrapa Clima Temperado

Franco, Daniel Fernandez

Colheita, secagem, beneficiamento e tratamento de
sementes de arroz irrigado / editores técnicos Daniel
Fernandez Franco e Ariano Martins de Magalhaes Junior. -
Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2013.

31 p. (Embrapa Clima Temperado. Documentos, 1516-
8840, 371)

1. Arroz Irrigado. 2. Sementes. |. Magalhaes Junior, Ariano
Martins de. II. Costa, Caroline Jacome. Ill. Silva, Marcio
Gongalves da. IV. Titulo. V. Série.

CDD 633.18
© Embrapa 2013




Autores

Daniel Fernandez Franco
engenheiro-agronomo, D.Sc. em Agricultura
Familiar, pesquisador da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS,
daniel.franco@embrapa.br

Ariano Martins de Magalhaes Junior
engenheiro-agrébnomo, D.Sc. em
Fitomelhoramento, pesquisador da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS,
ariano.martins@embrapa.br

Caroline Jacome Costa
engenheira-agronoma, D.Sc. em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes, pesquisadora da
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS,
caroline.costa@embrapa.br

Marcio Goncalves da Silva
académico de Agronomia, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, RS, marcio.silva027@gmail.com






Apresentacao

Sem semente de qualidade nédo é possivel uma agricultura
rentavel. A garantia da produtividade é resultado direto da
qualidade genética, fisica, fisiologica e sanitaria da semente.
Os melhoristas e fitotecnistas tém contribuido de forma
significativa para o progresso da producao agricola, gerando
cultivares altamente produtivas e resistentes a fatores

bidticos e abidticos. Por outro lado, as empresas responsaveis
pelo preparo final das sementes investem grandes recursos
financeiros e humanos, objetivando o desenvolvimento de
novos equipamentos que permitam melhor apresentacao e
aproveitamento da semente.

Neste documento, ndo se pretende indicar qual equipamento
deve ser utilizado. As informacdes aqui contidas tém como
objetivo principal informar ao produtor de sementes de arroz
irrigado as fases pela qual passa a semente, antes de proceder-
se a cada cultivo, e os principais cuidados a serem seguidos
para se obter sementes com excelente qualidade fisica, ou seja,
isentas de quaisquer tipos de impurezas e contaminantes.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Colheita, Secagem,
Beneficiamento e Tratamento
de Sementes de Arroz Irrigado

Daniel Fernandez Franco

Ariano Martins de Magalhdes Junior
Caroline Jacome Costa

Marcio Goncalves da Silva

Introducao

Dentro do sistema de producao de sementes de arroz, colheita,
beneficiamento, secagem e tratamento das sementes sdo
importantes operagoes realizadas antes do armazenamento. O
fato de preparar as sementes para comercializacao é suficiente
para justificar uma atencao especial, pois nestas fases o custo
agregado ao produto é bastante significativo, devido aos
inumeros gastos que ja foram realizados durante o processo de
producao. Assim, qualquer risco ocorrido em uma dessas fases
pode levar ao insucesso do empreendimento.

A colheita deve ser realizada obedecendo todas as orientacdes
de um responsavel técnico, ou seja, colher as sementes com
teor de umidade adequado evitando o maximo as perdas e danos
mecanicos ocorridos ds sementes.

O beneficiamento de sementes é parte essencial envolvida na
tecnologia de producao de sementes de alta qualidade. Nesta
fase, deve-se identificar os equipamentos mais adequados para
realizar as operagOes de preparacao das sementes. Devem ser
eliminadas todas e quaisquer impurezas presentes, tais como,
materiais indesejaveis e qualquer tipo de sementes que possa
prejudicar o lote.
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Para secagem das sementes de arroz deve-se considerar,

em primeiro lugar, o método de secagem a ser utilizado e,
principalmente, a temperatura da massa de sementes que esta
sendo submetida ao processo de secagem.

O tratamento das sementes de arroz vem sendo utilizado,
ultimamente, em funcao da utilizacao de novas técnicas de
manejo preconizadas por algumas instituicées de pesquisa e
empresas da iniciativa privada. Sugere-se que sejam seguidas as
orientacdes técnicas de um engenheiro-agrobnomo.
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Colheita de Sementes do Arroz

Dentre as operac¢Oes agricolas que desempenham papel
importante na producao de arroz, destaca-se a da colheita. Esta
€ uma operacao que influencia tanto a quantidade quanto a
qualidade da semente de arroz.

Varios sao os fatores que afetam a produtividade das sementes,
os rendimentos no processo de beneficiamento e a qualidade
do produto, na cultura do arroz. Dentre eles, pode-se considerar
como de especial importancia o ponto de colheita.

O ponto ideal de colheita do arroz é determinado basicamente
pelo aspecto da panicula, pela duracao de estadios de
desenvolvimento da cultura e pelo teor de umidade dos

graos. Admite-se que uma observacao visual cuidadosa

permite determinar com bastante precisao, o momento mais
favoravel para a colheita. O maior rendimento é obtido quando,
aproximadamente, dois tercos superiores do raquis estao
amarelecidos, ocorrendo o curvamento da panicula.

O teor de umidade da semente adequado para realizar-se a
colheita do arroz esta entre 18% e 27%. Se colhido com teor
muito elevado havera sementes em formacdo. Por outro lado,

se a colheita for realizada em condicdes de baixa umidade a
qualidade fisioldgica, germinacao e vigor poderdo ser afetados.
Para se obter maior aproveitamento do ponto de colheita, alguns
cuidados preliminares devem ser levados em consideracdo: ndo
prolongar a permanéncia do arroz na lavoura; evitar a colheita
em horas do dia em que houver orvalho ou que a umidade do ar
esteja elevada; colher em separado a semente de arroz cultivado
nas taipas; seguir rigorosamente as normas técnicas.

A operacao de colheita é realizada, geralmente, por diversos
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tipos de maquinas, desde as de pequeno porte tracionadas por
trator, até as colhedoras automotrizes, dotadas de barra de corte
de até 6 metros de largura, as quais realizam, em sequéncia, as
operacdes de corte, recolhimento, trilha e limpeza.

Podem-se distinguir as seguintes fungées em uma colhedora:
corte da cultura e direcionamento para os mecanismos de

trilha; trilha, que consiste na separagao das sementes de suas
envolturas e de partes de suporte na planta; separacao da
semente e da palha; limpeza.

A capacidade de trabalho de uma colhedora é dada pela largura
do cilindro trilhador, sendo este o parametro que condiciona

os demais mecanismos da maquina. Quanto mais largo for o
cilindro, maiores serdo os saca-palhas, as peneiras, os sem-fins e
outros elementos, permitindo também maior largura de corte. Do
mesmo modo, a poténcia do motor terd de estar compatibilizada
com a largura do cilindro. Também quanto maior o cilindro e
mais potente o motor, maior serad a quantidade de material
(sementes, palha e plantas daninhas) que a colhedora podera
processar por unidade de tempo, expressa em tonelada/hora
(t/h).
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Fig. 1 Colheita de semente de arroz irrigado no RS.

Pré-Limpeza

As sementes, quando, colhidas podem apresentar no lote varios
materiais indesejaveis, como material inerte, sementes de outras
cultivares, de plantas invasoras, daninhas ou ndo e sementes

fora do padrdo. Quando a contaminagdo com estes materiais for
além do desejavel é necessario realizar o procedimento de pré-
limpeza. Este procedimento consiste basicamente na remocao
dos materiais bem maior, bem menor e bem mais leve do que a
semente. Para essa operacao utiliza-se maquina de ar e peneira
regulada para de tal forma, obter alto rendimento nesta etapa do
beneficiamento da sementes. Este procedimento apresenta as
seguintes vantagens: facilidade na secagem; reducao do volume
a armazenar; facilidade de transporte por elevadores; melhoradas
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condic¢des as condi¢des de armazenagem. Dentre as atividades
tidas como de pré-limpeza, em sementes de arroz, pode-se citar

o0 emprego de equipamento denominado de desaristador no caso
em que a cultivar (por exemplo, BRS Bojuru) apresente aristas

que possam interferir no processo de beneficiamento.

Beneficiamento de Sementes

Ap0s a colheita as sementes sao encaminhadas a Unidade de
Beneficiamento (UBS). A semente, depois de colhida, contém
materiais indesejaveis, os quais devem ser removidos a fim de
facilitar a secagem, bem como o armazenamento e posterior
semeadura.

E importante salientar que a qualidade de um lote de sementes
é funcao direta das condicdes de producéo, ou seja, “a semente
é feita no campo e ndo na UBS". Por mais eficiente que seja o
beneficiamento este ndo podera corrigir problemas do processo
gue ocorreram anteriormente.

Em sua definicdo mais ampla o beneficiamento refere-se a todas
as etapas de preparacdo da semente para comercializacao,
realizadas apds a colheita, tais como debulha, pré-limpeza,
secagem, limpeza, classificacao, tratamento e embalagem.

As sementes sdo beneficiadas para remover o material
indesejavel (sementes silvestres, material inerte, sementes de
outras espécies cultivadas, sementes da espécie, porém fora

do padrao) do lote de sementes. Hd uma grande variedade

de equipamentos disponiveis para o beneficiamento, os quais
podem ser desde uma simples peneira até equipamentos
complexos como separadores eletrénicos baseados na diferenca
de cor e translucidez. Embora os equipamentos possuam
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os mais diversos tipos e formas, todos tém em comum que

suas separacdes sao baseadas nas diferencas fisicas entre as
sementes e o material indesejavel. Algumas maquinas separam
as sementes da maioria do material indesejavel, entretanto, para
que esta separacao seja eficiente é necessaria a utilizacdo de
uma série de maquinas, cada uma removendo parte do material
indesejavel.

O beneficiamento tem cinco objetivos principais, a saber:
-Separagdo: remocdo da maioria do material inerte presente no
lote;

-Minimo de perda de sementes: durante o processo de
beneficiamento algumas sementes boas sao removidas junto
com material indesejavel em todas as operacdes do processo,
porém, essa perda de sementes necessita ser reduzida ao
minimo;

-Aumento da qualidade: a melhoria da qualidade ndo deve ser
restringida & remogao de impurezas, mas também de sementes
chochas, quebradas e danificadas por insetos;

-Mao de obra: realizar todo o processo com um ndmero
indispensavel de pessoal. Mdo de obra em excesso significa
aumento de custo de producao.

Durante o processo de beneficiamento a semente é submetida
a uma série de operacdes que tem inicio na recepcao e culmina
com a embalagem e distribuicao. Nesta fase, objetiva-se a
obtencao de uma semente com excelente qualidade.
Recepcao: é o processo de caracterizacdo e identificacdo

dos lotes de sementes que sdo recebidos na Unidade de
Beneficiamento de Sementes (UBS). Um lote pode ser definido
como “uma quantidade de sementes, identificada por letra

ou numero ou combinacao dos dois, da qual cada porcdo &,
dentro de tolerancias permitidas, homogénea e uniforme para
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as informacgdes contidas na identificagao”. Desta forma, é
indispensavel manter a individualidade dos lotes, bem como
proceder a caracterizacao dos mesmos, anotando, dentre outras,
as seguintes caracteristicas no momento da recepg¢éo: abertura
do lote; nome do produtor ou cooperante; local de producao;
peso bruto; nimero do campo; data; espécie; cultivar; categoria;
umidade; pureza. Estes acompanhamentos sdo necessarios para
possibilitar o monitoramento dos fatores que contribuem na
qualidade da semente que sera destinada aos produtores.
-Registro de abertura do lote: deve ser efetuado para definir o
momento a partir do qual a semente passa a existir, fisicamente,
e assegurar a individualidade daquela quantidade de semente que
estad chegando a UBS;

-Nome do produtor ou cooperante: sabe-se que a conduta do
individuo (produtor ou cooperante) interfere na qualidade do
acompanhamento da lavoura de producao;

-Local de producéo: ird fornecer informagdes que possibilitam
mapear as condi¢des edafoclimaticas durante a producao;

-Peso bruto: informa que a balanca esta intimamente ligada a
“caixa” da UBS, onde tem-se a entrada do produto;

-Numero do campo: é proibido existir na UBS sementes oriundas
de campos que nao foram previamente inscritos na entidade
certificadora, no caso o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA);

-Data de recepcdo: fornece informacgdes quanto as condi¢des
ambientais durante a fase final de maturacéo e colheita das
sementes:

-Indicagao da espécie e cultivar: contribui para evitar ou
minimizar as misturas varietais durante o manuseio das
sementes na UBS;

-Categoria: a categoria deve ser anotada porque é possivel
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existir campos de uma mesma cultivar, inscritos em diferentes
categorias de producao de sementes;

-Teor de umidade: informa sobre a necessidade de secagem,

o potencial de armazenagem antes do beneficiamento, a
suscetibilidade a danificacdo mecanica e sobre o desconto do
teor de umidade a ser utilizado na compra do produto que estiver
acima dos valores estabelecidos;

-Pureza fisica do lote: informara quanto a perda no
beneficiamento, as maquinas a serem utilizadas e quanto a
contaminagao por sementes de plantas nocivas toleradas e
proibidas.

Amostragem: é o processo pelo qual obtem-se uma pequena
fracdo de sementes que ird representar todo o lote nos testes
para avaliacdo de qualidade, tais como teor de umidade,
pureza fisica e fisiolégica. Como exemplo da importancia da
amostragem em arroz, em um lote maximo (30 toneladas),
encontra-se cerca de 1,11 bilhdo de sementes, considerando-
se que, em média, mil sementes pesam 27 g. Para efeito

de andlise de germinacao é utilizada uma amostra de 400
sementes puras; assim sendo, cada uma destas sementes
devera representar quase 3 milhdes de sementes presentes no
lote, 0 que demonstra o quanto deve ser preciso o processo de
amostragem.

Além dos equipamentos exigidos nas Normas Especificas para
Producao, Comercializacao e Utilizacdo de Sementes (Instrucao
Normativa N° 9, de 2 de junho de 2005), definidas pelo
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
recomenda-se a utilizacao de equipamentos densimétricos, do
tipo mesa de gravidade. De outra parte, semente de qualidade,
com auséncia de sementes de qualquer espécie de invasoras,
representa menor agressao ao meio ambiente, pela consequente



18 Colheita, Secagem, Beneficiamento e Tratamento de Sementes de Arroz Irrigado

reducao no uso de herbicidas. A presenca de arroz vermelho em
quase toda a area cultivada com arroz irrigado, principalmente
no Rio Grande do Sul, tem se constituido na causa que mais
contribui para reducado da produtividade e é indiscutivel que o
uso de sementes contaminadas continua sendo a razdo maior
da infestacdo das areas de arroz por essa planta daninha. Sendo
assim, deve-se optar pela utilizacdo de sementes certificadas.

Cuidados Fundamentais em uma Unidade de Beneficiamento de
Sementes (UBS):

Na operacao de uma UBS e o momento da troca de cultivar

a ser beneficiada. Nesta fase, qualquer descuido no processo

de limpeza podera comprometer todo o esforco despendido na
producao de uma semente de qualidade, pela simples ocorréncia
de mistura de cultivares.

A reducdo do risco de ocorréncia de misturas leva a alguns
fatores que devem ser considerados, especialmente relacionados
com o numero de cultivares a ser produzido, o periodo disponivel
entre a recepcao das sementes e a comercializacdo das mesmas
para a proxima safra, o nUmero de pessoas disponiveis para a
realizacdo das tarefas de limpeza, bem como os equipamentos
necessarios para este fim. Se o periodo entre a recepg¢ao das
sementes para beneficiamento e comercializacdo é curto, é
recomendavel trabalhar com niimero reduzido de espécies ou
cultivares, por outro lado, se o periodo for longo é possivel
aumentar o numero de cultivares.

Na execugdo de um trabalho, visando a obtencao de sementes
de qualidade, uma UBS deve possuir uma série de equipamentos.
Como principais podemos enumerar a disponibilidade de
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balancas, caladores para retirada de amostras, determinadores
de impurezas e umidade, além de compressores e aspirador e
coletor de po, os quais sdo essenciais no processo de limpeza de
uma UBS.

As informac0es referentes ao registro de Produtor, Normas

de Producao e Certificacao de Sementes de arroz Irrigado
deverao ser obtidas junto as respectivas Delegacias Federais do
Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) de
cada estado da federacao.

Secagem de Sementes de Arroz

A época de colheita de arroz irrigado ocorre, frequentemente,
em condicdes de umidade relativa do ar e temperatura elevadas,
devido as caracteristicas da propria lavoura e de sua localizacgao,
tornando imperativo que se proceda a secagem artificial das
sementes.

Normalmente, ap6s a pré-limpeza, as sementes de arroz devem
ser secas até a umidade adequada de 12% a 13%, para
maximizar o periodo de conservacao da qualidade fisioldgica,
tornando imperativo que se proceda a secagem artificial.

Neste processo um dos fatores mais importantes a ser
considerado é a temperatura de secagem, mas o que se

deve esclarecer é se é do ar de secagem ou das sementes.

O que se tem observado é que a temperatura das sementes
nao deve ultrapassar certos valores e, o que define esta
tolerancia é o teor de dgua presente nas sementes. Mas, via

de regra, sementes com elevado teor de 4gua ndo suportam
temperaturas elevadas na massa de sementes e, conforme o
teor de dgua vai diminuindo esta tolerancia passa a ser maior.
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Para arroz sementes com umidade acima de 18% nao devem

ser submetidas a temperaturas na massa superiores a 35 °Ce
conforme a umidade diminui, esta temperatura pode ser elevada
até um limite de 38 °C a 39 °C a fim de ndo comprometer a
qualidade fisiolégica das mesmas. A relacdo entre a temperatura
da massa de sementes e da entrada de ar deve ser variavel

entre os equipamentos de secagem, sendo necessario entao a
realizagdo de um ajuste em cada secador.

Para realizacao da secagem existem diversos métodos, os quais
podem, didaticamente, ser divididos em naturais e artificiais,
este Ultimo, em funcdo da movimentacdo da massa de
sementes, em estacionario, continuo e intermitente.

Secagem Natural - As sementes sdo secas pela acdo do calor
do sol e do vento, estando as mesmas depositadas em camadas
de espessura variavel. Este método de secagem é dependente
de condi¢des ambientais favoraveis, especialmente reduzida
umidade do ar, é mais utilizado em pequenas propriedades.
Entretanto, a secagem natural é insuficiente para a reducédo
completa da umidade das sementes, sendo necessaria uma
secagem complementar, utilizando métodos artificiais.

Secagem Artificial - Nesse método a fonte de energia para o
aquecimento do ar pode ser qualquer uma, desde a solar até

a elétrica. O que caracteriza o método é que o processo de
secagem é executado com o auxilio de aparelhos mecanicos,
elétricos e ou eletronicos, desde o aquecimento do ar, a
insuflagdo na massa de sementes e, em alguns casos a
movimentacdo das sementes.

As sementes, durante o periodo no qual estao expostas ao ar de
secagem, podem permanecer paradas, em movimento continuo
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ou alternando fases de movimentacao rapida com fases de
movimentacao lenta, ou até paradas, o que resulta em trés tipos
de secagem artificial.

Secagem Estacionaria - Caracteriza-se pelo fato de que uma
determinada quantidade de sementes entre na cdmara de
secagem e ai permaneca até que o teor de umidade desejado
seja atingido, entdo esta quantidade seja removida, e,
substituida por uma outra. Basicamente, o sistema de secagem
estacionario, independentemente da capacidade, é composto de:
fonte de aquecimento (a qual pode ser de diversas origens) e um
ventilador para insuflar o ar aquecido na massa de sementes.

O ar aquecido e insuflado pelo ventilador caracteriza-se por ter
uma temperatura superior a do ambiente e umidade relativa
baixa e, ao passar pela semente, faz com que a dgua contida nos
seus tecidos se evapore. Assim, 8 medida que o ar se afasta do
ponto de entrada da massa de sementes fica mais Umido e mais
frio, reduzindo a capacidade de secagem. Durante o processo de
secagem ocorre a formacao de uma frente de secagem, a qual
vai avancando a medida que o ar seco atravessar a camada de
sementes. Se a camada de semente for muito grande a frente
demorard muito tempo para atravessa-la e teremos uma situagao
em que as sementes, acima, nao serao secas o suficiente

e, abaixo, passarao por um processo de supersecagem. O
deslocamento da frente de secagem é determinado pelo fluxo de
ar que atravessa a massa de sementes, sendo este determinado
pela poténcia do ventilador e pela resisténcia da massa de
sementes.

Os outros fatores na resisténcia oferecidos pela massa de
sementes 4 passagem do ar sao mais faceis de identificar e
solucionar. Entre estes, podemos citar o tamanho da semente,
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forma da semente, teor de 4gua das sementes e espessura da
camada de sementes.

Secagem Continua — Neste tipo de secador as sementes
entram com um determinado teor de 4gua e devem sair, na
outra extremidade, com o teor de dgua que se deseja e com a
temperatura o mais proxima do ambiente. Na pratica é frequente
a passagem das sementes pela camara de secagem mais de uma
vez (atuando como secador do tipo intermitente) quando o teor
de umidade inicial esta acima de 18% a 20% para evitar danos
fisiol6gicos as sementes pelo prolongamento do contato com

o ar aquecido, o qual é necessario para reduzir a umidade até

0s niveis necessarios para o armazenamento. O mais adequado
seria regular adequadamente o fluxo de sementes para que nao
fosse necessaria a passagem de mais de uma vez pela camara de
secagem. Se esta providéncia aumentar o tempo de contato das
sementes com o ar aquecido e houver risco de supersecagem, a
alternativa é aumentar a vazao do ar a ser insuflado na massa.

Secagem Intermitente — Neste tipo de secagem as sementes
passam vdrias vezes pela camara de secagem e resfriamento.

A cada passagem pela camara de secagem as sementes
perdem uma certa quantidade de dgua até que atinjam o teor
que se deseja. Essa alternancia entre as camaras de secagem

e resfriamento é feita de modo que a passagem pela camara

de secagem seja rapida e pela camara de resfriamento seja
lenta. A relacdo entre os dois periodos é chamada de relacdo de
intermiténcia. Isto é feito para que a 4gua que esta no interior
das sementes tenha tempo de migrar para as regides periféricas
e ser evaporada na préxima passagem pela camara de secagem.
Este tipo de secagem é mais utilizado em espécies que tenham
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problema de sofrer dano mecanico, pela movimentacao das
sementes, como é o caso do arroz.

ApO6s a secagem é realizada a limpeza, a qual é um processo
de separacdo, através de maquinas, de materiais com
caracteristicas fisicas semelhantes entre si. As caracteristicas
principais, utilizadas para a separacao das sementes, sao
tamanho (largura, comprimento e espessura), peso e peso
especifico.

Tabela 1- Limites de temperatura do ar de secagem (°C) na
entrada do secador para diferentes sistemas de secagem de
sementes de arroz irrigado.

Estacionario Intermitente

Continuo

Sementes 40 40-70 *

*N&o é recomendavel a secagem de sementes em sistema continuo.
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Tabela 2- Controles operacionais e limites de temperaturas para
secagem intermitente de sementes de arroz irrigado

Etapa Procedimento operacional Sementes

Elevar gradualmente a

Durante a 12 hora i 40+ 5°C
temperatuta do ar até
Elevar gradualmente a

Entrea 12ea 22 hora 9 i 50-5°C
temperatuta do ar até
Elevar gradualmente a .

Entrea22ea32hora i 60+ 5°C
temperatuta do ar até

. . Manter constante a temperatura .

Da 32 a penultima hora 60+ 5°C

doarem
o Aproxima-la da do arroz e ir

Durante a ultima hora .
diminuindo
Gradualmente até que a

37 °C

temperatura se aproxime de

Tratamento de Sementes de Arroz

Tratamento de sementes é a técnica de aplicacdo de um
defensivo agricola, nutrientes (micro/macro) ou inoculante

sobre as sementes, com o objetivo de realizar um controle
fitossanitario. E uma medida de protecdo agricola de acdo
localizada. Comparado com as outras formas de aplicacao, este

€ um meio econémico e seguro sob os aspectos da eficiéncia e

da protecao ambiental.

Os produtores de arroz, em busca de produtividade mais
elevadas, vém demandando por novas tecnologias para o0 manejo
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de insumos, aliado ao potencial genético de novas cultivares,
com destaque a antecipacao da época de semeadura. Com

base nisso, o cultivo do arroz no Estado do Rio Grande do

Sul tem se destacado pelo uso de tratamento de sementes,
principalmente com fungicidas e inseticidas. Normalmente, os
fungos patogénicos das plantas de arroz irrigado utilizam as
sementes como meios de se disseminarem para estabelecer as
doencas em outras areas. Os principais patégenos nas sementes
de arroz sao os causadores de manchas-de-glumas (Bipolaris
sp.,; Alternaria sp.; Phoma sp.; Curvularia sp.e Nigrospera,sp)
(RIBEIRO ; NUNES, 1984; RIBEIRO et al., 1987; NUNES et al.,

2004). O tratamento de sementes com fungicidas pode controlar
essa disseminagao dos patdgenos, que depreciam a qualidade
das sementes, e favorecer a germinacdo de sementes com baixa
qualidade fisioldgica (RIBEIRO, et al., 1987)

O tratamento de sementes sera tecnicamente bem sucedido
quando for aplicada a dose correta por quantidade determinada
de sementes e quando a distribuicao do produto (fungicida,
inseticida, inoculantes, micronutrientes, etc) sobre a superficie
da semente for homogénea. Para atingir estes objetivos deve-
se levar em consideracado, simultaneamente, as propriedades da
semente, do produto e a forma de sua aplicagao.

Os produtos a serem aplicados devem oferecer protecdo
suficiente tanto a germinacao das sementes quanto as plantulas
no campo, mantendo os fungos e insetos devidamente
controlados, bem como devem ser compativeis entre eles para
evitar problemas de fitotoxidade as plantas ou estreitar seu
espectro de acao.
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A Qualidade das Sementes

Na agricultura o fator primordial para a obtencao de bons
resultados é a qualidade fisiolégica das sementes, devendo
estas possuir em alto poder germinativo e bom vigor. Sementes
ja debilitadas por microrganismos patogénicos, ou por mas
condicdes de colheita e armazenamento, ndo sao revigoradas
por meio da aplicacao de produtos quimicos preventivos para
controle de pragas. Somente as sementes selecionadas podem
responder positivamente.

A umidade de armazenamento das sementes de arroz nao

deve ser superior a 13% (FRANCO et al., 2004). Teores acima
deste valor reduzem drasticamente o poder germinativo e,
principalmente, o vigor das sementes. Durante o armazenamento
deve-se, ainda, observar a temperatura e a umidade relativa

do ar. Quanto mais seco e frio for o ambiente (respeitado

certos limites), maiores sao as possibilidades de se prolongar a
conservacgao das sementes (REISCHEMBACH, 1987).

E importante que as sementes ndo apresentem injdrias
mecanicas, como separagao de casca do grao ou pequenas
fissuras, que comumente ocorrem durante o beneficiamento, ao
percorrerem distancias muito longas pelos tubos condutores, ou
em contato com as correntes transportadoras. Quanto a forma e
tamanho devem ser separadas em lotes uniformes, para melhor
distribuicao dos defensivos.

As sementes que serdo tratadas devem, preferencialmente, estar
limpas, livres de poeira, palhas, fragmentos ou outras impurezas.
Pequenas particulas de p6 retém o produto com mais facilidade
gue a propria semente, uma vez que possuem uma superficie
relativa muito maior. Testes comprovaram perdas de até 40% de
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fungicida por adsorcdo pela poeira e ma aderéncia do produto.

Onde e Quando Tratar as Sementes

No Brasil, os tratamentos de sementes com fungicidas,
inseticidas, micronutrientes e inoculantes sao feitos em
maquinas especificas ou tratadoras de sementes, tanto na
Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS) como na
propriedade do produtor. As maquinas existentes no mercado
sao desenhadas especificamente para fazer a mistura de
nutrientes ou micronurientes, fungicidas, inseticidas e
inoculantes. Essas maquinas devem ser de pequeno porte e de
facil manejo, de forma a facilitarem o trabalho na fazenda ou na
UBS.

O tratamento de sementes deve ser realizado antes da
semeadura, por meio de tambor giratério (betoneira) ou maquinas
apropriadas; no entanto, pode também ser realizado antes do
armazenamento das sementes. Esse procedimento requer uma
boa avaliacao, pois as sementes tratadas, nao utilizadas para
semeadura, nao podem ser comercializadas como grao, devido
aos danos que podem causar a saude humana ou animal.
Geralmente, o tratamento de sementes é feito por empresas
produtoras de sementes que as vendem ja tratadas. As grandes
empresas de sementes e cooperativas fazem seu proprio
tratamento, em geral, no momento da semeadura no campo;
entretanto, devemos ressaltar que esta tarefa atrapalha a
semeadura, pois as maquinas para semeadura ficam paradas por
mais tempo que o necessario.
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Formas de Aplicacéo

Atualmente existem no mercado maquinas especialmente
construidas para o tratamento de sementes. Essas maquinas

se caracterizam por apresentar um alto rendimento (toneladas
por hora) e executar com perfeicdo (distribuicao homogénea do
defensivo) o tratamento das sementes.

Para quantidades pequenas, sao utilizados os tambores de
acionamento manual ou motorizado.

Tambor Manual - Utilizados em pequenas areas onde ndo ha
possibilidade do uso de motor elétrico, seu rendimento médio

é de 4 toneladas de sementes por 8 horas de trabalho. Para se
obter uma homogeneidade no tratamento e uma boa distribuicao
do produto quimico, é importante que o operador mantenha o
numero de voltas e a velocidade de giro do tambor constante.
Essa velocidade de giro deve permitir a correta fluidez das
sementes dentro do tambor.

Tambor Motorizado - Com capacidade para 100 quilos de
sementes, seu acionamento é feito por um motor elétrico. O
rendimento é de uma tonelada por hora de servico, devendo-se
observar, como nos tambores manuais, a velocidade de rotacao

e o tempo de duragdo do tratamento.

A escolha do tratamento das sementes depende da quantidade e
da disponibilidade de equipamentos na propriedade. Recomenda-
se o tratamento em locais de boa circulagao de ar.

Alguns produtores realizam o tratamento das sementes, com
produtos quimicos, diretamente na caixa da semeadora,
entretanto, este procedimento nado possibilita boa cobertura

da superficie da semente. Uma cobertura desuniforme afeta o
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desempenho do produto por sua fraca aderéncia. Atualmente,
com a utilizacdo de pequenas dosagens dos produtos, o
processo de tratamento das sementes requer mais cuidados.
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