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ENDOPARASITOSES DE OVINOS.:
Conhecer para Combater

Introducéao

Entre os principais entraves para que a ovinocultura se torne autossustentavel e
comercialmente vidvel destacam-se os problemas parasitarios, sendo os
nematoides gastrintestinais (NGI) os de maior importancia, pois acarretam as
maiores perdas econémicas. Apesar da imensa lista de géneros e espécies de
parasitos, na criacao de pequenos ruminantes os mais importantes
economicamente sdo: Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis,
Strongyloides spp., Cooperia curticei e Oesophagostomum columbianum
(AMARANTE et al., 2004). Os ovinos sdo parasitados em todas as faixas etdrias e
os cordeiros desmamados constituem a categoria etaria mais acometida pela
verminose (ECHEVARRIA et al., 1989), acarretando ndo somente atraso no
desenvolvimento corporal, mas também na producao e qualidade da carne, la e, até
mesmo, aumento da mortalidade dos animais jovens (MOLENTO; PRICHARD,
1999). O sistema de producdo de ovinos evoluiu bastante nas Ultimas décadas e o
conhecimento sobre as necessidades nutricionais da espécie, o manejo reprodutivo
adequado e a descoberta de genes relacionados a prolificidade das fémeas
(SOUZA; MORAES, 1993) melhoraram a viabilidade e a sustentabilidade da cadeia
produtiva. As pesquisas em parasitologia veterinaria e controle de helmintos
também evoluiram. Entretanto, apesar da utilizacdo de novas tecnologias, que
(STEVENSON et al., 1995), o desenvolvimento de vacinas (LEJAMBRE et al.,
2008) ou mesmo o emprego de nanotecnologia no desenvolvimento de novos
farmacos (PATRI et al., 2009), o parasitismo animal ainda representa grande
prejuizo para os produtores de ovinos em todo o mundo (OLIVEIRA et al., 2008).

O complexo das doencas parasitarias nao deve ser encarado como uma simples
enumeracao das espécies de parasitos patogénicos aos animais, listando sua
localizacdo e hospedeiro, mas abordado de forma dindmica, ou seja, considerando
os fatores que predispdem seu estabelecimento, a manifestacdo de sintomas
clinicos e o desenvolvimento da resisténcia aos anti-helminticos.

Nematoides de importancia econdmica

Embora pesquisadores, técnicos de campo e produtores tenham consciéncia que a
parasitose gastrintestinal ainda é um sério problema para a cadeia produtiva de
ovinos, as reais perdas econdmicas na producao ndo sao quantificadas
adequadamente. Apesar disso, sdo frequentes os relatos de morbidade e
mortalidade de animais, cujos sinais clinicos descritos definem um quadro
caracteristico de verminose.

Os animais com carga parasitaria elevada apresentam anemia, perda de peso,
diminuicdo do potencial reprodutivo e produtivo, resultando em grandes perdas
econdmicas na producdo. Animais de diferentes faixas etarias sdo acometidos,
entretanto, os jovens sdao mais suscetiveis. A verminose causa atraso no
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desenvolvimento corporal, interfere negativamente
na fertilidade e eleva as taxas de mortalidade, além
de interferir na qualidade dos produtos finais
(CHARLES et al., 1989), podendo inviabilizar a
producao comercial de pequenos ruminantes em
algumas regides.

Principais nematoides de ovinos

Os ovinos sao parasitados, principalmente, pelos
nematoides: Haemonchus contortus,
Trichostrongylus axei, Ostertagia circuncincta, O.
trifurcata, O. ostertagi e O. lyrata que se localizam
no abomaso; 7. colubriformis, Strongyloides
papillosus, Cooperia pectinata, C. curticei, C.
punctata, Nematodirus spathiger e Bunostomum
trigonocephalum que parasitam o intestino delgado;
Oesophagostomum columbianum, Oe. velunosum,
Oe. asperum, Chabertia ovina, Trichuris ovis, Tr.
globulosa e Skrjabinema sp. que vivem no intestino
grosso; e Dictyocaulus filaria, Muellerius
minutissimus e Protostongylus rufescens, que
parasitam respectivamente os brénquios, o
parénquima pulmonar e os bronquiolos (VIEIRA et
al., 2009).

Haemonchus contortus, T. colubriformis, S.
papillosus e Oe. columbianum sao os nematoides
que apresentam maior prevaléncia e maior
intensidade de infeccdo, sendo considerados os de
maior importancia econémica para a exploracao de
pequenos ruminantes (VIEIRA et al., 1997).
Levantamentos realizados mostram que mais de
80% da carga parasitaria de pequenos ruminantes é
composta por H. contortus (AROSEMENA et al.,
1999; COSTA; VIEIRA, 1984; GIRAO et al., 1992).
E um nematoide de extrema importancia para a
criacdo de ovinos, ja que é considerado o mais
patogénico e de maior distribuicdo dentre os NGI.
Além dos nematoides comumente prevalentes em
outras regioes do Brasil, na regido sul o parasitismo
por Teladorsagia circumcincta, Ostertagia ostertagi e
Nematodirus spathiger é registrado com frequéncia
(RAMOS et al., 2004).

Ciclo biolégico

O ciclo biolégico dos nematoides gastrintestinais é
direto, com uma fase de vida livre que ocorre no
ambiente e uma fase de vida parasitaria que se
desenvolve no animal. A fase de vida livre inicia-se
com a eliminacdo de ovos nas fezes. Na pastagem,
0s ovos tornam-se embrionados, a larva de primeiro

estadio (L,) eclode, sofre muda para L, e evolui para
L, (forma infectante), que possui cuticula dupla. O
periodo desde a eliminagdo do ovo até L,varia de
cinco a dez dias, dependendo das condicoes
ambientais, principalmente umidade e temperatura.
A L, migra do bolo fecal para a pastagem, onde é
ingerida pelos animais juntamente com a forragem,
iniciando-se a fase parasitaria. As larvas chegam ao
abomaso ou ao intestino onde evoluem para o
quarto estadio larval (L,). Em seguida, atingem o
estadio adulto na luz do 6rgdo parasitado e, apds a
copula, as fémeas iniciam a ovipostura. O periodo
pré-patente varia de 14 a 28 dias (TAYLOR et al.,
2007).

A infeccao por NGI geralmente é mista e as
infeccOes caracterizam-se por anemia das mucosas e
das visceras, caquexia' e gastrenterite catarral. A
mucosa do abomaso (estbmago dos ruminantes)
pode apresentar-se espessa, edemaciada, anémica,
brilhante e com pequenas ulceras no local de fixacdo
do H. contortus. Como esse parasito é hematdfago
(alimenta-se de sangue), causa anemias graves aos
animais, seja devido a alimentacao, ou pela
hemorragia acarretada pelo dano na mucosa do
érgao.

As larvas infectantes de 7. colubriformis formam
tuneis entre as glandulas epiteliais da mucosa que,
ao se romperem, liberam os vermes, causam
hemorragia e edema com perda de proteinas
plasmaticas. Ocorre enterite, principalmente no
duodeno, e as vilosidades tornam-se deformadas e
achatadas, reduzindo a area de absorcdo. Em
infeccOes macicas, a perda de peso é decorrente da
diarreia associada a perda de proteina. A Ostertagia
sp, (Teladorsagia circumcincta nos ovinos) possui
uma peculiaridade em relacdo ao H. contortus, suas
larvas penetram dentro das glandulas da mucosa
estomacal e ndo entre as mesmas. Essa
caracteristica provoca graves sintomas nos animais,
pois além do dano provocado pelo parasito,
bactérias patogénicas podem multiplicar-se no
abomaso, devido ao aumento do pH acarretado pela
destruicao das glandulas que produzem 4&cido.

Nas infeccoes por Oe. Columbianum, as serosas dos
intestinos delgado e grosso apresentam formacdes

' A caquexia é uma sindrome que se caracteriza pela perda de
peso, derivada da perda de massa corporea e tecido adiposo.



nodulares de coloracao creme, amarela, esverdeada
ou acinzentada. As lesdes mais recentes sao de
consisténcia pastosa e as mais antigas sao
calcificadas, em decorréncia da penetracao de larvas
na mucosa durante o ciclo evolutivo. Isto provoca
uma reacdo local, caracterizada histologicamente por
pequenos granulos parasitarios, constituidos por
tecido necrosado, infiltrado por leucécitos e
macroéfagos. Esta reacao transforma-se em nédulos
encapsulados, formados por fibroblastos, no interior
dos quais se encontram as larvas. Posteriormente os
leucécitos desintegram-se, formando uma massa
pastosa em tom creme amarelado ou esverdeado
(FREITAS, 1982).

Com relacdao aos nematoides pulmonares, a medida
que as larvas de D. filaria se tornam adultos
imaturos e migram para os brénquios, observa-se
alveolite, seguida por bronquiolite e bronquite
caracterizada por muco. A luz dos bronquiolos pode
ser obstruida por infiltrados celulares de neutréfilos,
eosindéfilos e macréfagos, causando colapso de
grupos alveolares, ocasionando os primeiros sinais
clinicos. Animais macicamente infectados podem
morrer a partir do 15° dia apds a infeccao de
insuficiéncia respiratéria, seguida de enfisema
intersticial e edema pulmonar. A pneumonia
parasitaria, como é conhecida, é caracterizada pela
presenca de areas colapsadas vermelho-escuras ao
redor dos brénquios infectados, causada pela grande
presenca de ovos e migracao de L, nos alvéolos.
Posteriormente, os parasitas adultos sao expelidos e
apoés algumas semanas é normal o desaparecimento
dos sinais clinicos. Pode ocorrer ébito nesta fase
final em animais que sofreram infeccdo macica
associada a infeccdes secundérias (TAYLOR et al.,
2007).

Os sinais clinicos, assim como as patogenias, variam
de acordo com a idade do hospedeiro, imunidade
desenvolvida em infeccdes prévias, estado
nutricional, intensidade da carga parasitaria e
espécies de nematoides presentes na infeccao.
Quando os animais estdo com elevada carga
parasitaria, observam-se altas taxas de mortalidade,
entretanto, os prejuizos mais impactantes sao
aqueles resultantes do comprometimento do
desempenho produtivo, causados pela elevada
morbidade das nematodioses gastrintestinais
(ALBANEZE; SILVA, 2004), que na maioria das
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vezes s6 sdo percebidos pelo produtor quando o
animal esta bastante debilitado.

Animais infectados por H. contortus, na fase aguda
da parasitose, apresentam perda de peso,
desidratacao, diarreia, anemia e pelos arrepiados e
sem brilho (SANTA ROSA, 1996). Em altas
infeccOes, ainda na fase aguda, a anemia podera ser
intensa, quando facilmente se observa a mucosa
ocular, gengival e vulvar extremamente palida,
podendo haver mortes ja nesta fase, caracterizando
uma infeccdo hiperaguda. Na fase crénica desta
parasitose, estes sinais intensificam-se, podendo ser
observado edema na regido submandibular e ventral
devido a hiperalbuminemia. Os animais perdem o
apetite, mostram-se debilitados, fracos e apaticos.
Ja nas infeccdes em que predominam as espécies de
Trichostrongylus, a enterite causa aumento do
peristaltismo que é responsavel pela ma digestao e
reducdo da absorcdo dos alimentos, com
consequente hipoproteinemia. A diarreia com fezes
escuras causa desidratacao (FREITAS, 1982).

Em infec¢bes causadas por D. filaria, os sinais
clinicos mais comuns sao tosse e perda de condicao
corporal. Nos casos mais graves os animais
apresentam dispneia, taquipneia, depressao e
corrimento nasal persistente. Ja em infeccdes com
Muellerius e Protostrongylus, raramente se observam
sinais pneumonicos e as infeccdes geralmente séo
inaparentes (KASSAY, 1999).

Epidemiologia e controle das verminoses
Segundo Torres-Acosta e Hoste (2008), para o
controle de helmintos gastrintestinais dois pontos
primordiais devem ser abordados: (i) nos
hospedeiros, melhorando a resisténcia, a resiliéncia e
a reducao da carga parasitaria; (ii) no ambiente, com
a reducao da contaminacdo das pastagens por larvas
infectantes (L3).

A epidemiologia é o estudo dos fatores que, inter-
relacionados, levam ao aparecimento de doencas
numa populacdo. No caso de NGI, onde a presenca
do parasita nao significa necessariamente a presenca
da doenca, a epidemiologia pode ser mais bem
definida como o "estudo dos fatores que
determinam a intensidade de infec¢do adquirida no
rebanho" (COSTA, 1982). Os principais fatores que
interferem na epidemiologia dos NGI sdo os
ambientais e os do hospedeiro.
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Dos fatores ambientais, a precipitacdo é o mais
importante no aparecimento das infecgcdes por NGI
no rebanho. Embora importante, a escassez da
precipitacdo nao chega a restringir totalmente o
desenvolvimento, a sobrevivéncia e a dindmica da
dispersédo larval na pastagem (AMARANTE et al.,
1996; YAMAMOTO et al., 2004). Além da
precipitacdo, outros fatores, como temperatura e
umidade, também interferem na dindmica
populacional dos estadios de vida livre.

Quanto ao hospedeiro, animais jovens, com menos
de seis meses de idade, sdo mais suscetiveis que os
adultos, entretanto, em determinadas condicdes, os
adultos também podem adquirir infeccdes graves,
especialmente em situacdes de estresse, como
manejo inadequado, prenhez, lactacdo, subnutricdo
e estresse térmico, os quais podem acarretar queda
na imunidade e, consequentemente, incapacidade de
resistirem a infeccOes parasitarias elevadas
(HASSUM; MENEZES, 2005).

Em fémeas prenhes e recém-paridas ocorre o que se
denomina de “relaxamento da imunidade”, que se
caracteriza por uma imunossupressao relacionada
aos periodos de gestacdo e periparto, que pode ser
devida ao efeito de esteroides® que inibem a
atividade dos mastécitos e dos eosinéfilos no
abomaso (HERD et al., 1983), repercutindo no
aumento da contagem de ovos nas fezes. Nessa
fase fisiolégica, ocorre aumento no estabelecimento
das larvas infectantes ingeridas, retomada do
desenvolvimento de larvas em hipobiose (larvas com
desenvolvimento interrompido temporariamente no
hospedeiro), incapacidade dos animais eliminarem as
infeccoes pré-existentes e aumento da ovipostura
dos nematoides adultos presentes no animal
(ARMOUR, 1980). Esta condicao fisiolégica é um
fator de extrema importancia na contaminacéao
ambiental e na transmissao dos NGI, uma vez que
esse aumento ocorre exatamente em um momento
no qual o rebanho estd mais suscetivel ao
parasitismo (matrizes prenhes, em lactacao e
animais jovens) (COSTA; PANT, 1982). O
conhecimento e a deteccao deste fendmeno,
utilizando-se o teste de avaliacdo do nimero de
OPG, é um 6timo parametro para realizar-se uma
vermifugacao estratégica em matrizes no periparto,

* Hormonios, principalmente, os hormdénios sexuais (estradiol;
progesterona) e o cortisol.

aproximadamente duas semanas antes da data
prevista para o parto. Essa estratégia de
vermifugacado é realizada com o intuito de diminuir a
carga parasitaria dos animais e a contaminacao do
ambiente no qual os cordeiros serdo mantidos
durante os primeiros meses de vida.

Animais que recebem alimentacdo de baixa
qualidade nutricional, especialmente de proteina
bruta, sdo mais vulneraveis ao parasitismo por nao
terem condicOes de desenvolver uma resposta
imunoldgica capaz de prevenir a infec¢cdo. Desta
forma, ao se preconizar praticas de controle
parasitario, o manejo nutricional do rebanho deve ser
considerado, enfatizando a necessidade de
suplementacao alimentar no periodo de escassez de
forragem de boa qualidade (VIEIRA et al., 1997). A
suscetibilidade dos animais as infecgdes por NGI
esta também relacionada com a genética dos
individuos, existindo variacOes entre racas e entre
individuos de uma mesma raca (COSTA et al.,
2000).

Estudos epidemiolégicos demonstraram que animais
em pastejo permanente, sem tratamento anti-
helmintico, encontram-se parasitados durante todo o
ano. Entretanto, as infec¢cOes graves ocorrem,
principalmente, de meados do periodo chuvoso ao
inicio do periodo seco, quando o ambiente
(pastagens) é propicio para a sobrevivéncia dos
parasitos e, por isso, encontra-se altamente
contaminado por larvas infectantes (COSTA; VIEIRA,
1984). O clima predominante na regido Sul é o
subtropical, exceto no norte do Estado do Parana
onde predomina o clima tropical, sendo que no
extremo sul ha regides caracteristicas de clima
temperado. Suas peculiaridades geogréficas
acentuam as variacdes de temperatura e de
umidade. No clima temperado brasileiro,
geograficamente localizado abaixo do Trépico de
Capricérnio, as temperaturas médias giram em torno
de 18°C, sendo que no inverno podem chegar a
menos de zero grau. As chuvas se distribuem de
forma regular durante o ano e as estacdes sao bem
definidas: verdo quente, outono com temperaturas
amenas, inverno frio e primavera mais quente com o
passar dos dias (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA,
2007). Apesar de toda sua complexidade, variando
do tropical ao temperado, as condi¢cdes climaticas na
regido Sul sdo favoraveis a prevaléncia de
parasitoses gastrintestinais, facilitando a eclosdo dos



ovos e a viabilidade das larvas infectantes que
contaminam as pastagens durante a maior parte do
ano (ECHEVARRIA et al., 1996).

Em toda a regido, o H. contortus é o nematoide que
acarreta as perdas mais significativas durante os
meses de verdo. Apesar de ser uma espécie
caracteristica de climas tropicais e subtropicais, o H.
contortus pode desencadear problemas mesmo em
regioes frias como a Noruega (HELLE, 1973). No Rio
Grande do Sul, os surtos de haemoncose podem
ocorrer desde a metade do verdo até a metade do
inverno, sendo que o outono oferece as condicoes
mais favoraveis, pois apresenta temperatura minima
com média acima dos 10°C, assim como equilibrio
entre os niveis de precipitacdo e evaporacao hidrica
(ECHEVARRIA; PINHEIRO, 2003). Anualmente, o
alto nivel de contaminacdo das pastagens durante o
outono acarreta o tratamento indiscriminado de
cordeiros, precipitando o aparecimento da
resisténcia anti-helmintica (ECHEVARRIA; PINHEIRO,
2001).

O clima da regido sul do Rio Grande do Sul é
caracterizado por precipitacdes pluviométricas
distribuidas durante o ano (1200-1300 mm/ano), o
desenvolvimento das larvas infectantes ocorre
durante o ano todo, no entanto, é baixo no inverno.
Desta maneira, a intensidade das chuvas determina
a taxa de infeccdo, que pode variar ano a ano.
Portanto, o cuidado com os parasitos deve ser
constante. Registram-se como variacéo atipica,
areas em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul
onde se relata a auséncia de helmintos pulmonares
(ECHEVARRIA; PINHEIRO, 2001; RAMOS et al.,
2004). Os autores sugerem que o uso intensivo de
anti-helminticos de longa duracao possa ter
suprimido a ocorréncia desses nematoides.

Areas do Sul do Brasil onde as chuvas sdo uniformes
apresentam inverno Umido e frio, com verdo quente
e seco (ECHEVARRIA; PINHEIRO, 2001). Essa
caracteristica é importante na epidemiologia das
parasitoses, pois apés um periodo seco, que,
geralmente, ndo é suficiente para a erradicacido dos
estadios iniciais dos nematoides, as pastagens
rapidamente tornam-se contaminadas por formas
larvais com o retorno das dguas no outono.
VariacOes desta caracteristica epidemiol6égica podem
ocorrer em infecgcdes por: Nematodirus spp., o qual
desenvolve seu estadio infectante ainda dentro do
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ovo e permanece viavel apés baixas temperaturas,
por até dois anos; Bunostomum spp. que pode
infectar o animal via transcutanea e/ou
Strongyloides papillosus, uma vez que este nao é um
parasito obrigatério e apenas a fémea possui fase
parasitaria (URQUHART et al., 1996).

No periodo seco, o nimero de helmintos adultos
presentes no trato digestério dos animais é maior do
que no periodo chuvoso, indicando uma relacao
inversa entre o numero de larvas infectantes nas
pastagens e o nimero de helmintos adultos nos
ovinos (PEREIRA et al., 2008). Para permanecer nas
pastagens, as L3 devem realizar um trajeto que
requer a presenca de um continuo filme de agua,
usualmente, resultante da chuva ou do orvalho
(BISSET, 1994).

Outra peculiaridade da regido Sul é a prevaléncia da
ostertagiose. Em areas com predominancia de clima
temperado ha maior frequéncia de ocorréncia da
doenca tipo I° no verdo com acumulo de larvas
inibidas no outono. Nas areas de clima subtropical
com chuvas de inverno, ocorre o aumento da
populacédo de L3 durante o inverno, manifestando-se
a doenca tipo | a medida que se aproxima o final
desta estacdo. Ja durante a primavera, ha acimulo
de larvas inibidas, o que propicia o aparecimento da
doenca tipo Il no final do verao ou inicio do outono
(URQUHART et al., 1996). Apesar de serem
relatados em todas as regides, os trematédeos
causadores da fasciolose ovina sao, historicamente,
relacionados ao Sul do Brasil. O parasitismo
determinado por Fasciola hepatica é considerado o
mais importante entre as trematodioses de
ruminantes, assim como um dos maiores problemas
em saude publica veterindria em varios paises
(PARKINSON et al., 2007). Temperaturas médias
acima de 10 °C e clima Umido sao os requisitos
béasicos para que ocorra o desenvolvimento do
miracidio no interior do ovo, o qual ird buscar o
molusco (hospedeiro intermediario) para
desenvolver-se até o estagio de cercaria.

® Ostertagiose tipo | — doenca mais prevalente no veréo, as larvas
infectantes (L3) se desenvolvem logo apds a ingestdo e
acarretam lesdo no abomaso. Ostertagiose tipo Il — mais
prevalente no outono, as L3 ingeridas alojam-se nas células
estomacais e ficam inibidas (ndo se desenvolvem), voltando a se
desenvolver posteriormente (sintomas clinicos se manifestam
meses apos a contaminacdo dos animais), quando as condicdes
ambientais tornam-se mais propicias para a sobrevivéncia da sua
prole.



6

ENDOPARASITOSES DE OVINOS: Conhecer para Combater

Climas caracterizados por invernos rigorosos
propiciam o desenvolvimento larvar inibido e, assim,
o nematoide pode aguardar condicdes mais
adequadas ao desenvolvimento do seu ciclo de vida
no ambiente. O fendmeno da hipobiose ocorre numa
pequena porcao de espécies, sendo caracteristica de
alguns Trichostrongilideos como: Ostertagia spp,
Dictyocaulus viviparus e D. filaria (PUGH, 2005).
Segundo Kate (1965), o potencial biético das
helmintoses de ruminantes, quando estudado e
conhecido em uma determinada regido, torna
possivel estabelecer o seu modelo estacional.
Portanto, o conhecimento da época do ano em que
as larvas ocorrem em maior ou menor nidmero nas
pastagens ou nos animais constitui um dado
essencial para o entendimento da dinamica
populacional dos parasitos é primordial para o
estabelecimento de medidas de controle parasitério.

O controle estratégico, embasado em estudos
epidemioldgicos, foi considerado a principal
ferramenta para o controle da verminose
gastrintestinal em pequenos ruminantes (VIEIRA et
al., 1997), entretanto, atualmente deve ser utilizado
racionalmente, devido ao potencial estabelecimento
de resisténcia parasitaria na propriedade. O esquema
estratégico consiste em concentrar os tratamentos
antiparasitarios na época em que as condicoes
climaticas nao sdo favoraveis a sobrevivéncia dos
parasitos no ambiente, isto é, no periodo seco (desta
maneira, a maior parte dos parasitos da propriedade
encontra-se nos animais). Neste esquema, a
aplicacdo de anti-helminticos é realizada no inicio, no
meio e no final da época seca e este procedimento
reduz gradualmente a contaminacdo das pastagens
e, consequentemente, a transmissao dos nematoides
gastrintestinais no periodo chuvoso. Um tratamento
adicional pode ser realizado em meados do periodo
chuvoso e destina-se a evitar a ocorréncia de
possiveis surtos de parasitismo clinico e de
mortalidades no rebanho. Deve-se ressaltar ainda
que, devido a variacao pluviométrica anual, agravada
pela presenca de fendmenos meteorolégicos
sazonais como os chamados “El Nifo” e “La Nifia”,
a definicdo de um cronograma fixo solicitado pelos
produtores ndo é uma ferramenta eficaz e confiavel
para todas as microrregides, propriedades e para
anos subsequentes. O calendério sanitario é uma
ferramenta eficaz, mas deve ser adequado as
diferentes situacdes meteoroldgicas, peculiaridades

de manejo e sistema de producdo de cada
propriedade.

O esquema estratégico preconizado para o controle
da verminose proporciona excelentes resultados, em
curto prazo. Entretanto, quando utilizado por muito
tempo propicia que toda a populacdo de parasitos
seja submetida a alta pressao de selecédo (toda a
populacdo entra em contato com o principio ativo
utilizado), tornando-se resistente (MOLENTO et al.,
2004). Dessa forma, o tratamento seletivo do
rebanho é recomendado atualmente, ou seja, nao
tratar todos os animais de uma propriedade ou de
um lote ao mesmo tempo. Para tal, indica-se que,
pelo menos, 10% dos animais de uma categoria ou
lote sejam mantidos sem tratamento quimico. O
produtor deve adequar uma forma de selecdo na
propriedade, como avaliagcdo do nimero de ovos de
helmintos por grama de fezes (OPG) dos animais,
avaliacdo do desempenho zootécnico (peso vivo,
ganho de peso e/ou escore corporal), variaveis
hematolégicas como volume globular (hematécrito)
ou método Famacha. A mais comum é a realizacao
da contagem do nimero de OPG dos animais e
realizacao da selecdao dos menos infectados ou mais
resistentes (OPG O a 400), sendo que esses animais
podem ser mantidos sem tratamento até a préxima
avaliacdo. Quando a determinacdo do nuimero de
OPG é realizada por amostragem (exemplo: 20% do
rebanho), os animais sdo tratados pela média do
grupo, ou seja, é estabelecido um ndmero
discriminativo (500 ou 700) e se a média do OPG
dos animais estiver acima do ponto de corte, todos
os ovinos serdo tratados. Neste caso, recomenda-se
selecionar, pelo menos, os animais resistentes
dentro dos 20% amostrados, ou seja, os ovinos com
numero de OPG entre zero e 400 nao sao tratados.

O método FAMACHA também é uma alternativa
vidvel quando visamos exclusivamente o controle do
H. contortus. Este método foi desenvolvido por
pesquisadores sul-africanos (VAN WKY et al., 1997)
e tem como objetivo identificar clinicamente animais
que apresentam diferentes graus de anemia causada
por H. contortus, possibilitando o tratamento de
forma seletiva, sem a necessidade de recorrer a
exames laboratoriais. De acordo com Van Wky et al.
(1997), existe uma correlacao significativa entre a
coloracao das mucosas aparentes e o volume
globular, permitindo identificar aqueles animais



capazes de suportar uma infeccao por H. contortus.
Este procedimento permite que haja persisténcia de
uma populacdo de parasitos sensiveis no ambiente
(refugia). Manter a refugia significa manter a eficacia
anti-helmintica por um periodo maior e, com isso, o
aparecimento da resisténcia parasitaria tende a ser
retardado.

O descarte de animais baseado no nimero de vezes
que receberam vermifugo em um ano, diagnosticado
pelo nimero de OPG, hematdcrito, peso vivo ou
método FAMACHA, se realizado criteriosamente,
permite a selecdo e a formacao de um plantel que
serd constituido principalmente por animais
resistentes ou resilientes, que por sua vez serdo
menos dependentes de compostos quimicos. Essa
metodologia é recomendada para o controle
sustentavel da verminose e para a longevidade da
eficacia do principio ativo utilizado na propriedade. A
adocdo desse sistema permite a reducao dos custos
de producdo, da quantidade de substancias quimicas
nos produtos de origem animal e no ambiente,
retarda o aparecimento de resisténcia parasitéaria e
permite a selecdo de animais geneticamente
resistentes aos nematoides gastrintestinais (VIEIRA,
2010). Uma ferramenta recomendavel é a utilizacéo
em conjunto do método Famacha com a contagem
de OPG, assim os animais saudaveis, mesmo com
OPG acima de 500, nao sao tratados. Deve-se
ressaltar que essa abordagem visa apenas o controle
do H. contortus, nao sendo indicado para outras
infeccOes graves como as acarretadas por Oe.
columbianum ou T. axei . Acima de tudo, a
utilizacdo em conjunto desses métodos é capaz de
indicar ao produtor quais animais devem ser
retirados do rebanho, ou seja, os que se mantém
uma alta contagem de OPG durante todo o ano,
sendo as principais fontes de infeccado para o
restante do rebanho. Deve-se ressaltar ainda que,
apesar de ser uma das melhores e mais
disseminadas ferramentas utilizadas em rebanhos
ovinos, a contagem de OPG nao estima com
precisdo a carga parasitaria do animal (nimero de
helmintos no trato digestério). Caracteriza-se como
uma ferramenta muito Gtil, mas nao a Unica e
definitiva metodologia de monitoramento dos
nematoides gastrintestinais, uma vez que existem
importantes variacdes na patogenicidade
(capacidade do parasito de acarretar doenca) e na
prolificidade (nimero de ovos eliminados pela fémea)
das espécies de helmintos.

ENDOPARASITOSES DE OVINOS: Conhecer para Combater

O tratamento estratégico é indicado quando a maior
parte da populacdo de helmintos encontra-se nos
animais e ndo ha contaminacéo das pastagens, este
fato ocorre em periodos prolongados de muita seca
ou muito frio. Em regides onde ha condicdes
predisponentes para o desenvolvimento de larvas
hipobidticas esta pratica torna-se ainda mais eficaz
no controle dos parasitos, pois os nematoides
imaturos sdo eliminados antes de causar dano ao
animal, ou liberar ovos no ambiente. Em algumas
situacoes, ao se adotar essa estratégia, também ha
o risco do tratamento desnecessario de muitos
animais e da diminuicao da refugia na propriedade.
Importante salientar que apds o tratamento

estratégico os animais devem permanecer no mesmo

pasto por mais alguns dias, ao invés de serem
imediatamente transferidos para piquetes limpos, a

fim de minimizar a selecdo de isolados resistentes na

propriedade. O mesmo é valido para propriedades

que utilizam o tratamento anti-helmintico das fémeas

no periodo do periparto.

Em casos especificos, como o da ostertagiose no
Rio Grande do Sul acarretada pela Teladorsagia
circuncincta, o clima é o principal fator limitante ou
predisponente para o tratamento dos animais, uma
vez que em anos que apresentam verdes quentes e
secos a viabilidade das formas infectantes torna-se
insignificante neste periodo, diminuindo o
aparecimento e o tratamento curativo da
ostertagiose. Com o retorno de condicdes ideais e 0
aumento do numero de larvas infectantes nas
pastagens durante o outono, indica-se um
tratamento estratégico, a fim de se evitar a
manifestacao da doenca tipo Il.

O controle da fasciolose também demonstra
singularidades na Regido Sul. Em locais endémicos
da doenca, ha a indicacao de tratamento preventivo
dos animais no outono e na primavera, entretanto,
as variacdes climaticas entre os anos e a presenca
do molusco hospedeiro no ambiente devem ser
levadas em consideracao na realizacado e escolha do
tratamento. Nesta regido é indicado o uso da
rafoxanida ou do Closantel, sendo que o ultimo
ainda é indicado para o tratamento de Haemonchus,
Bunostomum, Cooperia, Oesophagostomum e
Chabertia. A maioria dos anti-helminticos como as

avermectinas, o albendazole e o levamisole, pode ser

eficaz, ou nao, para o controle dos nematoides
gastrintestinais em um rebanho ovino. Portanto, um
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teste de eficacia do produto ou teste de reducao do
OPG deve ser realizado periodicamente.

Para evitar a inducdo de resisténcia, o controle ideal
dos nematoides deve levar em consideracéo o clima
de cada regido; a lotacdo e o manejo da pastagem; a
idade, o estado nutricional e fisiolégico dos animais;
além da avaliacao do nimero de ovos de helmintos
eliminados nas fezes, caracteristicas de resisténcia e
resiliéncia de cada rebanho. Entre as ferramentas
disponiveis para o controle das helmintoses
gastrintestinais, alguns autores sugerem o descanso
ou o diferimento das pastagens, o consércio de
diferentes espécies animais e a rotacao das
pastagens. A rotacdo de pastagem isoladamente nao
é eficaz para o controle da verminose, pois mesmo
em periodos de escassez de chuva, o tempo de
descanso das pastagens (visando a recuperacdo da
forrageira) ndo é suficiente para matar a maioria das
larvas infectantes que contaminam o potreiro, uma
vez que essas larvas podem sobreviver por 7 a 13
semanas em condicdes climaticas adequadas
(NDAMUKONG; NGONE, 1996). Nunca esquecer
gue o periodo de descanso de um potreiro visa,
primordialmente, atender as necessidades da
forrageira e nao propiciar o controle de helmintos.

Por outro lado, segundo Levine e Todd Junior
(1975), a luz solar direta pode matar os ovos e as
larvas de Haemonchus e Trichostrongylus em um
curto periodo de tempo. Portanto, a contribuicdo do
pastejo rotacionado para o controle da verminose
poderia ocorrer quando um mesmo piquete é
utilizado por até cinco dias, desta maneira nao ha
tempo habil para o desenvolvimento do estadio de
ovo até larva infectante. O rebaixamento das plantas
até a sua base diminuiria a protecao fisica aos
helmintos, acarretando intensa exposicédo a radiacao
solar, viabilizando a acdo da radiacdo ultravioleta e a
dessecacdo das larvas. Mas, na pratica, o rodizio de
pastagens ndo se mostra eficaz, pois os animais
retornam ao piquete apdés 30 a 40 dias, sendo este
periodo insuficiente para matar as formas
infectantes vidveis no campo. Fernandes et al.
(2004) estudaram um manejo rotacionado, no qual
alternaram a espécie animal (bovinos e ovinos) que
ocupava a pastagem. Cada médulo foi dividido em
oito piquetes, onde os animais permaneciam por
cinco dias, totalizando um periodo de 40 dias. Apdés
esse periodo os ovinos eram transferidos para o
médulo dos bovinos e vice-versa. No grupo controle

os ovinos foram mantidos no esquema de rotacao
em moddulo, porém sem a alternancia com bovinos.
Os resultados obtidos com essa abordagem foram
promissores, com menores niveis de infeccao e
numero de tratamentos dos ovinos que utilizaram as
pastagens previamente utilizadas por bovinos. Esse
manejo é baseado na especificidade dos parasitos
por uma determinada espécie animal, como no caso
do H. contortus infectar, preferencialmente, ovinos.

Como dito antes, para diminuir a contaminacao da
pastagem ha a necessidade do potreiro permanecer
sem animais por varios meses, o que torna esse
manejo invidvel, tanto para a qualidade nutricional
da forrageira, quanto para o aproveitamento da
capacidade de lotacdo das pastagens. Esse manejo
torna-se viavel quando da implantacao de sistemas
de integracao lavoura-pecuéria, onde uma parte da
pastagem ¢€ utilizada para plantio ou consércio com
cereais, retornando a utilizacdo animal apés um
periodo de recuperacao da pastagem.

Outra forma de prevenir a infeccdo dos animais é
manter os cordeiros estabulados até o desmame,
com tratamento dos animais trés a quatro semanas
apds terem acesso as pastagens ou ao atingirem
numero de OPG 500, evitando-se assim que venham
a obito por haemoncose aguda. Em alguns sistemas
de producédo, para maximizar o controle de
helmintos, as fémeas no periparto também sao
mantidas confinadas quando economicamente
vidvel. Animais estabulados nao estéo livres de
infeccdo por Strongyloides papillosus, uma vez que
as fémeas desta espécie sdo partenogenéticas e as
larvas infectantes sdo capazes de realizar infeccao
ativa por penetracdo transcutanea. Além disso,
estes parasitos podem ser transmitidos por via
transmamaria, infectando os cordeiros poucos dias
apés o nascimento (URQUHART et al., 1996).

O conhecimento e a deteccado do fen6meno do
periparto, utilizando-se a contagem de OPG é um
6timo parametro para realizar-se o tratamento nas
matrizes, aproximadamente duas semanas antes da
data prevista para o parto. Essa estratégia de
vermifugacéao é realizada com o intuito de diminuir a
carga parasitaria dos animais e a contaminacao do
ambiente onde os cordeiros serdo mantidos durante
os primeiros meses de vida, haja vista, os animais
mais jovens serem mais susceptiveis a infeccao por
nematoides gastrintestinais.



Uma pratica ndo recomendada, mas frequente no
Brasil, € o uso de medicamentos destinados a
bovinos e usados indiscriminadamente para o
tratamento de ovinos, como no caso de algumas
lactonas macrociclicas. Esses medicamentos na
apresentacao pour-on podem apresentar baixa
absorcao quando aplicados em ovinos, ou mesmo
quando injetaveis podem apresentar niveis
subterapéuticos, durante algum tempo, quando
disponibilizados em formulacdes de longa duracéo.
De qualquer forma, ambas as situacdes irdo propiciar
uma condicdo indesejavel, onde a populacao de
helmintos é exposta a doses medicamentosas abaixo
das recomendadas pelo fabricante. Devemos
ressaltar que a utilizacdo de doses terapéuticas
acima do recomendado pelo fabricante
(superdosagem) é tdo, ou mais nociva que a
subdosagem na selecao de parasitos resistentes no
rebanho, pois a pressdo de selecdo sobre a
populacdo de helmintos é intensa, propiciando a
sobrevivéncia apenas dos helmintos resistentes.
Portanto, aplicar a dosagem correta ainda é o mais
indicado.

Apesar de todos esses subsidios, a demanda dos
produtores em solicitar uma receita Unica e eficaz
para o controle da verminose ainda é inviavel. Haja
vista que, mesmo sabendo as médias histéricas das
caracteristicas climaticas da regido e da dinamica
populacional dos parasitos, no Sul do Brasil as
pastagens encontram-se menos contaminadas na
transicdo entre o inverno rigoroso e a primavera, ou
no término de um verdo seco. As variacdes anuais
de pluviometria e de temperatura sempre irdo alterar
o equilibrio parasita-hospedeiro dentro de um
rebanho fechado. Até mesmo as caracteristicas
geograficas influenciam neste quebra-cabeca, pois
pastagens implantadas em regides montanhosas que
apresentam inclinacdes acentuadas de relevo
propiciam o carreamento dos ovos e larvas
infectantes pela agua da chuva. Desta maneira, as
recomendacdes basicas continuam sendo
fundamentais, como a realizacao do teste de OPG no
maior nimero de animais possiveis, evitando-se
assim o tratamento desnecessdrio dos ovinos. Esta
indicacdo é fundamental para a producéo de ovinos
no Rio Grande do Sul, onde grande parte da
populacdo de ovinos é mantida em campo nativo do
Bioma Pampa, praticamente sem suplementacéo de
concentrado a maior parte do ano e dividindo o
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mesmo piquete com outras espécies animais, como
bovinos e equinos.

Com o objetivo de prolongar a vida util dos
vermifugos e, consequentemente, retardar o
aparecimento de resisténcia parasitaria, recomenda-
se alternar o grupo quimico do vermifugo que esta
sendo utilizado, apenas quando o mesmo comecar
apresentar ineficacia. Esta alternancia deve ser
observada com atencao, para evitar que haja a troca
apenas do nome comercial do produto, mantendo-se
o uso de anti-helminticos do mesmo grupo e, as
vezes, com 0 mesmo principio ativo dos que ja
vinham sendo utilizados. Outro fator importante é a
administracao do produto na dose correta,
utilizando-se pistola dosificadora devidamente
calibrada, uma vez que o uso de doses incorretas
também leva ao aparecimento de resisténcia
parasitaria. Deve-se enfatizar que apds o tratamento
anti-helmintico os animais devem ser mantidos no
mesmo piquete durante, pelo menos, uma semana, a
fim de manter a refugia (populacao de nematoides
suscetivel, que ndo entrou em contato com o anti-
helmintico) na pastagem. O manejo “tratar e mover”
ou “tratar e mudar” (original do inglés: drench and
shift), no qual animais tratados sao transferidos para
piquetes “limpos” é eficaz em curto prazo, porém
propicia o rapido exterminio da refugia (VAN WYK,
2001). Existem outras duas formas de se manter a
populacdo suscetivel aos produtos comerciais na
propriedade: introduzir ovelhas ndo tratadas em
areas previamente ocupadas por cordeiros tratados e
nao tratar todos os animais do lote todas as vezes
gue o rebanho receber anti-helmintico. A
manutencdo de 10% a 20% de cordeiros nédo
tratados pode reduzir o aparecimento de isolados
resistentes no rebanho. O acompanhamento da
eficacia das drogas anti-helminticas utilizando-se o
teste de reducdo de OPG também é uma pratica
aconselhavel.

Resisténcia dos nematoides aos produtos
quimicos

O desenvolvimento de isolados de parasitos
resistentes as varias classes de anti-helminticos é
um fendmeno comum em muitos paises e
identificado em muitas espécies de nematoides
(KAPLAN, 2004), atingindo niveis que inviabilizam a
criacdo de ovinos em algumas regioes do hemisfério
Sul (JACKSON; COOP, 2000). Além disso, os anti-
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helminticos disponiveis no mercado possuem
algumas limitacdes, como alto custo, presenca de
residuos nos alimentos, riscos de poluicdo ambiental
e reducao na producédo de ovinos devido a sua baixa
eficacia (WALLER, 1997).

A resisténcia parasitaria é definida como um
aumento significativo na habilidade de uma
populacdo de parasitos para sobreviver a doses de
um determinado composto quimico, que elimina a
maioria dos individuos de uma populacédo suscetivel
da mesma espécie (TORRES-ACOSTA; HOSTE,
2008). Esta habilidade de sobreviver a futuras
exposicoes de uma droga é transmitida aos
descendentes. Os genes para resisténcia parasitaria
sdo de baixa frequéncia (em torno de 5%) dentro de
uma populacdo. Assim, o anti-helmintico, quando é
usado pela primeira vez, apresenta eficacia elevada,
mas a medida que o agente seletivo é utilizado sem
critério técnico, com alta frequéncia e em todo o
rebanho, a proporcédo de individuos resistentes
aumenta e ocorre falha do anti-helmintico.

Geralmente, suspeita-se de resisténcia parasitaria
quando se obtém uma baixa resposta apdés um
tratamento anti-helmintico (LEJAMBRE, 1978). Por
outro lado, a simples ineficacia do vermifugo nao
significa, necessariamente, que se esta diante de um
qguadro de resisténcia, uma vez que alguns sintomas
clinicos, normalmente associados ao parasitismo
gastrintestinal, como diarreia, anemia e perda de
condicdo corporal, ndo sdo especificos de
verminose, mas também podem ser devido a outros
fatores, como presenca de agentes infecciosos,
nutricdo deficiente, deficiéncia de minerais e
intoxicacoes por plantas. Outros fatores também
podem contribuir para uma aparente falha de um
tratamento anti-helmintico, sem que os parasitas
sejam realmente resistentes, entre eles incluem-se:
rapida reinfeccdo do rebanho devido a alta
contaminacdo da pastagem, a presenca de larvas
hipobidticas inibidas na mucosa que ndo sdo
atingidas pelo anti-helmintico, defeitos na pistola
dosificadora, administracdo de doses inexatas e
escolha incorreta do vermifugo para o parasita que
se quer controlar.

Na maioria das vezes, os tratamentos anti-
helminticos sado realizados sem critério técnico (ndo
ha teste de eficacia do produto escolhido, animais
recebem dose inadequada ao peso, pistola

dosificadora desregulada, retorno a pastagem limpa,
época de tratamento ndo é a ideal, entre outros
motivos) e, com isso, os nematoides rapidamente
desenvolvem resisténcia as drogas disponiveis no
mercado. Em sintese, as causas que predispéem ao
rdpido aparecimento da resisténcia parasitéaria, sdo:
tratamentos do rebanho em curtos intervalos,
principalmente se forem inferiores ao periodo pré-
patente; alternar diferentes grupos quimicos em
intervalos inferiores ha um ano; utilizar produtos de
acao prolongada com grande frequéncia no ano
(acima de trés vezes); a aquisicdo de animais
infectados com parasitas resistentes e tratamento de
todo rebanho, nao permitindo a sobrevivéncia de
parasitas em refugia (MOLENTO, 2009).

O primeiro relato de resisténcia a anti-helminticos
para controle de nematoides gastrintestinais de
ovinos foi descrito na década de 1960, apés
avaliacdo de tratamentos com tiabendazole
(DRUDGE et al., 1964). Este problema disseminou-
se pelo mundo inteiro e perpetua-se até os dias
atuais.

No Brasil, apds o relato de resisténcia aos anti-
helminticos em ovinos no Rio Grande do Sul
(SANTOS; GONCALVES, 1967), nao faltaram
relatos de isolados resistentes aos farmacos.
Echevarria et al. (1989), examinando rebanhos no
municipio de Bagé-RS encontraram rebanhos com
helmintos resistentes aos benzimidazois, ao
tetramisole e rebanhos com resisténcia multipla.
Estudo realizado no Rio Grande do Sul por Cezar et
al. (2010) demostrou que nos testes de eficacia
anti-helmintica ndo ocorreu reducédo na contagem de
OPG, revelando a presenca da resisténcia a
levamisole, moxidectina, albendazole, ivermectina,
nitroxil, disofenol, triclorfon, closantel e combinacéao
de ivermectina + levamisole + albendazole.

Ramos et al. (2002) avaliaram a resisténcia em
propriedades do Estado de Santa Catarina e
relataram a presenca de resisténcia a ivermectina, ao
albendazole, ao closantel e ao levamisole. De acordo
com os autores, a multirresisténcia estad presente na
maioria dos rebanhos. No Parana, Souza e Thomaz-
Soccol (1997) verificaram que rebanhos ovinos
apresentaram resisténcia anti-helmintica ao
oxfendazol, levamisole, tetramisol, ivermectina,
moxidectina, closantel e as associacOes tetramisol

+ disofenol e oxfendazol + closantel. Em outro



trabalho, também no Parand, Thomaz-Soccol et al.
(2004) avaliaram a eficiéncia dos anti-helminticos
em diferentes propriedades e também verificaram
que a prevaléncia de resisténcia foi alta para todos
os anti-helminticos avaliados, quando relataram que
todas as propriedades apresentaram resisténcia
multipla.

A resisténcia multipla no Estado de Sao Paulo foi
avaliada por Almeida et al. (2010), quando testaram
os produtos quimicos moxidectina, closantel,
triclorfon, fosfato de levamisole, albendazole e
ivermectina, concluindo que isolados de H. contortus
e T. colubriformis apresentam multipla resisténcia a
todas as drogas testadas. Sczesny-Moraes et al.
(2010) avaliaram a eficacia anti-helmintica em
propriedades produtoras de ovinos no Mato Grosso
do Sul e concluiram que a resisténcia aos farmacos
albendazole, closantel, ivermectina, levamisole,
moxidectina, triclorfon e associacao albendazole +
ivermectina + levamisole esta instalada na maioria
dos rebanhos do estado.

Em qualquer investigacdo sobre uma possivel falha
de um anti-helmintico é preciso que se obtenham
informacdes sobre o tipo de controle parasitario que
é utilizado na propriedade, quais drogas e doses sado
utilizadas no momento e nos ultimos cinco anos.
Importante ressaltar a frequéncia das aplicacoes
anti-helminticas, histérico do manejo do rebanho,
compra e empréstimo de animais, idade dos animais
e condicdes climaticas na época do tratamento.

Um novo anti-helmintico com principio ativo inédito
(monepantel), caracterizado como um composto
derivado da aminoacetonitrila (KAMINSKY et al.,
2008), foi homologado no Brasil em 2012. Como
este quimico tem mecanismo de acao diferente dos
existentes no mercado, serad de grande valia para os
produtores que convivem com isolados
multirresistentes as drogas usadas atualmente.
Entretanto, devera ser utilizado racionalmente, a fim
de evitar que populacdes de parasitos tornem-se
rapidamente resistentes a nova molécula. Mesmo
com o controle quimico eficaz, a utilizagdo de
tratamentos alternativos e estratégias de manejo que
visam a reducado da contaminacao das pastagens
nao devem ser deixadas de lado, a fim de reduzir
custos, suprimir o aparecimento de parasitos
resistentes e diminuir a quantidade de residuos
farmacos nos produtos de origem animal.
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Métodos alternativos de controle

A disseminacao da resisténcia multipla dos
endoparasitos aos anti-helminticos comerciais
impacta negativamente a criagdo de ovinos. Além
disso, o uso indiscriminado de produtos quimicos
deixa residuos na carne, no leite e no ambiente,
sendo prejudiciais a saude humana. Com isso,
produtos de origem animal contaminados com
residuos quimicos sdo vistos como potenciais fontes
de barreiras nao tarifarias ao comércio exterior de
produtos pecuarios. Esse fato vem preocupando os
consumidores e, de certa forma, pressionando a
pesquisa para que sistemas alternativos de controle
de verminose sejam desenvolvidos e avaliados.

Alguns trabalhos tém evidenciado que a
dependéncia quimica poderéa ser reduzida por meio
do controle integrado de parasitas, bem como de
tratamentos alternativos, como, por exemplo, a
utilizacdo de fungos nematéfagos (LARSEN, 1999),
suplementacao de cobre (GONCALVES;
ECHEVARRIA, 2004), fitoterapicos (MINHO et al.,
2010a) e a selecao de animais geneticamente
resistentes ao parasitismo gastrintestinal (PARKER,
1991). Dentre essas alternativas, consideram-se
como mais promissora a selecao de animais
geneticamente resistentes e a identificacdo de
compostos bioativos de plantas com acéao anti-
helmintica.

Considerando a importancia da verminose
gastrintestinal na producdo pequenos ruminantes,
bem como os problemas anteriormente relatados,
torna-se necessario investir em pesquisas para
bioprospeccdo de controles alternativos, que sejam
de baixo custo e menos nocivos aos animais, ao
homem e ao ambiente.

Compostos bioativos de plantas (Fitoterapicos)

Em todo o mundo, é crescente o nUmero de
pesquisas com fitoterapicos que apresentam
atividade contra virus, bactérias, fungos e parasitos,
nao sendo diferente na medicina veterinaria, onde
pesquisas com plantas medicinais objetivam a
reducado de problemas sanitarios no controle de
varias doencas que comprometem a produtividade
dos animais (NIEZEN et al., 1996). No Brasil, plantas
medicinais sdo largamente utilizadas tanto nas areas
rurais como urbanas. As plantas sdo utilizadas em
formulacdes de remédios caseiros como chés,
xaropes, pés, ou com o desenvolvimento da

11



12

ENDOPARASITOSES DE OVINOS: Conhecer para Combater

industria farmacéutica, em capsulas e pilulas
(MATOS, 1997).

Entre os varios metabdlicos presentes em plantas e
forragens, varios resultados de pesquisas sugerem
gue os taninos condensados sdo compostos com
potencial atividade anti-helminticos. Os taninos sao
metabdlitos secundarios de plantas (MSP), portanto,
nao participam de processos essenciais dos
vegetais, assim como da respiracdo e da
fotossintese. Esses compostos sao classificados
conforme sua estrutura molecular em taninos
hidrolisaveis (TH) ou taninos condensados (TC),
sendo os condensados também conhecidos como
proantocianidinas (HASLAM, 1981).

Apesar de ainda nao ter uma utilizacao comercial, os
TC foram avaliados experimentalmente, a fim de
verificar seu potencial de utilizacdo no controle
alternativo de helmintos de pequenos ruminantes,
com a finalidade de reduzir a eliminacdo de ovos nas
fezes dos animais e, consequentemente, a
contaminacdo das pastagens (MINHO et al., 2010a).
Essa abordagem visa a reducdo na utilizacao de
produtos quimicos no rebanho, aumentando o
intervalo entre as dosificacOes e, primordialmente, a
reducdo na pressdo de selecdo dos principios ativos
sobre os isolados de nematoides gastrintestinais.
Segundo Athanasiadou et al. (2000b), existem duas
hip6teses para explicar o efeito anti-helmintico dos
TC contra uma populacéao de 7. colubriformis em
ovinos. A primeira é o efeito direto dos TC sobre
larvas infectantes (L3) e parasitos adultos, com a
diminuicdo da fecundidade das fémeas. A segunda
hipétese sugere o efeito indireto dos TC, melhorando
a utilizacdo proteica pelo hospedeiro e
consequentemente uma melhor resposta imunolégica
deste aos parasitos.

A suplementacao dos ovinos com TC, oriundos de
plantas forrageiras ou dos extratos de quebracho e
acicia, foi avaliada para o controle de nematoides
gastrintestinais de ovinos, entre eles 7. colubriformis
(ATHANASIADOU et al., 2000a, 2000b; MINHO et
al., 2010b) e H. contortus (MINHO et al., 2005,
2008; NIEZEN et al., 2002). Paolini et al. (2003a,
2003b), trabalhando com caprinos, relataram
diminuicdo da fecundidade das fémeas de H.
contortus e T. colubriformis, porém o efeito direto
sobre o parasito depende do estagio de evolucdo em
gue este se encontra. Segundo os mesmos autores,

o efeito do extrato de quebracho (EQ) pode durar 18
dias, ap6s sua administracdo. Nao ha relatos de
toxicidade do EQ, administrado intrarruminalmente
aos ovinos, nas doses de 0,5 e 1,5g de EQ/kg de
peso vivo, sendo potencialmente indicado para uso
na suplementacdo animal (HERVAS et al., 2003). No
Brasil ndo ha desenvolvimento de novos
experimentos com quebracho como fonte de TC, ja
que as arvores das quais é extraido o EQ estdo em
processo de extincao.

Uma fonte de TC encontrada no Brasil é a acacia-
negra (Acacia mearnsii), sendo uma das principais
espécies florestais plantadas no estado do Rio
Grande do Sul, tendo uma grande importancia
econdmica no pais (KALIL FILHO et al., 1980). Ao
utilizar o extrato de acacia (EA) como fonte de TC,
administrado por via oral, na dose de 1,6g de EA/kg
de PV, Minho et al. (2005, 2008, 2010a) obtiveram
resultados promissores sobre a acao direta destes
compostos sobre a carga parasitaria e eclosdo dos
ovos de H. contortus e T. colubriformis em ovinos
naturalmente e experimentalmente infectados.

A utilizacao de fontes de TC no controle parasitario
traz novas perspectivas para a reducao na incidéncia
de isolados de nematoides resistentes, assim como,
um aliado no sistema de producéao organica. Os
efeitos anti-helminticos diretos ou indiretos
relacionados a utilizacdo, principalmente, do EA
sustentam o potencial estudo e utilizacdo dos TC no
controle de nematoides gastrintestinais em ovinos
no Brasil e no mundo. O aumento da incidéncia de
nematoides multirresistentes associado a
ecotoxicidade e residuos na carne, provenientes do
uso de drogas anti-helminticas, justificam e alertam
para a necessidade de serem desenvolvidos
programas integrados de controle parasitario, por
meio de tratamentos estratégicos baseados na
epidemiologia, diminuicdo do uso de produtos
guimicos, utilizacdo de pastoreio alternado e
descontaminacao das pastagens.

A indicacao clinica de produtos fitoterapicos para
tratamento de enfermidades parece promissor,
porém exige o registro deste produto na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria e requer relatério
técnico que especifique a eficacia sugerida e a
seguranca de administracdo. Além disto, o Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento/Secretaria
de Defesa Agropecuéria dispde no “Regulamento



técnico para licenciamento e/ou renovacéao de
licenca de produtos antiparasitarios de uso
veterinario” (BRASIL, 1997) de alguns testes que
podem ser usados para registro de produtos
veterindrios e que podem ser usados para registro de
fitoterapicos. Portanto, a correta indicacéo
terapéutica de fitoterapicos exige a validacao
cientifica que, por sua vez, deve envolver a escolha
do teste a ser usado e o conhecimento da legislacao
pertinente ao registro deste produto.

Resisténcia genética do hospedeiro a infeccédo
parasitaria

Uma das alternativas mais promissoras para o
controle dos nematoides gastrintestinais de
pequenos ruminantes é o estudo dos mecanismos
imunolégicos da resisténcia dos hospedeiros (ovinos)
aos helmintos gastrintestinais, principalmente o H.
contortus. A identificacdo de genes que influenciam
a resisténcia adquirida ou inata aos endoparasitas,
os estudos da resisténcia genética e,
consequentemente, a selecdo de racas ou individuos
(reprodutores) mais resistentes, tém sido
pesquisados. Essa habilidade é controlada
geneticamente (SONSTEGARD; GASBARRE, 2001),
podendo ser transferida para os descendentes, além
disso, pode variar substancialmente entre diferentes
racas, bem como entre individuos de uma mesma
raca (STEAR; MURRAY, 1994).

No Brasil, diversos trabalhos vém sendo realizados
quanto ao estudo da variabilidade genética ao
parasitismo por nematoides gastrintestinais entre
racas de ovinos. A Embrapa Pecuéria Sul, em Bagé
(RS), realizou os primeiros estudos em que avaliou
ovinos das racas Corriedale e Crioula por meio da
contagem mensal de OPG, coprocultura e volume
globular. Foi verificado que a raca Crioula
apresentou melhor tolerancia ao parasitismo,
apresentando OPG inferior a raca Corriedale a partir
da 11° semana infeccdo (BORBA et al., 1997).

Posteriormente, Bricarello et al. (2004)
demonstraram que ovinos da raca Crioula
apresentam menores contagens de OPG, menor
numero de parasitas e maiores valores de volume
globular que os da raca Corriedale. Nesse mesmo
estudo, também foi observado que os ovinos da raca
Corriedale apresentaram maiores valores médios de
peso corporal que os ovinos da raca Crioula,
entretanto, esta apresentou um ganho de peso final
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significativamente superior ao daquela raca. Alguns
autores relatam que ovinos da raca Santa Inés séo
mais resistentes ou resilientes a verminose do que
ovinos das racas Suffolk, llle de France e Poll Dorset
(AMARANTE et al., 2004; BUENO et al., 2002;
MORAES et al., 2000; ROCHA et al., 2005).

Controle bioldgico

O controle biolégico consiste no uso de antagonistas
naturais que irdo agir sobre os parasitos a fim de
manter a infeccdo animal em nivel economicamente
aceitavel. Geralmente, sua acéo principal se da pela
diminuicdo da fonte de infeccdo, ou seja, diminuicao
de larvas infectantes nas pastagens. Alguns
controles visam a diminuicdo do estabelecimento da
infeccao parasitaria no animal hospedeiro.

Entre os controles biolégicos em desenvolvimento
no Brasil destaca-se o uso de fungos nematéfagos
predadores como o Duddingtonia flagrans e o
Monacrosporium thaumasium. A acdo dos fungos
concentra-se no ambiente fecal combatendo as
larvas no ambiente. O género D. flagrans é a espécie
mais estudada e promissora para utilizacdo em
controle alternativo de helmintos gastrintestinais de
ovinos. A utilizacédo do D. flagrans em forma
peletizada em matriz de alginato de sédio foi
avaliada por Silva et al. (2009). Foi administrado aos
ovinos na dosagem de 2 g/10 kg de peso vivo, duas
vezes por semana, durante cinco meses, e
obtiveram reducdo de 71,6% no nimero de OPG
dos animais tratados. Sagués et al. (2011) também
relataram reducao no nimero de OPG de ovinos que
receberam D. flagrans na Argentina.

Besouros copréfagos também podem ser utilizados
na descontaminacao das pastagens. Esses besouros
agem na decomposicdo e na dessecacao do bolo
fecal, competindo com as formas larvais (L,, L, ou L,
infectante) dos helmintos presentes nas fezes. Desta
maneira desenvolvem um controle biolégico indireto
sobre estes parasitos (GRNVOLD et al., 1996).
Além disso, esses insetos formam galerias nas quais
enterram as fezes para posterior alimentacao de sua
prole, acarretando aeracdo e incorporacdo de
nutrientes e nitrogénio ao solo (BERTONE et al.,
2005). A espécie Digitonthophagus gazella
apresentou adaptabilidade a diferentes condicdes
climaticas e satisfatéria acdo competitiva contra as
fases de vida livre dos nematoides gastrintestinais
(BERTONE et al., 2005; GRONVOLD et al., 1996).
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Consideracdes finais

A rigor, independentemente do esquema de controle
de nematoides utilizado, quanto mais frequente a
utilizacdo do anti-helmintico na propriedade, mais
rapidamente ocorrera desenvolvimento de isolados
resistentes ao principio ativo. Programas de controle
parasitario supressivos preconizam o tratamento dos
animais a cada duas a quatro semanas. Essa
abordagem é mais onerosa, ndo permite a selecéo
de animais resistentes e suscetiveis, além de
destruirem a refugia e predisporem ao aparecimento
precoce de resisténcia no rebanho. Desta maneira, o
tratamento seletivo do rebanho seja pela contagem
de OPG, ou ainda pela unido desta ferramenta a
outros métodos de selecdo, evita a aplicacéo
desnecesséaria de medicamentos em animais
saudaveis, sendo um manejo indispensavel na
ovinocultura moderna, a fim de se retardar a
instalacao da resisténcia.

O tratamento seletivo pode e deve ser aliado ao
tratamento estratégico das fémeas no periparto ou
dos cordeiros ao desmame, ou ao tratamento tatico,
seguindo a epidemiologia do parasito e condi¢cbes
climéaticas, visando a manutencao da refugia na
propriedade. Além disso, deve-se realizar
acompanhamento metédico da sanidade dos
cordeiros; fornecimento de dieta balanceada e
adequada a categoria animal; utilizacdo de
tratamentos alternativos (plantas bioativas, fungos
nematdéfagos, entre outros); manejo adequado das
pastagens e utilizacdao dos medicamentos anti-
helminticos de acordo com o preconizado pelo
fabricante. Portanto, o controle dos helmintos
parasitos de pequenos ruminantes é um problema
complexo, agravado pelo fenbmeno da
multirresisténcia as drogas antiparasitarias, que deve
ser abordado por diferentes estratégias, adaptadas a
diferentes modelos de producédo, a fim de se atingir
um objetivo em comum: a producdo sustentavel de
ovinos.
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