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Vivian Chies

Com a possibilidade real de as reservas de
petroleo se esgotarem em algumas décadas,
surge a necessidade de se desenvolver
novas alternativas para a fabricacao de
combustiveis. Sendo assim, o bio-6leo,
juntamente com outras fontes renovaveis,
torna-se uma opcao eficaz e menos agressiva
ao meio ambiente, pois esse combustivel,
durante a combustao, libera menos gases
poluentes se comparado aos de origem fossil

bio-6leo é um combustivel renovavel, em fase de
desenvolvimento, cuja matéria-prima € a biomas-
sa, ou seja, substancias de origem organica (vegetal,
animal etc.). Sua fabricacao consiste numa série de transfor-
macdes fisico-quimicas que originam um liquido de coloracao
negra e bastante viscoso, podendo ser empregado na geracao
de energia elétrica, no aquecimento doméstico, em aditivos
para combustiveis e como combustiveis (ap6s ser refinado).
A obtencao do bio-6leo se da por meio da pirdlise. Esse
processo se caracteriza pela queima e degradacao térmica da
biomassa (serragem, bagaco de cana-de-aclcar, residuos agri-
colas, casca de arroz, etc.) a temperaturas entre 300 e 500°C,
na auséncia total de oxigénio.
O resultado origina carvao, aerossois, vapores e acido pi-
roligneo (que pode passar por mais uma transformacao para
se produzir metanol). Apds a condensacao desses vapores,

o processo é concluido em poucos minutos, e cerca de 60%

da biomassa se transformam num 6leo negro, denominado
bio-dleo.

Esse produto pode ser empregado na producao de varios
objetos que tém o petréleo como matéria-prima. Especialis-
tas do Departamento de Agricultura e Energia dos Estados
Unidos (em inglés, United States Department of Agricultu-
re — USDA) afirmam que a utilizacao do bio-6leo pode redu-
zir em até 30% o consumo anual de petréleo daquele pais.

Tabela I.
Principais exemplos de biocombustiveis

: : S Processos
Biocombustivel Matéria-prima 3
de obtencao
Carvao vegetal | Madeira Pirdlise
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O passo a passo

Anna Leticia Pighinelli, analista da Embrapa Agroenergia
que esta desenvolvendo pesquisas com bio-6leo no Servico
de Pesquisas de Agricultura da USDA (em inglés, Agricultural
Research Service, ARS), explica que da pirdlise é possivel ob-

~»



0 Bio-dleo & um liquido de coloracao negra e viscoso, podendo ser usado na geragao de energia elétrica e combustivel

ter trés produtos: biochar (sélido), bio-6leo (liquido) e gases
da pirdlise (mistura de CO, CO,, H, e CH,).

“A temperatura em que deve ocorrer a pirélise é defini-
da em funcao dos produtos desejados. A pirdlise lenta, por
exemplo, ocorre em torno de 350°C e favorece a producio
de biochar. Ja a pirdlise rapida acontece por volta de 500°C,
favorecendo a producao de bio-6leo”, detalha.

Dependendo da qualidade do bio-dleo, a pesquisadora diz
que ele podera ser queimado in natura em caldeiras, gerando
energia térmica ou elétrica. Se submetido a etapas de refino
similares as presentes em industrias petroliferas, pode-se ob-
ter produtos quimicos de alto valor agregado, além de com-
bustiveis como gasolina e combustivel de aviacao.

“Como o bio-6leo é um derivado da biomassa, seu teor de
oxigénio € muito alto. Em cada |00 gramas de bio-6leo tere-
mos em torno de 30 a 40 gramas de oxigénio, que diminui o
seu poder calorifico quando comparado com os hidrocarbo-
netos, além de ocasionar reagoes quimicas que deterioram o
produto durante seu armazenamento. O oxigénio pode ser
reduzido utilizando catalisadores durante a pirdlise ou na eta-
pa de refino do bio-6leo”, pontua.

Matérias-primas

A principio, qualquer tipo de biomassa podera ser empre-
gado na producao do bio-dleo, inclusive os residuos agroindus-
triais, como tortas resultantes da prensagem de oleaginosas,
palha de arroz, esterco de cavalo, palha e bagaco de cana-de-
-aclcar. Entretanto, alerta Anna Pighinelli, antes de optar por

uma matéria-prima, deve-se verificar a disponibilidade desse
material na regiao onde se quer instalar a planta de pirdlise,
reduzindo assim os custos de transporte, por exemplo. Nesse
sentido, é primodial conhecer a composicao desse material.

“E muito importante que o material seja caracterizado em
laboratério e que propriedades como teores de carbono, oxi-
génio, nitrogénio, hidrogénio, agua, cinzas, materiais volateis e
poder calorifico sejam determinadas”, enfatiza a pesquisadora.

Mais sustentabilidade

Para um produto ser considerado sustentavel, ele preci-
sa apresentar beneficios a sociedade, a0 meio ambiente e a
economia. A producao do bio-6leo, de maneira geral, é con-
siderada um processo limpo, uma vez que nao gera residuos
sélidos ou liquidos, e os gases produzidos poderao ser rea-
proveitados no processo (eles nao sao lancados na atmosfera).

“Num sistema de produgao no qual os residuos agroin-
dustriais servirdo como matéria-prima para o bio-6leo, tere-
mos energia a baixo custo, apresentando beneficios econd-

Com a perspectiva de aumento na
demanda de energia em varios paises,
estao sendo promovidas acoes para
que as energias renovaveis tenham
participacao significativa nas suas

respectivas matrizes energéticas )
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micos. Em termos de beneficios a sociedade, a instalacao de
uma planta de bio-6leo podera gerar empregos e beneficiar
a economia daquela regiao na geracao de energia limpa, por
exemplo”, expoe Anna Pighinelli.

Avancos tecnologicos na producao de bio-6leo

Com a perspectiva de aumento na demanda de energia
em varios paises, estao sendo promovidas acoes para que as
energias renovaveis tenham participagao significativa nas suas
respectivas matrizes energéticas.

Os biocombustiveis promovem uma série de ganhos am-
bientais, sao renovaveis e geram impactos economicos posi-
tivos. Nesse sentido, o Brasil esta conduzindo um ambicio-
so programa de utilizacao de insumos energéticos com base
na biomassa.

O Brasil tem investido, nos Gltimos 40 anos, no aumen-
to do estoque de florestas plantadas. Segundo o Anuario Es-
tatistico 2013 da Associacdo Brasileira de Florestas Plantadas
(ABRAF), havia 6.664.812 hectares de florestas plantadas com
eucalipto (76,6%) e pinus (23,4%) no pais, em 201 2.

A madeira proveniente dessas plantacées é utilizada paraa
producao de celulose e papel, siderurgia, lenha e carvao, além

de outras aplicacées, como construcao civil, movelaria etc.

Shutterstock

Biocombustiveis a partir de florestas plantadas

Com base nesse panorama e no aumento da demanda
por biocombustiveis, tém sido intensificadas as pesquisas com
aqueles ja bem estabelecidos, como a lenha e o carvao, e com
outros que podem ser obtidos a partir da biomassa florestal.

Adrea de florestas tem concentrado grande interesse pela
possibilidade, cada vez mais valorizada, de utilizacao em aplica-
coes bioenergéticas. Nesse setor, o Brasil apresenta potencial
produtivo por possuir a melhor tecnologia do mundo para a
implantacao, o manejo e a exploracao de floresta de eucaliptos.

Nesse contexto, aampliagao da cadeia florestal, a abundan-
cia e o relativamente baixo custo de residuos com potencial
energético sugerem que a conversao dessas matérias-primas
em energia possa ser economicamente atrativa e sustentavel.

Além disso, estao sendo estudadas diversas rotas tecnolo-
gicas para a obtencao de produtos de maior valor agregado a
partir da biomassa. Uma das linhas de pesquisa que esta em
desenvolvimento na Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (EMBRAPA) ¢ a produgao de bio-6leo, gas de sintese,
hidrogénio e etanol a partir da biomassa florestal, baseada no
conceito de biorrefinarias.

Essas atividades fazem parte do projeto “Florestas ener-
géticas — producdo e conversao sustentavel de biomassa em
energia”, financiado principalmente pela Embrapa.

Os trabalhos visam a conversao da biomassa florestal em in-
sumos quimicos e energéticos por meio de rotas termogquimi-



Matéria-prima para produgdo do Bio-dleo

cas (pirdlise e gaseificacao) ou bioquimicas (hidrélise enzimati-
ca e fermentacdo). Para essas acdes, foi estabelecida a parceria
entre unidades da Embrapa (Agroenergia, Florestas, Agroindus-
tria de Alimentos, Agroindustria Tropical e Instrumentacio) e
universidades (Escola de Engenharia de Lorena e Escola Supe-
rior de Agricultura Luiz de Queiroz, ambas da Universidade de
Sao Paulo; Fundacdo Universidade Regional de Blumenau e Uni-
versidade Federal do Parand), integrando mais de 30 pesquisa-
dores e analistas, assim como diversos bolsistas e estagiarios.

Hidrogénio

A possibilidade de obter hidrogénio (H,) a partir de bio-
massa projeta grande oportunidade para a producao de com-
postos leves a partir do petréleo. Dessa forma, promovem-se
o atendimento ao mercado e a integracdo petréleo/biomas-
sa, resultando em processos mais sustentaveis.

A tecnologia de producdo de H, por gaseificacao de bio-
massa em agua supercritica integrada a unidade termoelétri-
ca, H,GBASC/UTE, destaca-se das convencionais de apro-
veitamento energético de biomassa, em virtude de: maior
contetido tecnoldgico e cogeracdo de dois produtos; inte-
gracao das tecnologias das fontes fosseis com as renovaveis;
usinas regionais que permitem o uso de qualquer tipo de bio-
massa (lenhosa, herbacea, lixo etc.), sem necessidade de se-
cagem e com baixo custo do frete da biomassa e da logistica

de distribuicao do H,; e geracdo de emprego e renda locais.

Etanol

O pais tornou-se referéncia mundial na producio de
etanol combustivel derivado da cana-de-actcar. Porém, a
diversificacao da biomassa utilizada para geracio de di-
versos produtos agroenergéticos € essencial para ampliar
a oferta de energia.

Nesse contexto, pretende-se avaliar a producao de eta-
nol por rota biotecnoldgica, testando-se diferentes tipos de
biomassa florestal, bem como residuos da industria de reci-
clagem de papel.

Os residuos oriundos da indUstria de papel sao mais sus-
cetiveis a liberacao dos aglicares, que serdo convertidos a eta-
nol. Isso ocorre pelo fato de ja terem sido submetidos a um
tratamento prévio das fibras, além da vantagem relacionada
ao custo relativamente mais baixo.

Em contrapartida, possuem menor quantidade de celu-
lose que a biomassa florestal. Para esta, estao sendo pesqui-
sadas as etapas de pré-tratamento, hidrélise enzimética com
enzimas comerciais e com as produzidas no proprio proje-
to, e fermentagao para obter etanol. Para o residuo da indus-
tria de papel, somente as duas Ultimas etapas sio necessérias
para a obtencao do biocombustivel.

Potencial mercadologico

O bio-dleo apresenta amplo potencial de mercado. Se-
gundo Anna Pighinelli, ainda existem poucas unidades em es-
cala industrial no mundo, e a tecnologia se encontra hoje em
fase de desenvolvimento. “No entanto, dadas a versatilidade
desse produto e a ampla gama de derivados que poderao ser
obtidos dele, acredito que havera potencial de mercado no
futuro”, prevé a pesquisadora da Embrapa.

Para José Dilcio Rocha, pesquisador da Embrapa Agroe-
nergia, cada caso deve ser estudado como um novo empre-
endimento. “Como uma planta industrial com tecnologia de
pirélise para producao de bio-6leo e outros produtos é um
novo negdcio, a tomada de decisao deve ser compartilhada
com investidores, produtores de matérias-primas e detento-
res da tecnologia selecionada. O investimento pode ser simi-
lar aquele necessario para a instalacao de uma usina de cana,
ou seja, alguns milhdes de reais. A taxa de retorno vai depen-
der exatamente do valor de mercado dos produtos; por isso,
0 novo negocio deve ser encarado como uma biorrefinaria na
qual entram matérias-primas residuais e saem diversos pro-
dutos, a exemplo de combustivel, aditivos, materiais e ener-
gia elétrica”, enfatiza o especialista.

Certamente, a industria brasileira precisa acreditar e in-
vestir em inovacées tecnoldgicas como a tecnologia de pirdli-
se de residuos. A agroindustria é um setor importante devido
a grande producao agricola do pais, mas, para isso acontecer,
deve haver planejamento e investimento.




