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Apresentacao

As pesquisas realizadas na Embrapa Semiarido
geram conhecimentos, tecnologias e inovagdes que
apoiam o desenvolvimento e a sustentabilidade da
agropecuaria, preservando os recursos naturais e a
diversidade do Bioma Caatinga.

Na gestao da sua programacao de Pesquisa e
Desenvolvimento a Embrapa Semiarido dispde de
colegiados de atuacao operacional e estratégica:
um Comité Técnico Interno e trés Nucleos
Tematicos (Recursos Naturais, Agricultura Irrigada e
Agropecuaria Dependente de Chuva). Este
conjunto de instancias tem o apoio de diferentes
parceiros e do Comité Assessor Externo, que
redne representantes dos setores produtivos e
socials.

Com esta organizagao, as linhas prioritarias de
atuacao sao definidas, estimulando equipes multi e
interdisciplinares para uma abordagem sistémica da

agricultura no Semiarido em beneficio da sociedade.






Biodiversidade

O Bioma Caatinga abriga um conjunto de riquezas
fisicas e bioldgicas. A identificacdo, conservacao e
uso racional desses recursos naturais sao pilares
para as estratégias de desenvolvimento do
Semiarido brasileiro.

Diante da riqueza biolégica de potenciais variados
(alimentar, forrageiro, medicinal, madeireiro,
ornamental, aromatico, biotecnolégico e outros),
varias acoes de pesquisa buscam caracterizar
detalhadamente os ecossistemas; manejar e
conservar espécies nativas; e elucidar mecanismos
de tolerancia a condicbes de estresses ambientais
como instrumento para melhor eficiéncia agricola e
ecoldgica das atividades extrativistas, agricolas e
pecuarias regionais.

O conhecimento para manejar esse ambiente, que
é exclusivo do Brasil, requer pesquisas para
promover a eficiéncia e a sustentabilidade das
atividades agricolas da regido.



Espécies nativas da Caatinga

Com caracteristicas de
adaptacao a baixa
disponibilidade de agua e
as altas temperaturas, a
Caatinga reserva
importantes alternativas
para a insercao em
atividades produtivas
sustentavels e melhoria

das condicdes de vida no
meio rural. ¥y 9



Potencialidades

O reconhecimento do potencial inexplorado de algumas espécies e os
diferentes beneficios daquelas ja em uso pela populacdo permeiam os
esforcos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l) da Embrapa
Semiarido.

A prospeccao da biodiversidade regional e a recomendacdo de estratégias de
conservacao, uso e manejo sustentdveis ampliaram o escopo de alternativas
para a convivéncia com a restricao de agua e de elevadas temperaturas. Desta
forma, espécies forrageiras, frutiferas, ornamentais, aromaticas, medicinais, de
potencial biotecnoldgico e outras ganharam novo enfoque de
aproveitamento.



Conservacao e uso racional
do umbuzeiro

A Importancia ecoldgica
e socioecondmica do
umbuzeiro é
reconhecida. O
aproveitamento dos seus
frutos para consumo in
natura e processamento
agroindustrial,
representa fonte de
renda para os

agricultores familiares da

regiao.
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Arvore do Sertao

A espécie é modelo para uso sustentavel da biodiversidade. As pesquisas
aprofundam o conhecimento sobre a diversidade genética das populacdes de
umbuzeiro distribuidas pelo Semiarido, a caracterizacdo e o aproveitamento in
natura e agroindustrial de seus frutos, o potencial produtivo da planta e os
mecanismos de tolerancia as restricdes de dgua e as altas temperaturas. Ha
iniciativas voltadas para a preservacdo da espécie, como estratégias de
enriquecimento da Caatinga e distribuicio de mudas aos agricultores.

A expectativa € evoluir para sistemas agroflorestais em que o umbuzeiro aporte
renda, por meio de uma exploracdo racional, pautada no planejamento da
populagdo de plantas em praticas que agreguem valor ao produto.



Bacterias que fixam
nitrogénio

O nitrogénio é fator
imitante para a
producao agricola nos

trépicos. Portanto, sao

demandadas pesquisas
sobre processos
bioldgicos para
suprimento desse
elemento as plantas.




FBN

Diversas plantas cultivadas no Semiarido se associam a bactérias fixadoras de
nitrogénio, destacando-se o feijdo caupi, o guandu, o amendoim, o milho e a
cana-de—agucar. Forrageiras como o capim buffel e a cunha apresentam
importancia para a alimentagao animal.

Como os fertilizantes nitrogenados sintéticos apresentam elevado custo e
impacto ambiental, substitui-los por processos com base na fixacao bioldgica de
nitrogénio (FBN) é uma alternativa para os agrossistemas.

Com esta perspectiva, a Embrapa Semiarido tem coletado diferentes bactérias
que se encontram associadas a culturas produzidas na regiao, bem como a
plantas nativas. Adaptadas a essas condicoes, elas tém sido alvo de estudos para
selecdo daquelas que toleram as condicbes de estresses ambientais e que
favorecem a producao para as condicdes de agricultura dependente de chuva.






Mudancas
climaticas

A irregularidade e a restricao da oferta ambiental
nos ecossistemas semiaridos exigem um padrao de
inovagdes que gerem impactos sobre as atividades
produtivas.

A compreensao das condi¢des de semiaridez, em
especial, aquelas que decorrem das mudancas do
clima em médio e longo prazos, determina as
caracteristicas e a viabilidade da agricultura.

A base para que sejam obtidos ganhos reais para o
desenvolvimento do Semidrido e em carater
duradouro esta no conhecimento detalhado dos
recursos disponiveis. Varidveis de clima, agua e solo
sao componentes importantes e fundamentais para
O sucesso agricola.



Desafios das mudancas
climaticas

Os progndsticos de
mudancas climaticas
regionals sinalizam
impactos desafiadores
para o Semiarido.
Ademais, praticas
inadequadas de manejo

da vegetacao nativa € o

uso de técnicas que
degradam o solo
resultam na emissao de
carbono e potencializam
o problema.




Iniciativas

A Embrapa Semiarido promove a realizacdo de pesquisas integrando varias
areas do conhecimento com o objetivo de mitigar as emissoes de gases de
efeito estufa e aumentar a quantidade de carbono e de nitrogénio nos
sistemas agricolas, por meio de praticas culturais.

Ha, ainda, estudos para a prospeccao de genes tolerantes aos estresses
hidrico, térmico e salino, além da geracao de novas variedades e
melhoramento genético ja adaptadas; selecao e recomendacao de estirpes de
rizobios nativos para a inoculacdo em leguminosas; gestao eficiente do
recurso agua; uso e manejo de 4gua salobra; manejo de florestas plantadas
com espécies exdticas e nativas com fim de reduzir a degradacdo da Caatinga;
entre outras.



Mapeamento
suporte das técnicas de geotecnologias

O avanco tecnoldgico
trouxe, para a agricultura, e —
sistemas de inteligéncia

para apoiar a tomada de

5=
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Geoinformacao

A producdo cartografica da Embrapa Semiarido tem resultado em diversos
mapeamentos da regido e da estruturacio de bases de dados dos recursos
hidricos e socioecondmicos para subsidiar as politicas publicas e sociais e
promover a gestao sustentavel dos recursos naturais.

Destacam-se como resultados de pesquisas, a identificagdo de areas em
processos de desertificagdo e seus graus de degradacdo nos estados da Paraiba,
Ceara e Pernambuco; o mapeamento detalhado da cobertura vegetal do Bioma
Caatinga, e a incorporacio da geoinformagao no desenvolvimento de atividades
de pesquisas que subsidiam processos de planejamento, execucido e
monitoramento de planos, programas e projetos governamentais no Semidrido
brasileiro.






Agua e cultivos
integrados

Os sistemas agricolas em condicdes de
dependéncia de chuvas caracterizam-se pelo alto
risco de perdas de safras, quando nao sao
observados os progndsticos de ocorréncia e
intensidade pluvial ou quando nao sao adotadas
praticas que permitam a captagao e o manejo da
agua de chuva para fornecimento em periodos
criticos do ciclo da cultura.

Em uma estratégia de reducao destes riscos, o
momitoramento climatico, as tecnologias de
captacao e armazenamento de agua de chuva, os
sistemas de preparo de solo e o uso de cultivares
adaptadas e tolerantes a estresses hidrico, salino e a
altas temperaturas sao requisitos minimos
recomendados.



Cisterna
agua para o consumo humano

A cisterna é uma

tecnologia consolidada

em programas do

Governo Federal e da . N - N
sociedade civil. Objetiva
dotar os domicilios nas
areas rurais do
Semiarido brasileiro com
uma infraestrutura basica
de armazenamento de
agua de chuva para
garantir o consumo das
familias rurais.
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Qualidade

O avango do conhecimento em relagdo a esta tecnologia, que é milenar,
envolveu a definicio de pardametros que dimensionam tamanho de area para
captacdo da dgua das chuvas no volume adequado e, ao mesmo tempo, assegure
que estardo armazenadas em condi¢des que preservem a sua qualidade no
interior das cisternas.

Com capacidade de armazenamento fixada em 16 mil litros de agua, cada
cisterna consegue suprir as necessidades basicas (beber e escovar dentes e
cozinhar) de umafamilia com cinco pessoas, por um periodo de 240 dias.

O Programa | Milhdo de Cisternas (PIMC), do Governo Federal, com mais de
750 mil familias atendidas, incorporou a base de conhecimentos gerados pela
pesquisa, e contribui para a convivéncia das familias com as secas em periodos
criticos daregiao.

Assim, que governos, em ambitos federal, estaduais e municipais, e sociedade
civil defendem, em capacitacdes, medidas que as familias beneficiadas pelo P IMC
podem adotar para r aproveitar melhor a agua da cisterna, com base nas
recomendacdes da Organizacao Mundial de Satide (OMS).

Em um estudo realizado com 3.517 familias, instaladas em |00 municipios do
Semiarido, incluindo o Norte de Minas Gerais e Noroeste do Espirito Santo,
foi constatado que mais de 97% das familias beneficiadas estao satisfeitas com
as cisternas construidas em suas residéncias.



Cisterna

agua para o consumo animal

Cisternas para armazenar
agua de chuva usada na
dessendentacao dos
rebanhos. As pesquisas
validam esta tecnologia
Como uma estratégia
iInovadora para aumento
da oferta de recursos

hidricos para a pequena
criagao nas propriedades

rurais. S,
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Quantidade

Com o sucesso do uso da cisterna para o consumo humano no PIMC, esta
alternativa passou por adaptacdes para atender as necessidades da
dessedentagdo do rebanho.

Na época seca, a evaporagao provocada pela elevacdo da temperatura afeta o
volume disponivel e aumenta os teores de sais solUveis nas fontes hidricas
disponiveis, o que pode representar riscos a salde dos animais e a qualidade da
carneedoleite.

Considerando as necessidades didrias de consumo de agua do rebanho caprinos
e ovinos para um periodo de 240 dias, a pesquisa tem estabelecido as dimensoes
de uma cisterna para armazenar volumes de dgua de chuva necessarios para
abastecer o rebanho.

O maior desafio deste sistema é o elevado nimero de animais por produtor. Para
supera-lo, recomenda-se que sejam construidos diferentes mddulos na
propriedade, de modo que os mesmos disponham de 4gua para o consumo,
principalmente, no perfodo seco.



Cisterna
agua para a producao de alimentos
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O conhecimento técnico-cientifico sobre o uso das cisternas para producio de
alimentos orientou a implementacdo do Programa | Terra + 2 Aguas (P1+2),
uma politica publica estruturante do Governo Federal, voltada para aumentar a
disponibilidade hidrica na regiao mais seca do Brasil. O objetivo é diversificar e
melhorar a qualidade da alimentacdo das familias rurais, principalmente das
criancas, com a oferta de vitaminas e minerais.

As areas de producdo pautadas nesse programa sdo formadas por um pomar
cultivado com diferentes espécies de fruteiras (manga, acerola, mamao, limao,
caju e pinha) e por canteiros de hortalicas (coentro, pimentao, cenoura, berinjela
e alface).

O numero de fruteiras em cada pomar é limitado e deve ser definido em funcao
da disponibilidade de 4gua, neste caso particular, da capacidade de
armazenamento de 4gua da cisterna (52 mil litros). Em anos de chuvas normais, o
pomar produziu quase uma tonelada de frutas, o que significa, uma média de 3 kg
defrutas/familia/dia.

Durante o perfodo das chuvas, além de ndo haver necessidade de aplicar dgua
nas fruteiras, pode-se explorar as areas entre as linhas das fruteiras com culturas
anuais, como feijao, milho, melancia, abdbora, quiabo, entre outras espécies,
permitindo o aproveitamento da umidade do solo e a obtencao de maior
produtividade nadrea.



Barragem subterranea
agua para a producao de alimentos

Esta tecnologia tem uma
caracteristica curiosa: a
agua é armazenada no
interior do solo. O
barramento da agua
consiste de uma parede
que é construida a partir
da superficie até a
camada impermeavel ou
rocha, na direcao
transversal ao fluxo das
aguas das chuvas.
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Diversidade

Com esta estrutura, a barragem impede que parte das precipitacdes se perca por
escoamento superficial e subterraneo, promovendo lenta infiltracdo e o
armazenamento da dgua no perfil do solo.

Assim, a agua menos exposta aos efeitos das altas temperaturas da regido,
mantém o terreno Umido por maior periodo de tempo, reduzindo os riscos de
perdas das safras e torna possivel a exploracio de uma agricultura de vazante,
pratica comum entre os agricultores familiares do Semiarido brasileiro.

Nos anos de chuvas regulares se consegue plantar e colher até dois ciclos de
espécies alimentares, como feijdo-caupi, milho, gergelim, batata-doce,
mandioca, sorgo, fruteiras, hortalicas, arroz e forrageiras.

Em condicdes propicias de solos mais profundos e arenosos € recomendada a
construgdo de poco amazonas ou cacimbas a montante da parede. Ambos
permitem a renovacio da dgua e a lavagem dos sais no perfil do solo, reduzindo
os riscos de salinizacdo da area.

As principais inovacdes introduzidas pelas pesquisas realizadas na Embrapa
Semiarido sdo a construcao dessas barragens em areas de convergéncia de linhas
de drenagem, o que amplia as dreas de uso potencial da tecnologia,
tradicionalmente construidas em leitos de rios e riachos. Também, simplificaram
os recursos de construcdo com o emprego de lona plastica de polietileno na
construgdo da parede da barragem, que é um material de baixo custo e
facilmente disponfvel no comércio.



Irrigacao de salvacao
agua para a producao de alimentos

As variacoes nas
quantidades e nos
periodos das chuvas
afetam com muita
intensidade a agricultura,
em especial, a producao
de culturas alimentares,

a exemplo de feijjao e do
milho. O uso da
irrigacao de salvacao
pode reduzir os riscos da
producao agricola.



Incremento

Airregularidade das precipitacdes no Semiarido pode comprometer a produgao
quando o periodo de intermiténcia entre as chuvas é prolongado. Esse
fendbmeno é conhecido como veranico.

Uma solucdo para eventos dessa natureza, que tendem a se repetir com maior
frequéncia num cenario de mudangas climaticas, é o uso de irrigacdo de salvacio.
Trata-se de uma técnica de facil manejo e para ser aplicada nos momentos que as
plantas apresentam sintomas de falta de dgua.

A dgua a ser utilizada pode ser proveniente de quaisquer fontes hidricas. Na
auséncia dessa fonte, estudos apontaram que a construgdo de pequeno
reservatério em local contiguo e mais elevado em relacdo a éarea cultivada é
recomendado, para que a aplicacdo de dgua funcione por gravidade. O barreiro
de irrigacdo de salvacdo tem sido eficiente na captacdo e no armazenamento das
chuvas para garantir a produgao de alimentos.



Captacao in situ
agua para a producao de alimentos
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Conservacao

Com o recurso da tragdo animal ou mesmo com enxadas manuais, o agricultor
tem meios de preparar o terreno para o cultivo de um modo que as aguas de
chuvas ao se precipitarem sobre o terreno, em vez de escorrerem, ficam
represadas dentro de pequenos sulcos e disponiveis por maior tempo para uso
pelas plantas. Atécnica, conhecida como captacao de agua de chuva insitu € de
facilimplementacdo e de baixo custo.

Tradicionalmente, o preparo do solo nas pequenas propriedades da regiao é
realizado com reduzida mobilizacio da terra. E uma pratica simples,
aparentemente pouco agressiva ao ambiente. Contudo, ao reduzir a infiltracao
da dgua, provoca o aumento do escoamento superficial e intensifica os processos
que causam a erosao do solo. A area manejada com a captacdo in situ tem efeito
contrario.

Ha varios métodos de fazer este manejo, entre os quais destacam-se Guimaraes
Duque, Icrisat e sulco barrado. O primeiro deles, em uso desde a década de
1950, a Embrapa inovou adotando a aracdo do solo em faixas, confeccionadas
em curvas de nivel. A partir deste, desenvolveu um equipamento para
confeccionar pequenas barreiras espagadas entre sia cada 2 ma 3 m, ao longo do
sulco.

A captacao in situ com sulcos barrados € um método renovavel, com duracao de
2 a 3 anos e pode, também, ser manejado a cada cultivo. O resultado é a maior
produtividade por area cultivada.



Dessalinizacao de agua

consumo humano e producao

O processo de
dessalinizacao
disponibiliza agua potavel
para o consumo das
comunidades rurais, mas
gera rejeitos com
elevados teores de salis,
que, se jogados
diretamente no solo,
causam problemas
ambientais.
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Sistema integrado

A Embrapa Semiarido desenvolveu um sistema de producio integrado para
aproveitamento desse rejeito. Depois de separada a dgua potavel, o rejeito é
despejado em tanques para criacao de tildpia rosa que se desenvolve em
aguas salobras.

Esta dgua, enriquecida com matéria organica e nutrientes, ¢ utilizada para
irrigar plantas resistentes a salinidade, como, por exemplo, a erva-sal que sao
transformadas em feno com elevado teor de proteinas para complementar a
alimentagdo de ovinos e caprinos durante o periodo de estiagem, fechando-
se, assim, o sistema.

Essa é uma espécie forrageira que produz, aproximadamente, 10 mil kg de
matéria seca/hectare/ano, considerando um Unico corte. O rendimento
liquido obtido com o sistema é de R$ 1.414,28 por ano. O objetivo principal
para implantacdo do sistema € a reducao do impacto ambiental causado pela
deposicao do rejeito ou efluente.



Cultivares de fe

O feljao-caupi € a mais
importante cultura de
graos do Semiarido
brasileiro.
Tradicionalmente,
integrado aos sistemas
de producao de
sequeiro, surge também
COMO Opgao para cultivo
em regime irrigado.

HE ~

ijao-caupi
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Novas cultivares

Visando oferecer alternativas aos produtores e consumidores de feijao-caupi,
a Embrapa Semiarido desenvolveu as cultivares BRS Tapaihum, BRS Carij¢ e
BRS Acaua. As trés se constituem em opcdes de plantio, pela alta produgéo,
precocidade e resisténcia a doencas.

A BRS Tapaihum é a primeira cultivar de grao de revestimento preto para
consumo humano. A BRS Acaua ¢ a primeira cultivar tipo “canapu”
desenvolvida pela pesquisa agropecuaria brasileira. Os graos sdo de cor clara
amarelada, formato arredondado, sabor agradavel e coloracio persistente
durante o armazenamento. A BRS Carij¢ é do tipo "fradinho", tendo sido
desenvolvida para as condicoes irrigadas do Vale do Sao Francisco.



Variedades de mandioca

Com o objetivo de
atender as demandas de
mandioca destinada ao
consumo humano,
animal e processamento
para as condicoes
irrigadas e dependentes
de chuva, a Embrapa
Semiarido vem buscando
identificar aquelas com
melhor desempenho
agrondmico e qualidade.




Produtividade

Os estudos realizados na Embrapa Semiarido tém destacado aspectos
agrondmicos e culinarios com as variedades como Dona Diva e V3, para areas
irrigadas, identificadas como muito produtivas, com étima qualidade de raizes,
precoces, menos suscetiveis a pragas e a doencas e boa conservagao pds-
colheita. Ambas apresentam cor de casca e de polpa semelhantes a variedade
Recife, que é a mais produzida na regido, além de sabor agradavel e rapido
cozimento.

Para as areas dependentes de chuva, destacaram-se, com boa produtividade,
rendimento de raspa, alta percentagem de matéria seca nas raizes, qualidade
de farinha e teores de proteina na parte aérea, as variedades Engana Ladrao,
Cambadinha e Curvelinha. Elas possuem coloragdo branca de casca das raizes,
o que favorece a aceitagdo no mercado. Foram considerados, ainda, aspectos
como a produgdo de ramos e folhas, indice de colheita e rendimento de
amido. Tais caracteristicas sao importantes quando se avalia o potencial dessas
variedades para a alimentacao animal.



Abobora

rica em betacaroteno

O cultivo de abdbora na
regiao Nordeste é
realizado por pequenos
e médios produtores,
sendo que grande parte
da producao abastece
outras regides do Pais. A
abdbora se destaca
como fonte de
betacaroteno, a pro-
vitamina A, para a
nutricao da populacao. A g




Qualidade nutricional
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Atenta a esta importante caracteristica, tém sido avaliados acessos de abdbora
procedentes de varios estados da regido Nordeste, coletados de areas de
producao, principalmente em comunidades rurais. O estudo selecionou, entre
mais de 70 acessos avaliados, aqueles com alto teor de carotenoides totais (os
pigmentos alaranjados) e, em especial de betacaroteno, mas que tivessem
também caracteristicas morfolégicas e de qualidade adequadas ao mercado,
como baixa acidez titulavel, alto teor de aclcares, polpa firme e maior brilho
da casca.

Os acessos selecionados objetivaram a obtencdo de linhagens, visando ao
desenvolvimento de hibridos e/ou cultivares com caracteristicas superiores e
adaptadas aos sistemas de producio da regido. Além da adaptacio as
condicbes locais, a importancia de disponibilizar cultivares ou hibridos que
agreguem diferencial nutricional a populacdo valida o impacto social da
iniciativa.






Producao
Animal

A pecuaria, em especial a criacdo caprina e ovina, €
a principal atividade econdmica no Semiarido. Para
alcancar rentabilidade, € fundamental, nos periodos
mais criticos ou de longas estiagens, dispor de
estoques minimos de reserva alimentar para o
rebanho. Outras estratégias de manejo
complementares apoiam-se na oferta alimentar,
inclusive na diversidade de espécies forrageiras do
Bioma Caatinga.



Agua salobra

dessedentacao animal

As aguas salobras podem |
suprir, de forma

estratégica e sazonal, as
demandas hidricas dos
animais nos periodos de
maior escassez hidrica,

poupando agua de

melhor qualidade para
familia.

— .
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Oferta de agua

A tolerancia dos animais a salinidade varia de acordo com a espécie, a idade, a
necessidade de 4gua e condi¢bes fisioldgicas.

Estudos realizados na Embrapa Semiarido demonstraram que € possivel o
fornecimento de aguas salobras para caprinos, ovinos e bovinos, com teores
de sais de até 8,32 gramas por litro de dgua, sem prejuizos ao bem estar e
desempenho destes animais.

Este recurso garante maior reserva de dgua doce para uso doméstico e amplia
a oferta de recursos hidricos no Semiarido brasileiro.



Caatinga
suporte alimentar para o rebanho
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Reconhecendo que a pastagem nativa unicamente nao atende ao potencial de
producdo e exigéncias nutricionais dos animais, a Embrapa Semiarido vem
estudando diversas tecnologias para 0 aumento da sustentabilidade dos sistemas
de producao pecuaria do Semiarido brasileiro.

Espécies forrageiras, com énfase nas perenes, nativas e exdticas mais resistentes
as condicdes climaticas regionais tém sido inseridas nos sistemas produtivos
vigentes para incremento da quantidade e qualidade de forragem fornecida aos
animais durante o ano.

Varias espécies forrageiras, com énfase nas perenes, nativas e exdticas tolerantes
a seca, tém sido objeto de estudo e sdo promissoras para a introducdo como
componente arbustivo-arbdreo na suplementagio volumosa dos rebanhos em
épocas de seca.



Forrageiras
alternativas para o rebanho

Propriedades alimentares
e de digestibilidade
foram avaliadas no

desempenho do
rebanho.

Estes estudos levaram a

indicacao de espécies
que podem ser usadas,
conforme condicoes
naturais predominantes
e do tipo do rebanho.
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ancia a seca

Toler

Manicoba: nativa da Caatinga e tolerante a seca, produz muito bem e, apesar
de possuir fatores antinutricionais, pode ser fornecida como feno ou silagem,
alcancando 14-19% de proteina bruta.

Gliricidia: leguminosa arbérea, de uso mltiplo, possui, em média, 20% de
proteina bruta e produz 6 t de matéria seca por hectare. Pode integrar plantios
simultaneos e permitir beneficios como adubacio nitrogenada no solo.

Leucena: leguminosa arbustivo/arbdrea tolerante a seca, ¢ utilizada na
alimentagdo de pequenos ruminantes, principalmente na forma de feno e é
inserida como componente de ra¢des concentradas na forma de farelo.

Espécies ricas em &gua, como palma e melancia forrageira, também perfazem
a diversidade forrageira de regides semiaridas. Estas espécies possuem teores
de carboidratos sollveis comparaveis as fontes de cereais.






Olericultura

No Semiarido brasileiro, o meldo, a melancia e a
cebola sao as principais oleraceas cultivadas. Para
este segmento agricola, varios avancos técnico-
cientificos foram obtidos, mas outras questoes
necessitam ser respondidas. Por esta razao, a
Embrapa Semiarido intensifica pesquisas orientadas
para saltos de produtividade, melhoria da qualidade
e aumento do valor agregado dessas culturas, com
foco na competitividade e sustentabilidade da
agricultura da regido.



Melao
Servicos ambientais e manejo racional

Mais de 909 do meliao e S ,,, : “"‘-‘-
produzido no Brasil &
colhido em areas
Irrigadas da Regiao
Nordeste. A qualidade e
produtividade dos frutos
esta associada aos
servicos ambientais de
Insetos polinizadores e
uso racional de insumos
quimicos.
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Praticas culturais

Os sistemas de produc¢do do meloeiro podem alcangar maiores
produtividades com a atracdo de abelhas para polinizacdo das flores nas areas
de plantio. A atividade eficiente desses insetos chega a incrementar 5% na
producdo de frutos comerciais. A aplicacdo de fertilizantes via 4gua de irrigacao
em doses adequadas é outra técnica que melhora a competitividade dos
cultivos.

As informacdes de pesquisa indicam que a associagao dessas técnicas agrega
ao negdcio agricola da cultura a colheita de frutos de melhor qualidade
comercial e menor impacto aos recursos ambientais em grandes, médias e
pequenas propriedades.

Estas pesquisas sdéo complementadas por outras nas areas de melhoramento
genético, fitotecnia, fitossanidade, nutricdo mineral e manejo e conservacao do
solo. A Embrapa Semiarido também tem somado esforcos para o
desenvolvimento de cultivares adaptadas as condi¢des edafoclimaticas locais e
resistentes as principais pragas e doencas da cultura.



Melancia

melhoramento genético

No Nordeste, a melancia
tem grande importancia

socioecondmica por ser

cultivada, em grande .
parte, por pequenos

agricultores, sob

condi¢cdes de sequeiro e

irrigadas. Entretanto, as ;
variedades cultivadas, em \
sua maioria, sao

suscetiveis a doencas. p’
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Cultivares

As cultivares e os hibridos de melancia disponiveis no mercado brasileiro sio,
na sua grande maioria, de origem americana e suscetiveis as principais doencas
e pragas. A base desses gendtipos é muito estreita e a suscetibilidade a
doencas e pragas demanda uso crescente de agroquimicos. Por outro lado, a
preocupacao crescente com o ambiente, com a salide e a expansao
competitiva do mercado agricola requer a otimizacio das préaticas culturais,
exigindo diminuicdo no uso de defensivos quimicos e orientando a utilizacao
de cultivares resistentes a doencas e pragas bem como ao manejo
fitossanitario integrado.

Entre os conhecimentos e tecnologias gerados pela Embrapa, foram
desenvolvidas trés cultivares de melancia de polinizacdo aberta: BRS Opara - a
primeira resistente ao ofdio, com frutos grandes e polpa vermelha -, BRS Soleil
e BRS Kuarah, estas de polpa amarela, com maior teor de betacaroteno.

No Nordeste, a melancia € produzida, principalmente, na Bahia, Pernambuco,
Rio Grande do Norte, Maranhao e Piaui.



Cebola

base ecolodgica

O cultivo de cebola
envolve grande
contingente de
pequenos produtores no
Submédio do Vale do rio
Sao Francisco. O uso
intensivo de insumos
quimicos, porém, tem
Impactos na
rentabilidade e no meio
ambiente.




Altas temperaturas

Duas linhas de pesquisa geram conhecimentos e tecnologias que atendem
demandas de mercado e dos sistemas de producio: o cultivo organico e a
geracao de cultivares tolerantes as altas temperaturas. O objetivo é apresentar
alternativas aos plantios convencionais, que fazem uso intensivo de insumos
quimicos e sofrem com a redugdo das produtividades no perfodo do ano que
a temperatura é mais elevada.

A producdo orgdnica permite aos agricultores se inserir em um mercado de
produtos diferenciados, com maior valor agregado e de baixo impacto no
meio ambiente. Algumas cultivares observadas em pesquisas revelaram
potenciais produtivos de 40,0 a 50,0 t/ha. Sao rendimentos superiores as
meédias do cultivo convencional.

Com o lancamento da variedade Alfa Sao Francisco, o programa de pesquisa
da Embrapa Semiarido preencheu lacuna importante da cebolicultura
nordestina: a falta de variedade para cultivo no segundo semestre quando na
regido se combinam chuvas e temperaturas elevadas.






Fruticultura

A principal vantagem identificada na fruticultura do
Semiarido decorre das condicdes climaticas. O
predominio de altas temperaturas durante
praticamente todo o ano favorece colheitas
precoces em relacao as demais regides produtoras.

Essa vantagem comparativa e competitiva fez com
que a regiao fosse reconhecida pela producao em
qualquer época do ano, regulada principalmente
pelas praticas da irrigacao e da programacao e
manejo das podas.



Videira
novas cultivares

Os desafios do cultivo de
uvas se renovam
continuamente em
resposta as atualizacoes das
demandas de mercado. As
particularidades das
condicoes de producao no
Semiarido requerem um
aporte tecnoldgico
especifico para viabilizar a
producao de uvas para
mesa, vinhos, espumantes
€ SuCos.
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Competitividade

A contribuicdo da Embrapa Semidrido para o estabelecimento e éxito da
viticultura e da producédo de vinhos e sucos no Vale do Sao Francisco engloba a
escolha das variedades e técnicas de manejo. A qualidade dos frutos e
derivados da uva, por sua vez, é obtida em pesquisas que definem o ponto de
colheita e condi¢des de armazenamento ou tecnologia agroindustrial.

Atualmente, as exigéncias do mercado demandam novas variedades para a
regido. O desenvolvimento de varias delas em combinacdes de diferentes
porta-enxertos € tema de importantes pesquisas em execugao.

A avaliagdo do desempenho de variedades para mesa, vinho ou suco e os
ajustes no manejo e nas tecnologias de conservaciao pés-colheita ou
processamento sao desenvolvidos com vistas a competitividade da producio
de uvas sob irrigacdo no Semidrido.



Videira
Controle de pragas e doencas

O crescimento da
producao de uvas em
condicoes semiaridas e o
manejo orientado para
ciclos sequenciais
implicam no aumento de
pragas e doencas sobre
a cultura.
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Manejo integrado

Técnicas e praticas de prevencdo a pragas e doengas, assim como estratégias
de controle por meio do manejo integrado sdo usualmente recomendados
pela Embrapa Semiarido e respondem aos principais problemas fitossanitarios
das videiras na regido. Com esta visdo, foram desenvolvidos métodos para
monitoramento, estabelecidos niveis de dano para cada praga ou doenga,
definido o momento da intervencao e recomendadas téticas integradas de
controle.

Busca-se, também, implementar um sistema de alerta para doengas como
ferramenta que apoie o produtor na tomada de decisdao, com a agilidade
necessaria a dindmica das infeccoes.

Essas agdes e resultados sdo fundamentados em padrdes de seguranca na
producao do alimento e no minimo impacto ao ambiente e a salde dos
consumidores e trabalhadores envolvidos.



Uva
agregacao de valor

O atendimento aos
requerimentos de
qualidade dos principais
mercados define o
potencial de insercao
comercial do produto
agricola. Assim, o
manejo da producao e
as técnicas de pos-

colheita e
processamento sao
critérios aferidos
sistematicamente.
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Padrao de qualidade

Entendendo a qualidade como resultado de todas as praticas de producao até
a oferta direta ao consumidor, a base das tecnologias geradas passa por apoiar
a valorizacao das caracteristicas da matéria-prima e do produto final. Com esta
visdo, o tema qualidade é balizador do esforco institucional para a
disponibilizacao de tecnologias para a vitivinicultura da regiao.

Critérios para definicdo de ponto de colheita, padrées para caracterizagao das
uvas produzidas na regiao, distincao de componentes varietais préprios da
interacdo com o ambiente semiarido, praticas de manejo na colheita e apds a
colheita, adequagdo de tecnologias de embalagem e de armazenamento para
as condicdes e variedades produzidas na regidao, bem como tecnologias
enoldgicas e de elabora¢do de vinho sdo contribuicdes da Embrapa Semiarido
para a qualidade dos produtos da viticultura no Vale do Sdo Francisco: uvas
para mesa, vinhos, espumantes e sucos.



Mangueira
manejo e conservacao do solo

O uso de coquetéis
vegetals, associados a

tipos de preparo do e . ey Mg T s A i
solo, é uma alternativa N TR -2 S LSS - S
para melhoria de suas ‘ f' A ?ﬁ B o < _~.* 
caracteristicas fisicas, - L. ﬁ_ i ' e
quimicas, e & _
microbioldgicas, no

cultivo da mangueira, 1 > 2

além de representar A
medida mitigatéria as b

mudancas climaticas. :



Coquetel vegetal
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O coquetel vegetal consiste na semeadura de uma mistura de sementes de
varias espécies, incluindo, leguminosas, gramineas, oleaginosas, entre outras,
nas entrelinhas da mangueira, com o fim de adicionar carbono e nitrogénio,
ciclar nutrientes no solo, aumentar a eficiéncia do uso da dgua e mitigar o
processo de salinizacdo.

Os resultados evidenciam que além de melhorar atributos de solo, reduzir
processos de degradagao e perda de dgua, o uso de coquetéis vegetais pode
aumentar a produtividade das mangueiras e destacar importantes
caracteristicas comerciais dos frutos. Assim, os estudos demonstram as
relagdes entre o uso de coquetéis vegetais e as respostas fitotécnicas das
plantas e qualidade do fruto, podendo compor o portfolio de medidas
mitigatorias as alteracdes climaticas globais.



Mangueira
reguladores vegetais

O manejo da irrigacao e
da nutricao, junto com o
uso dos reguladores
vegetais sao ferramentas
que compoem um
conjunto de tecnologias
que tem permitido o
escalonamento da
producao da mangueira,
durante todo o ano, nas
condicbes semiaridas.



Manejo da producao

O paclobutrazol é um regulador vegetal que tem viabilizado o manejo da
producdo da mangueira, permitindo a colheita em épocas adequadas a
comercializacio.

Mesmo sendo uma ferramenta muito eficiente para o manejo da floracdo e
producdo da mangueira, o paclobutrazol apresenta como inconveniente a
necessidade de aplicagdo no solo e a maior persisténcia no ambiente, pela
elevada estabilidade e o lento metabolismo na planta.

Trabalhos recentes conduzidos na Embrapa Semiarido vém avaliando
reguladores vegetais que podem ser aplicados por meio de pulverizacoes,
obtendo-se resultados positivos para Prohexadione-Ca, etil- trinexapac e o
cloreto de chlormequat, em mangueiras Tommy Atkins'e 'Kent'. No entanto, o
tempo de eficiéncia € diferenciado entre eles, requerendo manejo adequado.

As etapas seguintes da pesquisa sdo a confirmacao da adequacio do intervalo
das pulverizacdes e o efeito na producdo e na qualidade dos frutos.



Eficiencia do uso da agua

na irrigacao

Pesquisas sao essenciais
para reduzir perdas de
agua, de adubo e de
produtividade dos { |
sistemas agricolas, o~ s
evitando a contaminacao
ambiental, a salinizacao + ol
das 4reas e o e ¥ O 94 |
esgotamento das fontes y "
hidricas. 0
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Agricultura de precisao

A aplicacdo de 4gua em volumes adequados ao crescimento e a produgao das
plantas tem varias repercussdes nos sistemas agricolas irrigados: diminuicdo
dos custos de producido, com economia de energia e do recurso hidrico,
controle de salinidade do solo e da contaminagao do lencol fredtico. As
informacdes técnico-cientificas para operar a oferta de agua as culturas com
esse nivel de eficiéncia e evitar desperdicios estdo definidas em varios projetos
de pesquisas.

A evolucdo desses estudos inclui recursos como imagens de satélite, sistemas
de informacao geogréfica, GPS, equipamentos automatizados e de informatica
que tornam mais precisas as praticas agricolas. Com as técnicas e os
equipamentos, os agricultores podem melhorar a gestao dos cultivos com a
adocdo de manejos diferenciados conforme as caracteristicas de solo e das
plantas dentro de uma area de cultivo.

Na atual fase das pesquisas, os fundamentos da agricultura de precisdo nao
estdo relacionados somente ao uso de alta tecnologia. Mesmo em érea de
poucos hectares, tipica de alguns sistemas de producao de frutas, existe
variabilidade espacial e, portanto, uma oportunidade para o uso das técnicas
de agricultura de precisao.






Diversificacao
de cultivos

A fruticultura irrigada no Semiarido demanda novas
opcdes de cultivos e tecnologias de produgao. A
adaptacao de espécies de clima temperado e ajustes
nos sistemas de plantio em fruteiras ja implantadas
na regiao, estao entre as alternativas pesquisadas
para aumentar a competitividade do negdcio
agricola brasileiro.



Frutas de clima temperado

A expansao das opcoes
de cultivo € uma acao
estratégica voltada para
promover a
diversificacao da

producao nas areas

Irrigadas da regiao
Nordeste.



Adaptacao

As estratégias de pesquisa para a maca, caqui e pera tiveram inicio com a
introducdo de variedades pouco exigentes em frio e, a0 mesmo tempo, com
potencial de consumo para o mercado interno. Sem informacao técnico-
cientffica sobre o cultivo dessas espécies em condicao semiarida tropical, os
tratos culturais adotados tiveram por base aqueles em uso nas regides
tradicionais de producdo no Sul e Sudeste do pals.

Com ajustes na realizagdo das podas, na adubacio, irrigacdo, aplicagdo de
inibidores de crescimento e indutores de brotacdo, as variedades comecaram
a ser adaptadas ao clima e solo da regido. Em trés anos de avaliacdes as
produgdes sao crescentes e os frutos de boa qualidade comercial.

Os resultados promissores levaram a pesquisa a um novo nivel: as
experimentacdes passaram a ser realizadas também em dreas comerciais de
produtores.



A citricultura desponta
como alternativa para
responder aos
desafios do
agronegocio Nos polos
Irrigados no contexto
da diversificacao de
cultivos para o
Semiarido.
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Outras opcoes

Os resultados ainda sdo preliminares, mas estimulam estudos mais detalhados
acerca da viabilidade de se fomentar o cultivo de citros para a regido.

Atualmente, pesquisas sao conduzidas com o fim de caracterizar o
comportamento agrondmico de diferentes espécies de citros, ajustar as
recomendacdes de adubacdo e o manejo de 4gua de modo a gerar
conhecimentos que respaldem a citricultura como alternativa sustentdvel para
o plantio irrigado no Submédio do Vale do Sdo Francisco.

As espécies de citros implantadas sdo: pomelo, laranja, liméao, lima acida e
tangerina.






Desenvolvimento
territorial

e transferéncia
de tecnologia

Os conhecimentos, tecnologias, servicos e
produtos gerados pela Embrapa Semiarido sao
disseminados e apropriados por agricultores e
empreendedores. Alguns desses, estao
incorporados as politicas publicas e contribuem para
a promocao do desenvolvimento regional.



Semiaridoshow

O SemiaridoShow esta
entre as maiores feiras
para a agricultura familiar

da Regiao Nordeste do

Brasil.
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Avancos

Na Ultima edicdo, em 2013, visitaram, aproximadamente, 30 mil agricultores,
técnicos de extensdo rural, estudantes e professores, consolidando o evento
como um férum de debates e demonstragdes de estratégias e alternativas de
convivéncia com o ambiente quente e seco da regido. A feira visa ampliar o
acesso as informagdes, produtos e servicos que promovem a inclusdo dos
agricultores no processo de desenvolvimento regional.

O evento acontece em uma area de 20 hectares, dos quais |2 sdo destinados as
demonstracdes de campo de dezenas de tecnologias geradas por Unidades da
Embrapa, além de outras instituicdes de Pesquisa & Desenvolvimento e de
organiza¢des da sociedade civil.

Nos demais 8 hectares, séo montados os estandes, com exposicdes dos
produtos e servicos oferecidos por instituicdes publicas de dmbito federal,
estadual e municipal, empresas privadas e organizagdes nao governamentais.
Esta drea também conta com espacos para salas, onde séo realizados diversos
minicursos e palestras, e um local especifico destinado a comercializacdo de
produtos da agricultura familiar.



Plano Brasil sem miseéria

Tecnologias para
seguranca alimentar e
inclusdo social, e
capacitacdes para
técnicos de extensio *ﬂﬁ%

rural e agricultores de
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Inclusao social
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Em todos eles, a instalacao de técnicas de captacdo das chuvas ou de pocos ird
garantir uma infraestrutura hidrica minima para abastecer as familias de
agricultores ndo apenas de dgua para o consumo humano. Mas, também, a
realizagdo de irrigacdo de pequenas areas para a implantacdo de hortas e
pomares ou o cultivo de forrageiras que irdo amenizar os efeitos das estiagens
prolongadas sobre os rebanhos.

As atividades inseridas no Plano tém por base a instalagdo, em locais
estratégicos dos territérios, de areas denominadas Unidades de Aprendizagem
(UNAPs). S3o vitrines tecnoldgicas para a exposicao de inovacoes, como a
criacdo de galinha caipira, e a realizacdo de treinamentos. As tecnologias
implantadas sdo de baixo custo e adequadas a realidade das familias
beneficiadas.

As iniciativas deste programa tém como prética a atuacao compartilhada junto
aos agricultores de forma a ndo interferir ou alterar de forma brusca e
unilateral os seus sistemas de producio.



Projeto Lago de Sobradinho

tecnologias para o Sertao da Bahia

A Embrapa Semiarido e
a Companhia Hidro
Elétrica do Sao Francisco
reuniram competéncia
tecnica e a
responsabilidade social
para apoiar agricultores e
pescadores de

municipios baianos do

entorno do lago

formado pela barragem
de Sobradinho.




Responsabilidade social
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A articulacdo institucional do projeto envolve ainda as prefeituras municipais,
drgaos estaduais de pesquisa e extensdo rural, entidades da sociedade civil. O
objetivo é incrementar o aumento da produtividade agricola, a melhoria na
qualidade de vida das familias e do meio ambiente no extenso territério
formado por Casa Nova, Pildo Arcado, Remanso, Sento Sé e Sobradinho.

As equipes técnicas atuam junto aos agricultores e pescadores em atividades
de transferéncia de tecnologia e de desenvolvimento regional. Orientados por
métodos participativos, integram atividades diversas de capacitagoes e
treinamentos em areas de importancia econdmica, social e ambiental para a
regido: olericultura (cebola, meldo e melancia), a bovinocultura (leite e carne),
caprino e ovinocultura, piscicultura, apicultura, fruticultura de sequeiro, cultivos
alimentares (milho, feijdo-caupi e mandioca), recuperacao de mata ciliar,
indicadores de desenvolvimento sustentavel e beneficiamento de produtos da
agricultura familiar (carne, leite, mandioca e frutas).

Complementam este trabalho a realizacao de estudo de trés das cadeias
produtivas mais significativas para a regiao do entorno da barragem: apicultura,
Criacdo caprina e ovina e piscicultura.
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