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Produtividade e Custos de Producao de
Silagem para Alimentacao de Ovinos a
Partir de Sorgo, Milheto e Girassol -
Safra 2013

Introducao

O semiarido brasileiro ocupa 86% da regiao Nordeste e caracteriza-se por apre-
sentar um periodo chuvoso curto, no qual o alimento nas pastagens é abundante
e de boa qualidade nutritiva. Todavia, a medida que a seca progride, ocorre uma
reducao na capacidade de suporte do pasto, em virtude nao sé da redugao na
disponibilidade, mas também da qualidade da forragem. Surge, portanto, a
necessidade de praticas de producao e conservacao de volumosos na forma de
silagens durante a estacao chuvosa para o uso no periodo seco.

O milho é a espécie forrageira mais utilizada para essa finalidade, entretanto,
outras culturas, por se adaptarem as condicoes climaticas menos favoraveis
merecem destaque, tais como o sorgo forrageiro, o milheto e o girassol, que,
por exigirem menores demandas hidricas, sao alternativas viadveis para vencer o
desafio de alimentar o rebanho no periodo seco do ano.

O sorgo destaca-se por ser um alimento de alto valor nutricional, que apresenta
alta concentracao de carboidratos sollveis essenciais a adequada fermentacao
latica, bem como altos rendimentos de matéria seca por unidade de area. Ja o
milheto pode ser uma alternativa viavel, dado o seu curto ciclo e sua maior
adaptabilidade e produtividade as condi¢coes edafoclimaticas predominantes na
regiao. O girassol também pode ser uma alternativa interessante devido a sua
tolerancia a seca e por apresentar qualidade de silagem semelhante a silagem de
milho (ALMEIDA et al., 1995).

Diante desse contexto, objetivou-se apresentar a produtividade e os custos de
producao de culturas alternativas provenientes da agricultura de sequeiro que
podem ser utilizadas sob forma de silagem na alimentacao de ovinos no periodo
seco do ano.

Material e Meétodos

O presente estudo foi conduzido no campo experimental do Centro de Producéao
de Caprinos Leiteiros, pertencente a Embrapa Caprinos e Ovinos, localizado no
municipio de Sobral-CE, a 70 m de altitude, 3°44'58’ longitude sul e 40°20'42’
latitude oeste.

O preparo do solo para o plantio constou de uma aracao seguida de gradagem. O
plantio foi realizado em 22 de fevereiro de 2013 e nessa ocasiao foi efetuada
adubacao com fésforo na dose de 50 kg ha”, cuja fonte utilizada foi o
superfosfato triplo e adubacao de cobertura com 50 kg ha' com o formulado 25-
0-25 (N-P-K), sendo realizada 45 dias apds o plantio no momento da capina.

Durante o periodo de crescimento das culturas a precipitacdo acumulada foi de
325 mm, conforme os dados coletados na estacao meteoroldgica da Fundacao
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Sabodia (Sobral/CE). As culturas foram implantadas
em areas de 2,5 hectares, sendo 0,9 ha de sorgo
forrageiro (hibrido BRS 610), 0,8 ha de milheto
(variedade BRS 1501), 0,8 ha de girassol (variedade
Embrapa 122), adotando um espacamento de 0,9 m
entre linhas e obedecendo a uma densidade de
150.000; 120.000 e 45.000 plantas por hectare,
respectivamente. O momento de antese da cultura
do milheto, do girassol e do sorgo foi de 42,53 e
65 dias, respectivamente. A colheita foi realizada 77
dias ap6s o plantio, momento em que o grao de
milheto apresentava o estado de farinaceo duro e o
capitulo do girassol apresentava coloracao de
transicao entre amarelo com bordas castanhas para
o castanho amarelado, conforme Goncalves et al.
(2000). Na figura 1 estad apresentada a precipitacao
semanal para o primeiro semetres do ano de 2013.
Ressalta-se que que apods o plantio houve um
periodo sem precipitacao de aproximadamente 30
dias (20 de fevereiro a 13 de margo).

Foi procedida a coleta da biomassa fresca de
forragem total em diversos pontos aleatérios na
area de cada cultura. Em seguida, as amostras
foram pesadas e levadas ao laboratério de Nutricao
Animal da Embrapa Caprinos e Ovinos para a

160

determinacao do teor de matéria pré-seca em estufa
de ventilacao forcada a temperatura de 55 °C até a
obtencao do peso constante, visando a determina-
¢ao da producao de massa seca de forragem total.
Em seguida, foi simulada a quantidade de ovinos
possivel de ser alimentada com o material ensilado
durante os 240 dias correspondentes a época de
estiagem no semiarido brasileiro em area formada
em 1,0 hectare.

Como referéncia, foram utilizados ovinos em fase
de terminacao, com peso corporal inicial de 18 kg e
final de 30 kg, alimentados com dieta contendo
70% de volumoso, de modo a perfazer um teor de
proteina bruta de 10,8% e de energia metabolizavel
de 2,25 Mcal/kg, suficientes para ganhos de 150 g/
ovino/dia e 80 dias de terminacao, em se tratando
de animais mesticos de Morada Nova, conforme
Gonzaga Neto et al. (2005). Adotou-se um consumo
médio de matéria seca para producao de 3,5% do
peso corporal (NATIONAL RESEARCH COUNCIL,
2007), com acréscimos de 15% de volumoso,
relativo as perdas no cocho. Além disso, foram
levadas em consideracao perdas de forragem na
ordem de 15% durante o processo de ensilagem em
silo do tipo superficie. E importante ressaltar que,
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Figura 1. Precipitagdo semanal para o primeiro semestre do ano de 2013 no municipio de Sobral, CE.

Fonte: Funceme (2013).



devido ao elevado teor de extrato etéreo no girassol,
nao se recomenda o uso de silagem de girassol
como volumoso uUnico. De acordo do Régo et. al.
(2010), a silagem de 50% de sorgo com 50% de
girassol é uma solucao para vencer essa limitacgao.
Portanto, nessa estimativa, simulou-se a area
minima de sorgo necessaria para o plantio de 1,0
ha de girassol, obedecendo a proporgao de silagem
de girassol:sorgo de 50:50.

Na presente pesquisa foi empregada a mesma
composicao de custos utilizada por Martin et al.
(1998) no desenvolvimento do Sistema Integrado de
Custos Agropecuarios (CUSTAGRI), desenvolvido
pelo Instituto de Economia Agricola (IEA), em
parceria com o Centro Nacional de Pesquisa
Tecnoldgica em Informatica para a Agricultura
(Embrapa Informatica Agropecuéria), para a produ-
¢cao dos custos operacionais e custo total.

Nos investimentos, foram computados os custos
para a construcao de cercas envolvendo toda a area
e nos custos fixos de producao foram computados
os valores de depreciacao das cercas e de remune-
racao do capital investido. Ja os céalculos de custeio
foram simulados para uma area total de 1,0 ha por
cultura, em que foram computados custos de
preparo do solo (despesas com aluguel de maqui-
naria para aracao e gradagem), plantio (despesas
com compra de sementes e correios, adubacao de
fundacao e maquinaria para plantio), tratos cultu-
rais (despesas com adubacao de cobertura, mao de
obra terceirizada para aplicacao de fertilizantes e
capina mecanica), despesas de colheita e
ensilagem (aluguel de maquinaria agricola para
corte e picacao, transporte e compactacao, mao de
obra terceirizada e lona para cobertura do silo).

Todos os custos utilizados na simulacao foram
orcados de acordo com os precos praticados no
municipio de Sobral, CE. A avaliacdo dos dados foi
realizada através de analises descritivas, utilizando
o programa computacional Libre Office, versao 4.0.

Resultados e Discussao

As producoes de biomassa de forragem verde e de
silagem de cada cultura forrageira e as quantidades
de ovinos possiveis de serem alimentadas por dia
durante o periodo seco do ano, que dura aproxima-
damente 240 dias, no semiarido brasileiro estao
representadas naTabela 1.
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Tabela 1. Producao de biomassa de forragem e de
silagem (em quilogramas na matéria natural e matéria
seca) de trés diferentes plantas forrageiras cultivadas em
sistema de sequeiro no semidrido brasileiro.

Varidvel Sorgo (1,0 ha) Milheto (1,0 ha) 50% Girassol
(1,0 ha) + 50%

Sorgo (0,42 ha)

1 26.888,9 19.5613,9 22.848,9
2 8.262,5 77041 7.028,4
3 22.855,6 16.586,8 19.421,6
4 7.023,1 6.548,5 5.974,1

5 43 40 37

1=Producéo de biomassa total de matéria natural (kg ha"); 2=Producéo
de biomassa total de matéria seca (kg ha'); 3=Producdo de matéria
natural de silagem (kg ha™); 4=Producao de matéria seca de silagem
(kg ha'); 5=Quantidade de ovinos em producao possiveis de serem
alimentados na época seca (240 dias).

Fonte: dados da pesquisa (2013).

Observou-se que o sorgo forrageiro foi a cultura que
apresentou maior producao de biomassa de forragem
e de silagem em kg MS ha”', com média de 8.262,5 e
7.023,1 kg MS ha, possibilitando a alimentacao de
cerca de 43 ovinos com peso corporal médio de 25 kg
durante o periodo seco, considerando uma capacidade
de consumo de matéria seca de 3,5% do peso corporal
(PC) e relacao volumoso: concentrado de 70:30. Com
essa producao é possivel manter 76 ovinos em estado
de mantenca (considerando ovinos com mesmo peso
corporal, com consumo de matéria seca de 2,0% PC)
durante o periodo seco. A producao obtida nesta
pesquisa é inferior aos observados por Gomes et al.
(2006), ao trabalharem com 11 variedades de sorgo
forrageiro no Estado do Ceara, com producao média
de 11.085 kg MS ha'. Uma possivel explicacao para
essa diferenca é devido ao longo veranico, conforme
figura 1, ocorrido no local, atingindo o periodo de
crescimento da cultura, fase com elevada exigéncia
hidrica, o que ocasionou comprometimento na
populacao de plantas. De acordo com Doggett (1970), o
sorgo, para produzir graos, requer cerca de 25 mm de
chuva apos o plantio, 250 mm durante o crescimento e
24 a 50 mm durante a maturidade.

O girassol apresentou producao média de matéria
seca de 3.514,18 kg ha', havendo a possibilidade
de manter 18 ovinos durante o periodo de 240 dias
de seca. No entanto, Régo et al. (2010), nao reco-
mendam o uso de silagem de girassol como
volumoso exclusivo devido aos elevados teores de
extrato etéreo (15,4%). Os autores recomendaram a
silagem de girassol e sorgo na proporcao 50:50, o
que reduz o teor de extrato etéreo em 8,06%, valor
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préximo ao limite de 8% para nao afetar a digestao
da fibra pelos microrganismos fibroliticos
(McGUFFEY; SCHINGOETHE, 1980). Assim, quando
se estima a adigao de 50% de sorgo na ensilagem
do girassol numa area de 1,0 ha, observa-se a
necessidade da implantacao de mais 0,42 ha de
sorgo, o que totaliza producao de 5.974,1 kg MS
ha™ de silagem, elevando a capacidade de manter
cerca de 37 ovinos no periodo seco. O girassol
também apresentou comprometimento no estande
de plantas, devido aos fortes veranicos ocorridos
no ano da pesquisa. Esses valores sugerem pouca
produtividade do girassol, todavia se deve levar em
consideracao que o girassol apresenta outras
vantagens, como a capacidade de producao de 6leo
das sementes, elevando o aporte energético na
racao e possibilitando uma reducao do milho,
reduzindo os custos com alimentacao concentrada.

Quanto aos custos de producgao, pode-se observar
que os maiores valores foram obtidos na producgao
de silagem de girassol contendo 50% de sorgo,

decorrente da baixa produtividade da cultura do
girassol em relacao as demais, necessitando de
plantio de sorgo numa area de 0,42 ha paratornar a
relagao girassol: sorgo na proporcao 50:50 (Tabela 2).
As despesas com cercamento da area foi o item que
mais onerou os custos de investimento, com cerca
de 44,04% dos custos, seguido pelas operacoes de
colheita e ensilagem, representando em média
30,84% do custo total. Vale ressaltar que foi necessa-
rio inserir o custo de implantacao em virtude do local
nao existir cercas, porém para os produtores que ja
possuem um local cercado ha a necessidade de
computar somente os custos de depreciacao.

O custo operacional efetivo (COE), custo
operacional total (COT) e o custo total (CT) foram
maiores para a silagem de girassol, com 50% de
sorgo em relacao as demais culturas devido ao
acréscimo de despesas de investimento e de
custeio para a implantacao de 0,42 ha de sorgo,
como comentado anteriormente. A participacao do
custo com o preparo do solo, plantio e tratos

Tabela 2. Descricao dos custos de producao de silagem de trés diferentes plantas forrageirascultivadas em sistema de

sequeiro no semiarido brasileiro.

Operagoes Sorgo (1,0 ha)

50% Girassol (1,0 ha) +

Milheto (1,0 ha) 50% Sorgo (0,42 ha)

Despesas de

investimento

Valor Total Part. (%) Valor Total Part. (%) Valor Total Part. (%)

1. Cercamento 2.800,00 44,10 2.800,00 43,68 3.976,00 44,33
Depreciacéo 280,00 4,41 280,00 4,37 397,60 4,43
Remuneracao do 168,00 2,65 168,00 2,62 238,56 2,66
capital investido

Subtotal’ 3.248,00 51,15 3.248,00 50,67 4.612,16 51,42

Despesas de custeio

2. Preparo do solo 270,00 4,25 270,00 4,21 372,06 414
3. Plantio 403,00 6,35 463,20 723 536,91 5,99
4.Tratos culturais 467,50 7,36 467,50 7,29 663,85 740
5. Colheita e ensilagem  1.961,20 30,89 1.961,20 30,60 2.784,6 31,04
Subtotal? 3.101,70 48,85 3.161,90 49,33 4.35742 48,58
Total (1+2) 6.349,70 100,00 6.409,90 100,00 8.969,58 100,00




culturais nas despesas de custeio representaram
em média 8,59; 13,32 e 15,98% no COE, sendo
inferiores a participacao do custo com a colheita e
ensilagem, que representaram em média 62,11% no
COE.

Quanto ao custo operacional efetivo por quilograma
de forragem verde das diferentes culturas no COE,
foram observados valores na ordem de R$ 0,04;
0,06; 0,08 para sorgo, milheto e girassol com 50%
de sorgo (Tabela 3), ratificando a importancia do
cultivo do sorgo forrageiro e do milheto no
semiarido brasileiro, em face da sua tolerancia aos
estresses abioticos, tais como deficiéncia hidrica e
a solos de baixa fertilidade natural. Vale destacar
também a importancia da producéao de volumoso
na propria propriedade, apresentando um custo por
quilograma de matéria natural (MN) do volumoso
muito inferior a outros alimentos volumosos
comercializados na regiao, como é o caso do
volumoso de milho com palha e sabugo triturado,
gue é comercializado a R$ 0,17/kg MN. Porém,

Tabela 3. Indicadores econdémicos da silagem de trés
diferentes plantas forrageiras cultivadas em sistema de
sequeiro no semiarido brasileiro.

Indicadores Sorgo Milheto 50% Girassol
econdmicos (1,0 ha) (1,0 ha) +50% Sorgo
(Custo/ano) (0,42 ha)
1 3.101,70 3.161,90 4.35742
2 3.381,70 3.441,90 4.755,02
3 3.549,70 3.609,90 4.993,58
4 8,70 8,54 8,54
5 12,99 14,65 12,32
6 15,07 14,79 18,09
7 63,23 63,23 63,90
8 0,14 0,16 0,22
9 0,04 0,06 0,08
10 044 0,48 0,62
11 0,14 0,19 0,19
12 0,15 0,21 0,24
13 0,16 0,22 0,26

1=Custo Operacional Efetivo da atividade - COE (R$); 2=Custo

Operacional Total da atividade — COT (R$); 3=Custo Total da atividade
- CT (R$); 4=Participacdo do custo de preparo do solo no COE (%);
5=Participacao do custo de plantio no COE (%); 6=Participacao do
custo com tratos culturais no COE (%); 7=Participacdo do custo com
colheita e ensilagem no COE (%); 8=Custo Operacional Efetivo por
kg de forragem - COE (R$/kg MS); 9=Custo Operacional Efetivo por
kg de forragem - COE (R$/kg MN); 10=Custo Operacional Efetivo por
kg de silagem - COE (R$/kg MS); 11=Custo Operacional Efetivo por
kg de silagem - COE (R$/kg MN); 12=Custo Operacional Total por kg
de silagem - COT (R$/kg MN)/ 13=Custo Total por kg de silagem - CT
(R$/kg MN).
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quando se calcula o valor do transporte de 397 km,
como é o caso da distancia de Sobral a Limoeiro
do Norte, local onde existem grandes areas de
producao e comércio de volumosos no Estado do
Ceard, o valor do volumoso de milho com palha e
sabugo triturado eleva-se para R$ 0,26/ kg de MN, o
qual é superior ao custo total por quilograma de
matéria natural da silagem de sorgo e de milheto,
com valores de R$ 0,16 e 0,22, respectivamente.

Ressalta-se que todas as operacgoes de plantio,
adubacao, tratos culturais, colheita e ensilagem
utilizados neste trabalho foram mecanizados,
devido a disponibilidade de maquinas e
implementos para a execucgao do servico. Nesse
contexto, o produtor poderia recorrer as cooperati-
vas ou associacoes de produtores, que costumam
dispor de “patrulhas motomecanizadas” e que
podem prestar servicos a seus associados. No
caso de o produtor nao ter acesso a cooperativas
ou associacoes, a ensilagem pode ser feita de
forma mais rudimentar, através da tracao animal e
da contratacao de mao de obra terceirizada, contu-
do a logistica do processo pode ser afetada, tendo
em vista que o tempo maximo para a ensilagem do
material desde o corte é de até trés dias
(MONTEIRO; YAMAGUCHI, 2001).

Nesse contexto, no caso de o produtor comprar
alimento volumoso para a producao de 43 ovinos
durante o periodo de seca (240 dias) consumindo
uma dieta com relagao volumoso: concentrado de
70:30, haveria a necessidade da compra de 26,9 t
MN forragem para alimentacao do rebanho. Com o
preco de R$ 0,26/kg MN (ja calculado o frete de 397
km), o produtor gastaria cerca de R$ 6.991,14/ano.
Acrescentando-se as despesas da ensilagem do
material, que seria em média de R$ 0,10/quilogra-
ma de material ensilado, o valor total que o produ-
tor pagaria seria de R$ 9.684,00/ano.

Ja no caso de o produtor cultivar uma area de 1,0 ha
de sorgo forrageiro para ser fornecido aos animais na
forma verde e picada na propria propriedade, gastaria
cerca de R$ 4.388,50 no primeiro ano [(despesas de
custeio — ensilagem) + investimento] e R$ 2.040,50
nos demais anos [despesas de custeio — ensilagem +
(corte e picagem)], valores esses de 37,23% (no
primeiro ano de cultivo) e 70,81% (demais anos de
cultivos no horizonte de 10 anos) menores em
relacdo a compra de volumoso no comércio.
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Conclusoes

A producao de volumoso na propriedade apresenta
custo de producao inferior em relacao a alimentos
comercializados no Estado do Ceara.

Nas condigcoes apresentadas, o sorgo forrageiro
(hibrido BRS 610) apresenta maior potencial para a
producao de silagem em sistema de sequeiro no
semiarido brasileiro, destacando-se pela maior
capacidade de manter ovinos em producao, alimen-
tados durante o periodo seco, com menores custos
de producao.

Referéncias

ALMEIDA, M. F. de; TIESENHAUSEN, I. M. E.V. von;
AQUINO, L. H. de; CARVALHO, V. D. de; ROCHA, G. P;
SILVA, M. das G. C. M. Composicao quimica e
consumo voluntario das silagens de sorgo, em dois
estadios de corte, girassol e milho para ruminantes.
Ciéncia e Pratica, Lavras, v. 19, n. 3, p. 315-321,
1995.

DOGGETT, H. Sorghum. London: Longmans, 1970.
p. 403 p.

FUNCEME. Fundacao Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos. Dados pluviométricos de
2013. Disponivel em: <http://www4.funceme.br/
index.php/areas/tempo/grafico-de-chuvas-dos-
postos-pluviometricos>. Acesso em: 05 dez., 2013.

GOMES, S. O.; PITOMBEIRA, J. B.; NEIVA, J.N. M;
CANDIDO, M. J. D. Comportamento agrondémico e
composicao quimico-bromatolégico de cultivares
de sorgo forrageiro no Estado do Ceara, Revista
Ciéncia Agronomica, Fortaleza, v. 37, n. 2, p. 221-
227, 2006.

GONCALVES, L. C.;TOMICH,T. R.; PEREIRA, L. G. R.
Producao e utilizacao de silagem de girassol. In:
SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS,
1., 2000, Lavras. Anais... Lavras: UFLA, 2000. p.
203-236.

GONZAGA NETO, S.; SILVA SOBRINHO, A. G. da;
RESENDE, K.T. de; ZEOLA, N. M. B. L.; SILVA, A. M.
de A.; MARQUES, C. A.T;; LEAO, A. G. Composicao
corporal e exigéncias nutricionais de proteina e
energia para cordeiros Morada Nova. Revista

Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 34, n. 6,
p. 2446-2456, 2005. Suplemento. Disponivel em:
< http://www.scielo.br/pdf/rbz/v34n6s0/
a33v3460.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2013.

MARTIN, N. B; SERRA, R.; OLIVEIRA, M. D. M.;
ANGELO, J. A.; OKAWA, H. Sistema integrado de
custos agropecuarios — CUSTAGRI. Informagoes
econdmicas, Sao Paulo, v. 28, n. 1, p. 7-28, jan.,
1998. Disponivel em: < ftp://ftp.sp.gov.br/ftpiea/tec1-
0198.zip >. Acesso em: 12 nov. 2013.

MCcGUFFEY, R. K.; SCHINGOETHE, D. J. Feeding
value of high oil variety of sunflowers as silage to
lactating dairy cows. Journal of Dairy Science,
v. 63, n. 7, p. 1109-1113, July, 1980.

MONTEIRO, J. de A.;YAMAGUCHI, L. C.T. Custos de
producao de silagem. In: CRUZ, J. C.; PEREIRA
FILHO, I. A.; RODRIGUES, J. A. S.; FERREIRA, J. J.
(Ed.). Producdo e utilizagdo de silagem de
milho e sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e
Sorgo, 2001. Cap.14, p. 361-382.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of small ruminants: sheep,
goats, cervids, and new world camelids. Washing-
ton, D.C.: National Academy Press, 2007. 384p.

REGO, M. M.T; LIMA, G. F da C.; MAIA, M. da S.;
SILVA, J. G. M. da. Silagem de girassol e sorgo
na alimentagdo de ruminantes. Natal: EMPARN,
2010. 34 p. (EMPARN. Circuito deTecnologias
Adaptadas para a Agricultura Familiar, 7; n. 15).



Circular
Técnica, 44
On line

mbama f Mo are e mar

Embrapa Caprinos e Ovinos

Enderego: Estrada Sobral/Groairas, Km 04 -
Caixa Postal 145 - CEP: 62010-970 - Sobral-CE
Fone: (0xx88) 3112-7400

Fax: (0xx88) 3112-7455

Home page: www.cnpc.embrapa.br
SAC: http://www.cnpc.embrapa.br/sac.htm

12 edigao

On-line (jun./2014)

Cadastro Geral de Publicagbes da
Embrapa - CGPE

N° 11346

Produtividade e custos de producao de culturas ...

Comité de
publicagoes

Expediente

Presidente: Francisco Selmo Fernandes Alves
Secretario-Executivo: Juliana Evangelista da
Silva Rocha

Membros: Alexandre César Silva Marinho, Carlos
José Mendes Vasconcelos, Diones Oliveira Santos,
Maira Vergne Dias, Manoel Everardo Pereira
Mendes, Tania Maria Chaves Campelo,Viviane de
Souza e Alexandre Weick Uchoa Monteiro (Suplente).

Supervisdao editorial: Alexandre Marinho.
Revisao de texto: Carlos José Mendes Vasconce-
los. Normalizagdo bibliografica: Tania Maria
Chaves Campélo. Editoragao eletronica: Comité
Publicagées



