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66 Qual é o cenario para as geotecnologias, no futuro?

Esse cenario devera acom-
panhar o desenvolvimento de
hardware e de software, pois o
uso massivo das geotecnologias
irda depender de sua capacidade
de processamento. Pelo visto, é
de se imaginar um cenéario de
ganho continuo com:

* Reducao de custos.

e Surgimento de novas

aplicagdes moveis.

* Processos tecnol6gicos mais versateis.

* Maior intercomunicagao entre equipamentos.

Outro fator que influira no cenério futuro é a expansao comer-
cial, resultado do aumento da demanda de produtos e servigos. Por
sua vez, por meio de dispositivos méveis, mais pessoas irdo acessar
sistemas de informagdes geograficas em atividades rotineiras, muitas
vezes de forma imperceptivel ao usuario.

Além disso, como em outros setores da economia mundial,
deve acontecer uma reestruturacao da industria, resultado de fusdes,
estruturacao regulatéria e surgimento de novas aplicagdes, como o
turismo espacial.

Ha uma tendéncia para uso de satélites, nos préximos

67 20 anos?

Sim, ha projetos e previsao de lancamento de satélites diferen-
ciados:

e O Worldview 3, com 16 bandas, sensor superespectral.

* Projetos de satélites com maior resolucao espacial e temporal.

e Satélites cientificos com foco especifico (no caso da agricul-
tura, medicao do teor de umidade do solo).
Satélites com LiDAR, entre outros.
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Qual o volume financeiro que a industria de satélites movi-
menta, anualmente?

Segundo a Satellites Industry Association (SAl), em 2012, a
induastria de satélites obteve uma receita de USD 189,5 bilhdes,
representando um crescimento de 7% em relagdo ao ano anterior.
Essa taxa de crescimento é préxima a observada entre 2010 e 2011.
Comparando-se a receita observada em 2001 (USD 64,4 bilhdes),
nos ultimos 11 anos, houve um crescimento de aproximadamente
300%.

Os servicos prestados pelos satélites sao a principal receita

& da industria de satélites?

Sim. Considerando os segmentos que compdem a industria
de satélites (estacdes de controle e equipamentos de solo; equipa-
mentos e veiculos de lancamento; servicos de satélites e o segmento
responsavel pela construcdao dos satélites), em 2012, os servigos
responderam por 60% da receita gerada pela industria. Assim, esta-
¢oes de controle e equipamentos de solo, equipamentos e veiculos
de langamento e a construcdo representaram 29%, 3% e 8%,
respectivamente.

Contudo, dois segmentos se destacaram naquele mesmo ano,
pois apresentaram forte crescimento de 23% e 35%, respectivamente:

e Construcao dos satélites e equipamentos.

e \eiculos e lancamento.

70 Ha um pais que domina o mercado mundial de satélites?

Considerando o volume financeiro e instrumental (lancamen-
tos), os Estados Unidos dominam o mercado mundial da industria de
satélites. Em 2008, a industria americana produziu 45% da receita
mundial desse mercado.
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O mercado mundial de satélites ¢ dominado pelo segmento

71 .
de sensoriamento remoto?

Nao. As estimativas de 2012 mostram que, aproximadamente,
metade dos satélites em oOrbita esta destinada a comunicacao,
considerando agéncias governamentais e comerciais. Somente 10%
dos satélites operacionais estao focados no sensoriamento remoto e
a receita mundial foi de USD 1,3 bilhdo, o que representa menos de
1% da receita total da industria de satélites. Nos proximos anos, esse
cenario devera ser mantido, atendendo a alta demanda oriunda de
satélites direcionados a internet e a televisao.

Todos os paises dominam a tecnologia para lancamento de
satélites (foguetes ou veiculos de lancamento)?

Nao. Em 2012, ocorreram 78 lancamentos, sendo 20 desses
com objetivo comercial. Ruissia, China e Estados Unidos foram os
paises que mais fizeram lancamentos orbitais, utilizando veiculos de
lancamento como os russos Proton K e Proton M, os chineses Long
March 2, 3 e 4 e os americanos Atlas V, Delta IV entre outros:

e Russia (24).

e China (19)

e Estados Unidos (13).

Entretanto, paises como o Ird e a Coréia do Norte também
possuem veiculos de lancamento. No mesmo ano, Ira fez trés lan-
camentos sendo que dois deles falharam; a Coréia do Norte fez
dois lancamentos, sendo 1 com sucesso. india e Japao fizeram dois
lancamentos com finalidade nao comercial.

Futuramente, quais os principais avancos nas geotecno-
logias?

Para responder a essa pergunta deve-se considerar a situagcao
atual e onde se quer chegar. Para a sociedade civil, as aplicacoes
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futuras das geotecnologias abrem muitas perspectivas: Desafios
atuais e futuros (aquecimento global, escassez de recursos naturais,
agua e alimentos, urbanizacao descontrolada, epidemias, catastrofes
naturais, etc.) certamente serdo o foco do uso das geotecnologias
acessiveis a essas tecnologias também deve expandir aos paises, em
beneficio de maior parte da populacao.

O Sistema Global de Navegacao por Satélite (GNSS) a
bordo dos veiculos tém sido utilizados para informar
rotas, posicionamento, condicoes do transito, comércio,
ou seja, situacoes diarias. Existem outras aplicacoes do
Sistema de Posicionamento Global (GPS) para veiculos em
desenvolvimento?

74

No momento, ha diversos projetos em desenvolvimento
no mundo, aumentando a funcionalidade do GPS com veiculos
automotivos. Por exemplo, integracdo dos sistemas de cameras
externas que gravam o ambiente externo do veiculo com sistemas
de gravacao do diagnéstico do veiculo. Isso permite uma avaliagao
apurada das condicdes do veiculo no caso de acidentes, similar a
“caixa-preta” a bordo dos avides.

Existem sistemas que integrados a rede GSM, informam apoés
um acidente, a localizacdo exata do veiculo a equipes médicas e
ha também aqueles desenvolvidos para prevenir acidentes, pois os
equipamentos de GPS se comunicam, evitando o encontro de dois
veiculos ou alertando o motorista sobre uma possivel colisdo. Outra
possibilidade sdo sistemas de controle de trajetéria para veiculos
autbnomos, ou seja, que dispensam a presenca de um motorista.
Esses sdo somente alguns exemplos.

75 O que sao VANTs?

A sigla VANT significa veiculo aé-
reo ndo tripulado, que possua algum tipo
de aplicagao cientifica, militar ou outras,
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e deve ser considerado como uma aeronave, mesmo sendo pilota-
do remotamente, conforme o Cédigo Brasileiro da Aeronautica (Lei
7.565/1986). Em inglés, sdao denominados de drones ou UAV (un-
manned aerial vehicle).

76 Os VANTs sao fabricados no Brasil ou importados?

Mundialmente, ha diversas empresas e paises que fabricam
VANTSs, com finalidade civil ou militar, e nos Gltimos anos, esse seg-
mento da industria cresceu acentuadamente. Em 2013, um consorcio
internacional fez o primeiro teste de um veiculo aéreo ndo tripulado
capaz de transportar 19 passageiros.

Atualmente, os Estados Unidos dominam 63% do mercado de
producao, mas existem diversos VANTs fabricados no Brasil. Em maio
de 2013, a Anac emitiu o primeiro Cave para um VANT fabricado
por empresa brasileira do setor aeroespacial e de defesa. Segundo o
fabricante, esse veiculo desenvolvido possui autonomia de 5 horas,
velocidade de mais de 100 km/h e atinge até 3 km de altitude.

77  Emquaisaspectos os VANTs estao aliados as geotecnologias?

Eles sdo capazes de mapear areas especificas e obter imagens
de areas de interesse com maior rapidez e menor custo em relagao a
outras tecnologias. Mundialmente, os VANTs sao usados em opera-
¢oes de defesa militar e no mapeamento de areas onde se exigem
decisoes rapidas.

Como as geotecnologias podem ajudar no planejamento
racional de ocupacao de espaco para moradias urbanas?

As geotecnologias contribuem fornecendo informagoes téc-
nicas, como relevo, tipo e estrutura do solo local, hidrografia,
drenagem, entre outras, que em conjunto com imagens de satélite
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e visitas de campo, permitem identificar areas de risco (altas decli-
vidades, deslizamentos de terra, areas de inundacao, etc.). Assim,
os responsaveis pela formulacdo da politica de uso do solo urbano
podem tomar decisdes mais adequadas.

O que é Gerenciamento Global da Informacao Geoespacial

2 (GGIM)?

E uma iniciativa da Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU)
que visa salientar a importancia da disponibilizacdo da informagao
continental para promover o desenvolvimento do transporte, energia
e comunicagdes, de forma sustentavel e equitativa nos paises,
motivando o desenvolvimento de estratégias e padroes de forma
coordenada, contribuindo para seu compartilhamento e integracao
do setor.

80 O que é Cloud Computing e como esta relacionada a
geoinformacao?
Cloud Computing significa computacao em nuvem e refere-se
a utilizagdo da memoria, capacidade de armazenamento, calculo
de computadores e servidores compartilhados e interligados por
meio da Internet, seguindo o principio da computacdo em grade.
O armazenamento de dados — que podem ou nao ser georre-
ferenciados — é feito em servicos que poderdo ser acessados de
qualquer lugar do mundo, a qualquer hora, ndo havendo necessidade
de instalacdo de programas ou de armazenar dados. O acesso a
programas, servigos e arquivos é remoto, através da Internet, dai a
alusdo a nuvem.

81 O que sao estacdes espaciais e para que servem?

As estagOes espaciais ou estagOes orbitais sdo espagonaves
capazes de integrar varios instrumentos e abrigar uma tripulagdo no
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espaco durante um periodo de tempo. As estagdes ndo possuem
sistema de pouso e decolagem, por isso a carga e os tripulantes
sdo transportados por outros veiculos. As estacdes espaciais sao
utilizadas para estudar os efeitos causados pela longa permanéncia
de seres humanos no espaco e servem como plataforma para
diversos estudos que ndo seriam possiveis em outras naves ou na
Terra. Ja foram colocadas em orbita diversas estagdes espaciais:
além das sete estagoes da série Salyut®, a Mir langadas pela extinta
Unido Soviética e o Laboratério Espacial Skylab, pelos Estados
Unidos, todas ja desativadas.

Atualmente, existem apenas duas estacoes espaciais em ope-
racao:

e Estacdo Espacial Internacional ou International Space Station

(ISS).
e Estacdo Espacial Tiangong-1.

Com base na experiéncia da Embrapa Monitoramento por
82 Satélite, o desenvolvimento de infraestruturas web — com
aplicacoes de geoprocessamento — ira melhorar?

A tendéncia é que as instituicoes de pesquisa nacionais e
estrangeiras busquem integrar e compartilhar, por meio da web, o
resultado de suas pesquisas com a sociedade e entre as instituigoes.
Essa iniciativa visa facilitar, integrar e disseminar o trabalho colabo-
rativo de maneira bem simples. Além disso, nos ultimos anos, o
volume da informacao digital cresceu acentuadamente fomentando
o desenvolvimento de novas solu¢des. Situacao similar é observada
no geoprocessamento, por meio do desenvolvimento de ferramentas
on-line de consulta, manipulagdo e modelagem de informagoes
geoespaciais. Na verdade, esse desenvolvimento ira depender
muito das tecnologias de armazenamento e processamento e da
velocidade do fluxo de dados e informagdes na web.

° Disponivel em: <www.pt.wikipedia.org/wiki/Salyut>
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A comunidade de usuarios dos sistemas de informacao
geografica cresceu acentuadamente. Quais foram as princi-
pais mudancas que esses usuarios observaram nos tltimos
20 anos?

83

A entrada dos sistemas de informagdo geografica na rotina
diaria das pessoas. Essa mudanca foi decorrente da simplificagao
e barateamento do hardware disponivel no mercado, permitindo
interfaces simplificadas e intuitivas. Com a expansao da comunidade
de usuarios, novas possibilidades de negbcios emergiram e novas
empresas buscaram se situar nesse mercado crescente.

Outra mudanca foi a qualidade e a acuracia da informacao
gerada pelos SIGs. A importancia da qualidade de um sistema de
navegacdo é evidente. Paralelamente, as aplicagcdes SIG na web
permitiram que os sistemas de navegacao — anteriormente restritos
aos GPS automotivos — fossem incorporados aos smartphones, o
que ocasionou um novo cenario no mercado.

Considerando as geotecnologias modernas surgidas na
década de 1950, com os primeiros lancamentos de satélites
artificiais, quais seriam os principais avancos ou modifi-
cacoes observados nos tltimos 50 anos?

84

Os avancos da geotecnologia moderna acompanharam a
modernizacdo da Ciéncia da Computagao (hardware e software) e
da Engenharia, haja vista os seguintes exemplos:

e Aumento na disponibilidade de sensores de alta resolucéo

espacial e espectral.

e Satélites de comunicacdo transmitem cada vez mais maior

volume de dados.

e Reducdo de custos de produgao dos sistemas de observacao

da Terra e seus langamentos e aperfeicoamento de software
de SIG e dos equipamentos de solo (p.ex. GNSS).
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Como se V&, esse cenario permitiu o mapeamento e a analise
de diversas regides do planeta, o surgimento de novos estudos e
aplicagcoes, além do desenvolvimento de novas oportunidades de
negocios, baseados nas caracteristicas das geotecnologias.

Por sua vez, a demanda comercial acelerada por novos sen-
sores orbitais pode resultar numa dificuldade futura, na existéncia
de poucos sistemas orbitais de monitoramento cujo foco seja o
monitoramento de longo prazo. Esse monitoramento é fundamental
para que se possam:

e |dentificar a dinamica do uso e cobertura da terra.

* Entender o efeito de impactos ambientais.

e Propor medidas conservacionistas.

Como o grande publico obtém imagens de sensores remotos
e quais mudancas podem-se esperar para o futuro?

Até algum tempo atrds, para se obter imagens se sensores
remotos, com resolucdo espacial da ordem de 30 m, tinha-se que
pagar por elas. Com o passar dos anos, imagens com tais resolugoes
espacial passaram a ser distribuidas gratuitamente enquanto novos
sensores remotos, com resolucdo espacial da ordem de poucos
metros e até centimetros, comecaram a ser comercializadas. Contudo,
com o desenvolvimento dos sitios com mapas on-line, a populacao
pode visualizar imagens com resolu¢des espaciais de poucos metros,
embora sem acesso a suas bandas espectrais. A tendéncia no mercado
de observacao global deve incluir o armazenamento, a distribuicao e
o processamento de imagens e nao apenas sua comercializacao.

A utilizacao de geotecnologias limita-se ao mapeamento

86 do uso e cobertura das terras?

Nao. Além dos processos geotecnolégicos tradicionalmente
usados, como mapeamento do uso e cobertura das terras agricolas
e ndo agricolas, mapeamento do tipo de solo, mapeamento de
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risco agricola e meteorolégico, existem outros temas diversificados
voltados a pesquisa e utilizagao das geotecnologias. Exemplos:

87

Uso de geotecnologias para identificacdo, conservagao
e analise de sites arqueoldgicos e do patrimonio cultural
edificado, até com construcdo de modelos 3D.
Identificacdo e propostas solu¢des para minimizar os impac-
tos ambientais e da sociedade sobre os patrimonios naturais
e histérico-culturais da humanidade.

Avaliacdo de areas de risco e uso de geotecnologias para
prever acidentes em decorréncia de desmoronamentos e
enchentes fluviais e pluviais.

Uso de GNSS para localizagao e locomocgao de veiculos e
pessoas.

Comunicacao global e local via satélite.

Estudo e previsao de condi¢oes meteoroldgicas para a agri-
cultura e cidades.

Uso estratégico militar e controle de fronteiras.

Muitos outros usos que estao em execucado e a serem desen-
volvidos em tempo.

As aplicacoes das geotecnologias no meio rural se restrin-
gem ao mapeamento e a analise da paisagem?

Nao. A maior limitacdo para uso das geotecnologias esta na
criatividade e na capacidade de inovar e gerar novas aplicacdes
e produtos a partir do processamento de dados geoespaciais.
Por exemplo, pode-se usar geotecnologias como apoio ao turismo
rural, e esporte de aventura identificando trilhas e pontos de interesse.
Podem-se, também, lancar mao dessas ferramentas para auxiliar
na gestao e no planejamento da propriedade rural, em modelos
para estimativas de safras ou de riscos. Outras utilidades sdo a
georrastreabilidade (seguranca dos alimentos), logistica, distribuicao
e transporte.
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Geotecnologias acessiveis ao grande publico podem afetar
o dia a dia das pessoas?

A facilidade com que atualmente se tem acesso a imagens
de sensores remotos e a ferramentas de geotecnologia tem grande
impacto na vida moderna. Hoje, é possivel obter-se rotas e informes
de transito via internet. Também é possivel compartilhar informagoes
geoespaciais com facilidade e rapidez, possibilitando a geracao
de mapas simples e até sistemas colaborativos via sistemas como
wikigeo, que agregam o conhecimento disperso na sociedade.
Em nossos dias, também é possivel buscar informagdes de interesse
ndo apenas baseadas no tema, mas também em sua localizagdo
geogréfica. Ou seja, o facil acesso a ferramentas de geotecnologias
facilita dias de atividades cotidianas das pessoas, desde que usadas
corretamente.
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