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Introducao

A base de dados “Satélites de Monitoramento” é
uma fonte de pesquisas disponivel na internet sobre
as principais caracteristicas dos sensores e satélites
utilizados em pesquisas na area agricola e ambiental.
A base retine um conjunto de informacdes extraidas
de fontes confidveis e atende diferentes publicos,
desde o educacional até profissionais especializados
em geotecnologias. Em 2013, a Embrapa
Monitoramento por Satélite lancou a quarta edicao
dessa base em sua pdgina da internet (http://www.
sat.cnpm.embrapa.br/), onde foram disponibilizados
conteldos sobre 32 missGes orbitais e suborbitais.

A atualizacao constante dos dados contidos na
pagina é necesséria e contribui para a disseminacéao
de informacdes geoespaciais. O dinamismo existente
no mercado de observacao da Terra resulta na rapida
evolucdo de novos sistemas sensores e satélites, que,
por sua vez, influenciam diretamente as pesquisas
gue visam extrair informacdes a partir dos produtos
orbitais. A importancia dos satélites e seus produtos
vem aumentando consideravelmente no dia a dia,
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gerando inovacdes e abrindo novas fronteiras para a
pesquisa.

Entre os contelddos disponiveis na base de dados, os
usudrios podem encontrar um breve histérico sobre

a missao orbital ou suborbital de seu interesse; as
principais caracteristicas e a vida util dos satélites;

os principais sensores lancados a bordo dos satélites
e suas caracteristicas; as principais aplicacdes dos
sensores e seus produtos em agricultura e ambiente;
e também podem conhecer como os dados fornecidos
pelos diversos sensores sao utilizados nas pesquisas
da Embrapa Monitoramento por Satélite.

Objetivos

Este Comunicado Técnico tem o objetivo de
apresentar as funcionalidades da base de dados
Satélites de Monitoramento, mantida pela Embrapa
Monitoramento por Satélite, com o objetivo de
disseminar caracteristicas e dados disponiveis sobre
as principais missOes orbitais utilizadas em agricultura
e ambiente.
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Material e Métodos

Para a atualizacdo, a equipe partiu de um conteldo preexistente e realizou buscas em diversas fontes de
dados, especialmente naquelas disponiveis gratuitamente na internet. Os procedimentos metodolégicos para a
atualizacdo foram descritos anteriormente por Criscuolo et al. (2009) e sao sintetizados abaixo:

1. atualizacado de informacdes textuais sobre aspectos histéricos, operacionais e sobre as principais
aplicacdes da missao espacial;

2.revisdo de tabelas com dados técnicos sobre as principais caracteristicas dos satélites e seu periodo
de vida util;

3. acréscimo de informacoes, textos explicativos e tabelas com dados técnicos sobre os equipamentos
sensores a bordo dos satélites;

4. divulgacao de pesquisas e acdes desenvolvidas pela Embrapa Monitoramento por Satélite a partir de
imagens e dados extraidos da referida missao espacial;

5.revisao e inclusdao de exemplos de imagens;
6. atualizacao das fontes utilizadas na pesquisa; e

7.elaboracao de um sistema de cadastramento de usuarios.

Em relacdo ao contelido disponivel na terceira edicdo, publicada em 2009, houve a inclusao de seis missdes
orbitais inéditas e seus respectivos sensores. Para esta nova edicao, a interface também passou por um
processo de reformulacado, que tornou possivel a consulta do conteldo a partir de trés formas diferentes de
acesso: a) por missoes orbitais; b) por satélites em atividade e desativados; c) por sistemas sensores 6pticos e
radares. A inclusdo do sistema de cadastramento de usudrios foi essencial para a equipe conhecer o publico que
utiliza o sistema. Além do cadastro, os contatos dos usudrios com o Servico de Atendimento ao Cidadao (SAC)
da Embrapa contribuem para o desenvolvimento de melhorias e a inclusdao de novos dados em atendimento as
necessidades do publico.

Resultados

No primeiro més de atividade, a base de dados Satélites de Monitoramento recebeu 2.663 visitas e 10.008
consultas. Ao todo, foram realizados 600 cadastros de usudrios, 47% dos quais sdo provenientes de
instituicoes de pesquisa, desenvolvimento e universidades; 12%, de consultores e profissionais liberais; 12%,
de funcionéarios do governo federal, estadual e municipal; além de estudantes de ensino fundamental, médio e
técnico.

A consulta a base de dados Satélites de Monitoramento é feita por meio do link http://www.sat.cnpm.embrapa.br/.
Os usuarios podem encontrar informacdes sobre satélites de monitoramento de recursos naturais,
meteorolégicos, cientificos e de navegacao utilizados em pesquisas sobre agricultura e ambiente. A Figura 1
ilustra as trés formas principais de acesso ao contelido: todas as missdes disponiveis (a); satélites em atividade
e desativados (b); e sistemas sensores épticos e radares (c).
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Figura 1. Interface principal do banco de dados Satélites de Monitoramento.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).

No item de menu “MissOes”, o usuario tem acesso as informacdes completas sobre as 32 missdes orbitais e
suborbitais disponiveis na base de dados, identificadas na Tabela 1.

Tabela 1. MissoOes disponiveis na base de dados Satélites de Monitoramento.

Sife]E Nome da misséo Sigla Nome da misséo
1 ADEOS Advanced Earth Observing Satellite 17 JERS Japanese Earth Resources Satellite
2 ALMAZ Almaz (Diamond) 18 KOMPSAT Korea Multipurpose Satellite
3 ALOS Advanced Land Observing Satellite 19 LANDSAT Land Remote Sensing Satellite
4  AQUA Aqua Project Science 20 METEOSAT Meteorological Satellite
5 CBERS Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres 21 NOAA National Oceanic Atmospheric Administration
6 DMSP Defense Meteorological Satellite Program 22 PLEIADES Pleiades Satellite constellation
7 ENVISAT  Environmental Satellite 23 ORBVIEW OrbView
8 EROS Earth Remote Observation Satellite 24 QUICKBIRD QuickBird
9 ERS European Remote Sensing Satellite 25 RADARSAT Radarsat
10 GALILEO Galileo Positioning System 26 RAPIDEYE RapidEye
11 GEOEYE GeoEye 27 SPOT Systéme Pour | “Observation de la Terre
12 GLONASS Global Navigational Satellite System 28 SRTM Shuttle Radar Topography Mission
13 GOES Geostationary Operational Environmental Satellite | 29 TERRA Earth Observing System (EOS)
14 GPS Global Positioning System 30 TERRASAR-X  TerraSAR-X
15 IKONOS lkonos 31 THEOS Thailand Earth Observation Satellite
16 IRS Indian Remote Sensing Satellite 32 WORLDVIEW WorldView




Base de dados Satélites de Monitoramento

Uma vez identificado o interesse do usuério, a interface permite seu acesso a todas as informacdes disponiveis
sobre o satélite. Os itens contemplados em cada missdo sao: introducdo, caracteristicas e vida Util dos satélites,
principais sistemas sensores, principais aplicacdes, exemplos de aplicacdes na Embrapa Monitoramento por
Satélite, exemplos de imagens e referéncias.

Na introducao, foram inseridas informacdes textuais sobre a apresentacao da missao, e também é possivel
encontrar notas sobre a origem, o contexto no qual a missdo foi criada e suas principais caracteristicas (Figura
2).
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Satelites L
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Equipa 0 programa  de satélites DOMSE {Dafenss

. Metecrological  Satelite  Program)  entrou em
Como Citar = 3
operagic = partir da década de B0 come um
SAC satélite de uso militar, destinada & defesa de
tarritério. Posteriorments os dados também foram
disponibilizados para uso civil & para 8 comunidads
cientifica, sobretudo, que dessnvolve pesquisas na
grea de meteomologia e geofisica, Uma das
caracteristicas especiais desta familia de satdlites &
que consegue gerar imagens de objetos que refletem pouca quantidade de luz, Qutre
indicador positive & que possui o sensor OLS que & capaz de detectar pontos de luz
notumas, como cidades e queimadas. D DMSP estd sob responsabilidade do Air Force
Space Command, que implementa, lanca e mantém em drbita vdrios satélites de
defesa dos EUA, AD todo 3 sére lancou mais de 40 satélites em drbita da Terra.

Fonto: NEDC NOAR, 2007,

Figura 2. Texto de introducéo sobre a missdo DMSP.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).

Ap6s a introducao, foram incluidas informacdes, no formato de tabelas, sobre as principais caracteristicas

dos satélites, como data e local de lancamento, caracteristicas da 6rbita e principais sistemas sensores. Na
sequéncia, como demonstrado na Figura 3, o usuéario pode acompanhar a vida Util dos satélites que compdem a
missdo e saber se estdao em atividade ou desativados
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Caracteristicas dos Satélites SPOT

Missao Systéme Pour I'Observation de la Terre (SPOT)

Instituigtes Centre National d'Etudes Spatiales (CNES); Astrium.
Responsaveis

Estabelecido por iniciativa do governo francés em 1878, com a participacéo da Suécia, Belgica

Pais/Regido e ltélia.
Satélite SPOT-1 SPOT-2 SFOT-2 SFPOT-4 SPOT-8 SFOT-8
Langamento 21/02/1986 21/01/1980 | 25/09/1993 22/03/1998 02/058/2002 09/09/2012
Local de A
K h
Langamento curcu Sriharikota
Veicule Langador Ariane PSLV
inativo inativo inativo - r f
Situagido Atual (de2/1990) (ju1/2009) (nowi1937) ative ative ative
Orbita Circular, heliossincrona & polar
Altitude 832 Km 894 Km
Inclinagdo 98.7° 5.d.
Tempo de Duragdo .
F 4
da Orbita 101.4 min s.d.
Horario de 10:30 A.M s.d.
Passagem
Do 28 diss 185 diss
Revisita
Tempo de Vida
Projetado 3 anos 3 ancs . 3 anocs 5 ancs 5 anos 10 ancs
HRG,
Instrumentos HRVIR & ; Fe
Sensores HRY HRV. HRV | vEGETATION HRS MS
VEGETATION-2

5.d. = sem dades/informacies

Vida Util dos Satélites SPOT

Satélite 1870
0/1/23/4se]7|s

SPOT-1
SPOT-2
SPOT-3 |
SPOT-4
SPOT-5 |
SPOT-£ ,
[l Lsncamento/Operacio
W oreracic

. Operagic/Términe

[l F2ihs ne Langamento

Figura 3. Exemplo de interface com informacdes sobre as principais caracteristicas e sobre a vida Gtil dos
satélites.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).
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As especificacOes técnicas sobre os principais sensores aparecem por meio de informacdes textuais e em
formato de tabela, que, no caso dos sensores dpticos, contempla dados sobre as bandas espectrais, resolucao
espectral, resolucao espacial, resolucdo temporal, resolucao radiométrica e drea imageada e, no caso dos
radares, modo, canais, frequéncia, comprimento de onda, dngulo de visada, polarizacao, resolucao espacial,
resolucao temporal, area imageada e resolucao radiométrica.

Principais Sistemas Sensores - Sensores Orbitais

SAR - (Synthetic Aperture Radar)
Satélite RADARSAT-1

O radar de abartura sintébica SAR lancado a
borde do satélite Radarsat-1 foi projetado
para oferecer 7 opcies de imageamanto. For
ser um instrumento zbivo, @ capaz da obter
imagens diurmas & notumas, sob guasquer
condigdas de tempo e nebulesidade. O radar

Fondo: CS&, 2003

cpera na Bands C e oferece cenas com
dimensdas que wanam de 45 3 500 km, com resolugdas espaciais de & 2 100 matros &
dngulos de incidéncia da antena de 10 a 589, A polanzacdo oferecida pelo sansor SAR
a bordo do Radarsat-1 & hornizontal (HH).
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Sensor Modo  Bandas Frequéncia  de d=  Polarizagao
. Espacial |Temp. Imageada Radicm,
Espectrois Onda  Wisadas
o
Fire ':I_; & m &8 ki
Smmdar Eﬂg" 2am 100 ke
Wids Eq:: 30 m 160 ke
gl T 0a H
Fadanat -~ | Barnda | 53@Hz | 56om = S0m  |P4dims| 300 | 18 sib
1 NETOW 4
“""::f:"‘ ‘E:'qf 100 m =00 km
Extendsd 2= -
high mge 18 27T m TE m
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Figura 4. Exemplo de caracteristica dos principais sensores.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).

Na sequéncia, foram inseridas informacdes sobre as principais aplicacdes dos dados e imagens fornecidas pelos
sensores e também exemplos de aplicacdes de imagens e extracdo de dados por meio de pesquisas e acoes
desenvolvidas pela Embrapa Monitoramento por Satélite, como ilustrado na Figura 5.
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A interface traz, ainda, exemplos de imagens obtidas por sensores a bordo das missdes orbitais e suborbitais,
além das referéncias utilizadas para elaboracao e atualizacdo dos textos (Figura b).

Exemplos de aplicacies na Embrapa Monitoramento por Satalite

+ Meste trabalho foram utlizadas técnicas de geoprocessamento em imagens
do satélite WorldView, para se obter o nimerc de drvores totais no sistema
widrio do municipio de Campinas. Para saber mais, consulte:

ALVAREZ, 1. A.; GALLO, B. <. Quantificacdo da
arborizacdo urbana vidria da Campinas, SP. Campinas:
Embrapa Monitoramento por Satdlita, 2012, & p.

Exemplos de Imagens

Moczico da imagens

do satdlicas
worldwiaw do
antorng da Mata da
Santa zencbra,
municipio da

Zampinas, 5P,

Fonke: Embrapa Monitoramento por Setélite.

Figura 5. Acesso as aplicacGes em pesquisas da Embrapa e exemplos de imagens obtidas
pelo sensor.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).

Além da consulta por missao orbital, o usuario também pode fazer a consulta por satélites em atividade e
desativados ou pelo sensor de seu interesse. Esta ultima forma de acesso contempla uma lista de 114 sensores
Opticos e radares
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Conclusoes

Com este trabalho, a equipe espera contribuir para disseminar informacdes atualizadas aos usudrios de
geotecnologias no Brasil. No caso da Embrapa Monitoramento por Satélite, as informacdes disponiveis na base
de dados a respeito de quais sensores devem ser utilizados para a finalidade da pesquisa podem auxiliar a equipe
de pesquisadores e analistas na elaboracao de zoneamentos, indicadores de sustentabilidade e competitividade,
apeamentos e monitoramentos do uso e da cobertura das terras.

Referéncias

CRISCUOLDO, C.; NINOMIYA, M. F.; NICASTRO, D. L. Sistemas orbitais utilizados em projetos de educacao e meio
ambiente no Brasil. In: SIMPOSIO DE PESQUISA E ENSINO E HISTORIA DE CIENCIAS DA TERRA E SIMPOSIO
NACIONAL O ENSINO DE GEOLOGIA NO BRASIL, 2.; 4., 2009, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: USP, 2009.

p. 219-223.

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE. Satélites de Monitoramento. Campinas: Embrapa Monitoramento por
Satélite, 2 013. D isponivel e m: <http://www.sat.cnpm.embrapa.br>. A cesso e m: 31 o ut. 2 013.

Comité de Presidente: Cristina Criscuolo
publicacdes Secretaria-Executiva: Bibiana Teixeira de Almeida
Membros: Daniel Gomes dos Santos Wendriner
Loebmann, Fabio Enrique Torresan, Janice Freitas

Comunicado Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Técnico, 35 Embrapa Monitoramento por Satélite
Endereco: Av. Soldado Passarinho, 303 - Fazenda
Chapadao, CEP 13070-115 Campinas, SP
Fone: (19) 3211-6200
Fax: (19) 3211-6222

E y E-mail: cnpm.sac@embrapa.br
mwa iﬁgﬁ Expediente Superviséo editorial: Cristina Criscuolo

d ica .~ e . . .
Ministério da i GElEE Revisédo de texto: Bibiana Teixeira de Almeida
Agricultura, Pecuaria  \/grsjo eletronica (2013)

e Abastecimenta

Leivas, Ricardo Guimardes Andrade, Shirley Soares
da Silva e Vera Viana dos Santos

Normalizacéo bibliogréfica: Vera Viana dos Santos
e e Editoracé@o eletronica: Shirley Soares da Silva

y

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



