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INTRODUCAO

O Semiarido brasileiro apresenta grande diversidade agroecologica e
socioecondmica, onde predominam sistemas agricolas de base familiar de
baixa eficiéncia de produgdo, em consequéncia da irregularidade das chuvas
na maioria dos anos como também associado a solos rasos e pobres em
matéria organica e fertilizante. A baixa eficiéncia da produgdo agricola afeta
a dieta alimentar das familias ali residentes.

Petrolina, PE, localizada na regido central do Semiarido brasileiro,
pode ser referéncia para 4 maioria dos municipios com caracteristicas
climaticas semelhantes em relagdo a lamina precipitada e sua distribuigdo
temporal. Na Figura 1, pode-se observar a variabilidade precipitacdes
pluviométricas no periodo de 1975 a 2012, que apresenta uma média de
538,5 mm para o periodo.
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a 2012, do municipio de Petrolina, PE.
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Figura 1.

Se, por um lado, essa é a realidade, ha quem ateste que o Nordeste
brasileiro registra razoavel precipitacdo pluviométrica anual, em torno de 700
bilhdes de metros ctbicos (Reboucas & Marinho, 1972). Assim, pode ndo ser
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a falta de chuvas a responsavel pela oferta de dgua insuficiente na regido, mas
a auséncia de informagdes, meios, recursos e de politicas publicas adequadas
de apoio a populagdo rural para captar, armazenar e utilizar a 4gua no periodo
seco (Silva et al., 2010).

A diversidade da regido implica na diversidade de solugdes a serem
adotadas para o enfrentamento aos desafios impostos. As estratégicas
tecnologicas para cada espago, necessariamente, tém de ser diferenciadas.
Nesta condigdo, as precipitagdes pluviométricas ocorrentes ndo permitem
acumular 4gua nos reservatérios para atender satisfatoriamente as
necessidades das familias rurais dispersas, tanto visando ao consumo humano
e animal, como também para reduzir os riscos da instabilidade climatica na
atividade agricola.

Neste contexto, a Embrapa Semiarido, a partir das pesquisas
realizadas desde 1978, tem disponibilizado conhecimentos e tecnologias
capazes de aumentar a oferta de agua nas comunidades rurais, visando ao
atendimento de suas necessidades basicas, consumo de pequenos animais e
produgdo de alimentos, com destaque para as frutas e hortalicas, como
exemplo cisterna, captagdo in situ, barragem subterranea, irrigagdo de
salvacdo, manejo da dgua de chuva armazenada em cisterna para a produgdo
de alimentos (Brito et al, 2010). Tratam-se de solugdes simples,
descentralizadas, de baixo custo e facil execugdo, que tém contribuindo para
a melhoria da qualidade de vida das familias e reduzido os riscos da produgéo
agricola.

Algumas dessas tecnologias formaram a base do conhecimento
utilizada por programas e projetos governamentais. Neste sentido, pode-se
citar 0 Programa Segunda Agua ou Agua para Producgdo (P1+2), do
Ministério de Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a introducdo de
tecnologias de captacdo e armazenamento de dgua da chuva em propriedades
de agricultores familiares do Semiarido brasileiro (BRASIL, 2012), com foco
na seguranga alimentar, com um numero significativo de experiéncias bem
sucedidas em todo Semiarido brasileiro. Atualmente, estas tecnologias estdo
inseridas também no Plano Brasil Sem Miséria, do Governo Federal.

As inovagdes tecnologicas voltadas para a captagdo, armazenamento e
uso de agua de chuva sdo capazes de ampliar a disponibilidade de agua
potavel e proporcionar melhorias na dieta nutricional das familias rurais.
Ainda que representem tecnologicas simples, sua adog@o esbarra, quase
sempre, na baixa capacidade de poupanca e investimento dos pequenos
produtores, que impedem o acesso destes, com recursos proprios, a tais
inovagdes. Nesse sentido, faz-se necessario apoio técnico e recursos para
fortalecer a infraestrutura social e de produciio da agricultura familiar
visando, principalmente, a produgo para o autoconsumo.
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Descri¢do da tecnologia

A partir das experiéncias vivenciadas no ambito da pesquisa e em
areas de produtores-experimentadores localizados nos municipios de
Petrolina, PE, Paulistana, PE e Jaguarari, BA, a Embrapa Semiarido sente-se
habilitada a propor uma alternativa de uso de dgua armazenada em cisterna
para produgdo de alimentos durante o ano todo, com foco, especialmente, em
frutas e hortalicas (Brito et al., 2010).

A cisterna como uma alternativa para captar, armazenar e assegurar o
uso da agua de chuva na produgdo de alimentos € uma experiéncia ja
comprovada e vastamente utilizada em politicas de governo, nas diferentes
esferas (federal, estadual e municipal), por meio do Programa Uma Terra e
Duas Aguas (P1+2), que conta com financiamento do Ministério de
Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a implementagdo de tecnologias
de captagdo e armazenamento de agua da chuva em propriedades de
agricultores familiares do Semiarido, com foco na seguranga alimentar.

A cisterna de producdo € constituida por uma area de capta¢do de agua
de chuva, que ¢ direcionada para um reservatorio (cisterna) e uma area de
produg@o. A area de captagd@o pode ser tanto o telhado das edifica¢des
existentes (Figura 2a), um solo cimentado (Figura 2b) ou uma éarea de
drenagem natural (Figura 2c).

(a) (c)

(b)

Figura 2. Cisterna de produgic
com diferentes tipos de area d«
captacdo de agua de chuva: telhad
(a), solo cimentado (b) ou linh
drenagem natural (c).

Foto: Nilton de Brito Cavalcanti.




A cisterna amplamente utilizada no P1+2 tem capacidade para
armazenar 52 mil litros de agua (52 m’). Como o volume de agua ¢ limitado,
ressalta-se a importancia de se atentar a alguns aspectos do manejo da agua,
como ndo utilizar a agua para outras finalidades; cultivar poucas plantas para
que ndo falte agua no periodo mais critico, ndo explorar espécies muito
sensiveis a déficit hidrico, entre outros. Pois, no dmbito das familias, esse
volume deve ser reservado para ser utilizado na area do pomar e dos canteiros
de hortalicas durante o ano todo.

Em condig¢des limitadas de disponibilidade de dgua ndo se pode pensar
em “irrigacdo”, considerando-se que esta técnica requer que a demanda
evapotranspiragdo potencial das culturas seja atendida. Particularmente, o
P1+2 tem entre seus principios produzir frutas e hortalicas para atender as
necessidades de vitaminas e sais minerais e melhorar a dieta alimentar das
familias.

Com essa concep¢do, partiu-se do volume de agua disponivel, do
nimero de fruteiras, por exemplo, 20 espécies de fruteiras, com uma
frequéncia de aplicacdo de trés vezes por semana (segunda-feira, quarta-feira
e sexta-feira), definiram-se os volumes aplicados em fun¢do da ocorréncia e
distribui¢do das precipitagdes pluviométricas, conforme apresentado na
Tabela 1. Essa dgua também deve ser aplicada todos os dias nas hortaligas
dos canteiros. A area util total dos canteiros foi estimada em 6 m”.

A partir da experiéncia da Embrapa e das observacdes em areas de
produtores, as espécies mais comuns sdo de manga rosa, espada, acerola,
liméo, caju, mamao e pinha (Brito et al., 2010; 2011). No entanto, as espécies
tanto de fruteiras quanto de hortalicas devem ser escolhidas de acordo com as
preferéncias das familias, recomendando-se evitar pouca disponibilidade de
agua.

Simulou-se para o municipio de Petrolina (PE) o periodo chuvoso em
torno de 14 semanas, compreendido entre os meses de janeiro a abril; o
periodo de pouca chuva, entre os meses de maio a agosto, totalizando 18
semanas e, finalmente, o periodo sem chuvas de setembro a dezembro, num
total de 20 semanas, aproximadamente. Normalmente, neste periodo
(setembro a dezembro) ocorrem as “chuvas das trovoadas”. Mas, em
quaisquer dos periodos, na ocorréncia de chuvas acima de 8,0 mm, ndo se
deve aplicar agua da cisterna as fruteiras (Tabela 1).
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Tabela 1. Cisterna com 52.000 litros: Pomar e canteiros de hortaligas

; Periodo de .. Volume aplicado/dia
Capacidade Uk da. & Pelindsd Frequéncia L
da cisterna so daagua aplicagdo de agua o (L)
(semana) Por planta Total
Chuva 14 3 5 4.200
Pomar (20 Pouca
fruteiras): chuva ik 3 10 10.509
33.000 (L) Sem
52.000 (L) chuva 20 . 9 &0
Total pomar 33.000
; Periodo  Area N°. Volume aplicado (L)
Canteiro: : 2 . 2
17.520 (L) (dias) (m°) canteiros Por m Total
’ 365 3 2 8 17.520
Volume total de agua utilizada (L) 50.520

Definido o nimero de fruteiras (20) e a frequéncia de aplicagdo de
agua (trés vezes por semana) e, considerando o volume disponivel (52,0 m’),
podem-se aplicar os volumes apresentados na Tabela 1, como exemplo, no
periodo chuvoso 5 litros por planta, trés vezes por semana, ou ndo aplicar,
dependendo da variabilidade temporal das precipitagdes; e, assim por diante.
Seguindo essas recomendagdes, no final do ano, foram aplicados 33.000
litros de agua as 20 fruteiras, complementando a agua proveniente das
precipitagdes pluviométricas ocorridas no proprio local das fruteiras.

Raciocinio semelhante ¢ feito para os canteiros de hortaligas. Nestes, o
volume de agua aplicado, estimado em uma lamina média de 8 mm por dia,
deve ser aplicada duas vezes ao dia. Recomendando-se os horérios cedo da
manha e a tardinha.

A forma de aplicag@o de 4gua as fruteiras pode ser usando mangueiras
e gotejadores ou manual, utilizando regadores. No primeiro caso, para
facilitar a aplicagdo, a dgua da cisterna deve ser bombeada para uma caixa
elevatoria e, por gravidade, deve ser colocada as plantas.

Uma forma simples de ter certeza do volume aplicado ¢ utilizando-se
vasilhames (baldes ou latas) com as medidas certas (conforme Tabela 1) de
agua a ser aplicada em cada periodo. Assim, no momento que o vasilhame
enche, fecha-se o registro, conforme pode ser observado na Figura 3a (balde
amarelo semienterrado). No caso da agua ser aplicada com regador manual
ou balde, deve-se utilizar vasilhames com o volume estabelecido na Tabela 1,
para permitir o controle da quantidade de agua aplicada as fruteiras (Figura
3b).
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Figura 3. Vasilhames com volumes de agua definidos para serem utilizados
na aplicacdo de agua as fruteiras, em funcdo do periodo de distribuicdo das
precipitacdes pluviométricas. Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Medidas para aumentar a eficiéncia da agua aplicada as fruteiras
Algumas medidas podem ser adotadas visando ao aumento da eficiéncia
do uso da agua da cisterna, como:

=  Construir microbacias ao redor de cada fruteira para evitar o
escoamento da agua de chuva e, consequentemente, aumentar a
infiltracdo da 4gua no solo;

= Usar cobertura morta na microbacia das fruteiras e nos canteiros de
hortali¢as, utilizando-se restos de culturas, para reduzir as perdas por
evaporacao;

= Na ocorréncia de precipitagdes superiores a 8,0 mm, ndo aplicar
agua as fruteiras até que se perceba que o solo ao redor do caule da
planta esta comegando a ficar seco;

= Necessidade de conscientizacdo da familia para ndo utilizar a agua
da cisterna de produg@o para outras finalidades;

= Colocar sombrite na area dos canteiros, para reduzir a insolagéo e,
consequentemente, as perdas de 4gua por evaporagao.
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