Morango

Prejuizo rajado

Responsavel por reduzir em até 80% a producdo de frutos e até mesmo por abreviar o ciclo de cultivo do
morangueiro, quando em altas densidades, o &caro Tetranychus urticae € uma praga de dificil controle com o uso
de acaricidas tradicionais. O manejo da adubacfio, juntamente com outras téticas como o emprego de acaricidas
seletivos e inimigos naturais, é uma opgéo que deve ser considerada no manejo integrado

Fotos Matheus Ribeiro

conhecimento técnico
especializado e muita dedicacao.
Por exemplo, a adubacio quimica
equilibrada é essencial para se alcan-
car altos indices de produtividade,
6tima qualidade dos frutos e boa
pos-colheita. Além disso, 0 manejo
correto da adubagio pode contribuir
paraareduco da suscetibilidade do
morangueiro 4 sua principal praga,
o édcaro-rajado Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae), que
tem causado sérios prejuizos em
todas as regides produtoras de mo-
rango no Brasil e ndo é facilmente
controlado com a aplicacio de aca-
ricidas quimicos tradicionas.

O 4caro-rajado, quando ndo
controlado de forma correta,
pode reduzir a producio de frutos
em até 80%, e quando em altas
densidades, tem poder, inclusive,
para abreviar o ciclo de cultivo do

ara o sucesso do culti-
VO, 0 MOorangueiro exige

morangueiro. As plantas atacadas
por esta praga (Figura 1 A-C)
apresentam folhas com teias e
manchas branco-prateadas na sua
face inferior e 4reas cloréticas e
difusas na face superior, que pro-
gridem para manchas de coloracao
avermelhada, bronzeamento,
necrose ¢ queda da folha. As in-
jurias ocasionadas a0 morangueiro
resultam da alimentacio do 4caro,
que danifica diretamente as célu-
las do meséfilo foliar, reduzindo
a taxa fotossintética das plantas,
o ntimero, o peso e a qualidade
dos frutos. As fémeas adultas sdo
maiores que os machos, medindo
cerca de 0,50mm de comprimento
e os machos aproximadamente
0,25mm, porém ambos apre-
sentam quatro pares de pernas,
coloracio esverdeada, amarelada
ou avermelhada e duas manchas
dorsais escuras (Figura 1D).

O conhecimento das demandas

por nutrientes pela cultura do mo-
rangueiro e a resposta as adubagoes
representam o primeiro passo para
o entendimento da relacio entre
a nutri¢io da planta e a dindmi-
ca populacional do 4dcaro-rajado.
Em geral, plantas com deficiéncia
nutricional sdo mais suscetiveis ¢/
ou toleram menos o ataque das
pragas. Os resultados de extracao
de nutrientes pelo morangueiro
variam, mas geneticamente a ex-
tracdo de macronutrientes dé-se
na seguinte ordem: K, N, Ca, Mg,
Se ¢ P Independentemente da
cultivar, o nitrogénio e o potdssio
estdo entre os macronutrientes mais
exportados pelo morangueiro via
frutos, enquanto ferro e zinco sio
os micronutrientes mais utilizados
por esta planta.

A proporcao entre nutrientes
minerais na planta é outro impor-
tante aspecto que deve ser conside-
rado para compreensao dos efeitos
da nutricdo vegetal na interacio
dcaro-planta. Enquanto a concen-
tragio de um nutriente pode ter
impacto sobre a herbivoria, o efeito
pode depender também da sua
quantidade em relacio aos outros
minerais. Neste aspecto, as relacoes
molares entre N e K sao apontadas
como determinantes da suscetibili-
dade de vérias culturas ao ataque de
4earos fitofagos como T, urticae. A
Embrapa Hortalicas (CNPH) con-
duziu um estudo com o objetivo de
determinar a influéncia das relacoes
molares de N e K sobre a populagio
do T. urticae em morangueiro, assim
como o efeito dessa interacio sobre
os componentes de producio, in-
cluindo diversas caracteristicas do
fruto. O experimento foi realizado
entre abril e dezembro de 2009,
com fertirrigacdo de morangueiro
cultivado em solo sob condicoes




Figura 1 - Folhas de morangueiro infestadas com o dearo-rajado, Tetramychus
urticae. A-B — sintomas tipicos do ataque inicial da praga; C— planta coberta por
teias do dcaro rajado e D — fémea adulta do dearo rajodo

de casa de vegetacio, em Brasilia,
Distrito Federal. Foram testadas
trés relacoes molares entre nitrogé-
nio e potassio [3:0,5; 3:2 e 3:3, que
corresponderam, respectivamente,
a IN3KO0,5, N3K2 e N3K3] e uma
testemunha (apenas dgua e micro-
nutrientes), com as cultivares Oso
Grande e Diamante. As relacoes
molares foram testadas na aduba-
¢ao de cobertura, via gotejamento,
considerando-se as doses (em kg/
ha): N3K0,5 = 324,35 de N ¢
176,92 de K; N3K2 = 324,35de N
e 548,77 de K; e N3K3 = 324,35
de N e 807,13 de K. Estas doses,
por sua vez, foram divididas em 28
aplicacoes semanais. Como fontes
de nitrogénio foram utilizados o ni-
trato de cdlcio Ca(INO3)2 e a ureia
(CHA4IN20), sendo as fontes de po-
téssio o sulfato ¢ o nitrato de potés-
sio (K2SO4 e KNO3). A aplicacio
dos micronutrientes via fertirricacio
foi idéntica em todas as parcelas.
Nenhum inseticida e acaricida foi
aplicado durante o experimento.
Para avaliacdo da producio, 22
colheitas de frutos foram efetuadas
€0 monitoramento do 4caro-rajado
mniciado quando se encontrou pelo
menos um 4caro adulto por foliolo
em 30% das plantas.

Os principais resultados da
pesquisa foram os seguintes: 1) as
duss cultivares de morangueiro
guando adubadas com a menor
r=lacio molar enire nitrogénio e

potdssio (N3K3; equivalendo a
324,3kg de N/ha e 807kg de K/ha)
apresentaram nas suas folhas niveis
superiores de K em relacio ao N;
2) a infestaco do 4caro-rajado foi
estatisticamente menor nas plantas
fertirrigadas com N3K3 (Figura 2),
e nesta mesma relacao molar N:K,
a cultivar Diamante foi menos ata-
cada que a Oso Grande. Isto indica
que 0 aumento na concentracio de
K em relacdo ao N na planta pode
afetar negativamente a populacio
da praga e a magnitude de tal efeito
depende da cultivar; 3) as plantas
adubadas com N3K3 apresentaram

0 morangueiro

morangueiro pertence a familia das Rosaceas e ao género

Fragaria, ¢ uma planta herbacea, rasteira e perene. No entan-
to, é tratado pelos técnicos e produtores como uma cultura anual. O
fruto do morangueiro destaca-se por suas caracteristicas de coloracio,
aroma, sabor, valores nutricionais, principalmente as vitaminas dos
complexos Be C, bem como pelos altos teores de potassio, sédio, ferro
e fosforo. No Brasil, o seu cultivo é comumente realizado em dreas de
0,5ha a I'ha, predominando o cultivo em propriedades familiares.

A producdo brasileira é voltada para o mercado domeéstico,
predominande o consumo in natura e cerca de 30% destina-se ao
processamento industrial. A produtividade média da cultura no Brasil €
de 25t/ha. Na producao nacional de morango destacam-se os estados
de Minas Cerais, S3o Paulo, Rio Grande do Sul, Parana, Espirito Santo,
Santa Catarina, Distrito Federal, Goias e Rio de [aneiro.

producao de melhor qualidade,
tendo frutos com o maior teor de
sélidos soltiveis (6,6° Brix a 6,8
“Brix) e 4) apesar disso, a producio
do morangueiro ndo diferiu entre
0s tratamentos, provavelmente em
razdo da alta infestacio do 4caro-
rajado (superior a 40 formas ativas/
foliolo) em todas as parcelas ao
longo do experimento.

Vale salientar que os resultados
desse trabalho foram gerados em
condigdes de producio comercial,
envolvendo solo de boa fertilidade
e plantas ndo deficientes em nu-
trientes. Assim concluiu-se que,
mesmo com nutricdo adequada, o
morangueiro ¢ suscetivel ao ataque
e a perdas ocasionadas pelo dcaro-
rajado. Muito embora o aumento

na propor¢io de K na adubacéo
quimica do morangueiro possa
afetar negativamente a dindmica
populacional de T. urticae, tal
prética aplicada isoladamente nao
garante o controle desta praga e o
alcance da produtividade esperada.
Portanto, a adocio do manejo da
adubacfo juntamente com outras
tdticas de controle (acaricidas seleti-
vos e liberacao de dcaros predadores)
permanece como uma opgao a ser
explorada no manejo integrado do
dcaro-rajado no morangueiro.

Matheus G. P. de M. Ribeiro,
Univ. de Lincoln, Nebraska, EUA
Miguel Michereff Filho,

ftalo Moraes R. Guedes e
Iriani R. Maldonade,

Embrapa Hortalicas

Figura 2 - Flutuacio populacional de Tetranychus urticae nas culfivares de morangueiro Oso Grande e Diamante, submetidas
fertirrigacdo com diferentes relacdes de N e K. Transplantio em 28/4/2009. Inicio da ferfirrigacio na segunda semana apds
o transplantio. Brasilia-DF, 2009. Avaliacdes realizadas entre agosto e dezembro de 2009; médias (EP) seguidas por um
asterisco sdo significativamente diferentes para aquela época de amostragem, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Prejuizo rajado

Como conter o acaro-rajado,
responsavel por danos severos
a cultura do morangueiro

26)

Maturacdo controlada

Uso da substancia aminoetoxi-
vinilglicina (AVG) contra amadu-
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