Comunicado

A cartografia digital — base para os Sistemas de
Informacao Geogréfica (SIGs) — possui, em sua
estrutura, dados espaciais e ndo-espaciais. Estes
ultimos contem informacdes organizadas de forma
similar a um cadastro, estando associados aos
primeiros por meio de conexoes especificas (ROSOT
et al., 2011). J& os dados espaciais podem ter
representacao matricial (raster) ou vetorial.

No universo de representacao cartografica, os dados
raster consistem em arranjos de células organizadas em
linhas e colunas, constituindo uma grade. A posicao

na matriz (coordenadas x e y) define a localizacao
Unica de cada célula, que, por sua vez, possui um valor
associado que corresponde a seu atributo.

Os vetores sao representados por feicoes
geométricas primarias - linha, ponto ou poligono
- as quais se pode associar um ou mais rétulos
correspondentes a seus atributos. Nos mapas
digitais, os vetores aparecem em estruturas

o

conhecidas como “arco-né” e “arco-né-poligono”.

A topologia arco-né € a representacao vetorial associada
a uma rede linear conectada. Um né pode ser definido
como o ponto de interseccao entre duas ou mais linhas,
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correspondente ao ponto inicial ou final de cada linha.
Nenhuma linha poderé estar desconectada das demais para
que a topologia da rede possa ficar totalmente definida.

[...] A topologia arco-né-poligono é utilizada quando se quer
representar elementos graficos do tipo drea (CAMARA;
MEDEIROS, 1998, p. 22).

Por meio de tais estruturas cria-se a topologia

que define as relacdes entre os diferentes tipos

de geometria, tais como adjacéncia, proximidade

e pertinéncia (CAMARA; MEDEIROS, 1998), e
possibilita futuras anélises espaciais dentro do SIG.

A etapa fundamental na organizacdao de uma base de
dados cartogréficos digitais é a aquisicdo dos dados,
incluindo seu ajustamento a um sistema posicional
conhecido e sua eventual conversao de formato.

A Tabela 1 mostra algumas das fontes de dados
vetoriais para insercao no SIG e alternativas para a
sua respectiva adequacao, quando for o caso.

Pode-se observar que o termo “vetorizacdo” ou
“vetorizar” esta presente na maioria das situacoes
tanto como alternativa para a geracao de dados até
entao inexistentes como para complementacao e
atualizacao das feicOes de interesse. A vetorizacao
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em tela é a conversao de formato raster para
formato vetor efetuada de forma interativa com
base na interpretacédo das informacdes da imagem
apresentada na tela do computador. Existe,
também, a vetorizacdo automatica que realiza

a mesma conversao de formato utilizando, no
entanto, algoritmos computacionais. Embora mais
rapida no processo em si, a vetorizagcao automatica
pode demandar um tempo significativo para ajustes
e correcoes nas feicdes vetorizadas.

A geracao de feicoes do tipo ponto, linha e poligono
para a composicdo de uma base de dados espaciais
utiliza ferramentas especificas disponiveis na maioria
dos SIGs existentes no mercado. Independentemente
do programa utilizado, a qualidade da vetorizacao

e respectiva edicao depende da observacao a
determinados protocolos, de maneira a preservar

as relacoes topolégicas desejadas. O correto
fechamento de poligonos, a sobreposicao perfeita
de nés compartilhados por diferentes feicoes, o
compartilhamento de arcos em poligonos contiguos,
a coincidéncia de limites entre feicOes pertencentes
a diferentes camadas sao alguns dos aspectos a
considerar durante o processo de vetorizacao.

Mais recentemente, os software livres introduziram
melhorias nas funcionalidades de edicao vetorial,
tornando-se mais atrativos para a realizacao dessa
tarefa. Assim, a presente publicacao pretende
mostrar, em forma de roteiro pratico, procedimentos
bésicos para a aquisicao e manipulacao de dados
vetoriais usando o software gvSIG. O estudo se
refere a estruturacao de parte da base cartogréafica
digital do campus Jardim Botéanico, pertencente a
Universidade Federal do Parand em Curitiba.

Operacoes de vetorizacado e edicao de
layers no gvSig 1.11

Para efeito da simulacdo de todas as etapas

do roteiro metodoldgico, deve-se considerar a
existéncia prévia das seguintes /ayers ou camadas:

a) Planimetricab000 georref TIFF — arquivo
raster referente a carta planimétrica do campus,
escanerizada e georreferenciada (Figura 1);

UFPR - CAMPUS CIDADE UNIVERSITARIA

TR0 A0

Figura 1. Imagem da carta planimétrica usada para a geracdo de
dados vetoriais referente ao campus Jardim Botanico e do Centro
Politécnico da UFPR. Fonte: Universidade Federal do Parana (2001)

Tabela 1. Fontes de dados vetoriais e alternativas para sua adequacao ao SIG

Situacédo

Solugdes

1. Nao ha mapas nem croquis
disponiveis

2. Existem apenas plantas
sem georreferéncia (sem
coordenadas geogréficas ou
planas)

Efetuar levantamento de todas as feicGes necessérias por caminhamento com GPS ou
por interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto (vetorizacdo de feicdes). Os
resultados (vetores) ja estardo disponiveis no SIG (meio digital).

Escanerizar a planta em formato TIF, a 300 d.p.i.*; Tomar pontos de controle com
GPS para fazer o georreferenciamento da planta escanerizada; Vetorizar as feicbes;
Usar caminhamento com GPS ou imagens de sensoriamento remoto para delimitar ou
atualizar as feicdes que nao constam da planta.

Escanerizar os mapas em formato TIF, a 300 d.p.i.*; Georreferenciar com base no

3. Existem mapas
georreferenciados em papel

sistema de coordenadas constante no mapa; Vetorizar as feicdes; Usar caminhamento
com GPS ou interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto para delimitar ou

atualizar as feicdes que nao constam do mapa.

4. Existem mapas
georreferenciados em meio
digital

Usar caminhamento com GPS ou interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto
para delimitar ou atualizar as feicoes que ndao constam do mapa.

* d.p.i. (dots per inch ou pontos por polegada). Fonte: Oliveira et al. (2008).
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b) Rec_google bot georref — arquivo raster conforme indicado na Tabela 2. Finalmente, a quinta
(imagem) oriundo do aplicativo Google Earth e ultima secao aborda os procedimentos relativos aos
correspondente a area do campus, recortado e célculos de area e perimetro das feicoes vetorizadas.

georreferenciado (Figura 2).

A - IMPORTACAO, VISUALIZACAO e REALCE DE
IMAGEM

1 - Abrir o gvSig 1.11 , selecionar Vista - e clicar
Novo para criar uma nova Vista. Selecionar o nome
de Vista padrao (“sem titulo”). Sdo ativadas as
opcoes Abrir, Renomear, Apagar e Propriedades).
Clicar em Propriedades para definir nome,
unidades do mapa, de medida e de area. Ainda em
Propriedades, para definir projecdes do projeto,
clicar em [ .. |. Em Tipo selecionar EPSG e critério
de busca por nome, digitando uma referéncia, p.e.
SADG69. Clicar em buscar, selecionar a projecao
desejada, por exemplo, UTM SAD69 fuso 22 S.
Clicar em Aceitar — Aceitar — Abrir.

2 - Para adicionar arquivos de imagem, clicar em Vista

A 5] '/O_ s ‘ ™ o 3 .
ke e 09" 2007 | 22 o . - Adicionar camada ou no icone &' . Na aba Arquivo
Figura 2. Imagem extraida do aplicativo Google Earth clicar em Adicionar, selecionar o tipo de arquivo

correspondente ao campus da UFPR (Jardim Boténico). (”gvSIG raster driver”} e o diretério, selecionando o

arquivo Planimetricab000 georref TIFF e Rec_google

O objetivo da vetorizacao é transformar as bot georref. Clicar em Abrir - Aceitar.

informacoes de interesse disponiveis na carta

planimétrica (formato raster) em vetores aos quais 3 - Para melhorar a visualizacdo da imagem Google,
estardo associadas as respectivas tabelas de na Tabela de contetido da Vista, clicar com o
atributos dentro do SIG. Na Tabela 2 sdo mostradas botdo direito do mouse sobre o nome da camada,
as camadas a serem criadas e as respectivas feicoes abrindo a janela de Propriedades do raster. Clicar
geométricas primarias que as representam. na aba Bandas, observando quais bandas estéo
atribuidas a quais canais RGB. Se a imagem estiver

2.1 Roteiro pratico de vetorizacdo e edicao com aparéncia “opaca”, clicar no canal A, para
no gvSIG

} o ) . desabilitéd-lo. Em seguida clicar na aba Realce e
Esse roteiro encontra-se dividido em cinco secoes

) o R marcar a caixa Ativar para habilitar os controles
(itens A a E), sendo a primeira relativa a adicao das . .

. N de Brilho e Contraste, que podem ser movidos
camadas necessarias a estruturacado da base de

o ) pelas barras deslizantes. Marcar, também, Ativar,
dados vetoriais no SIG; a segunda, a terceira e a

i R o Remover Extremos e Recorte de extremos (%),
quarta se referem, respectivamente, a vetorizacéo

diczo de feicses do ti to. linh p inserindo um valor de 2.5. Clicar em Aceitar,
€ edigao de Teicoes do tipo ponto, finha € poligono, fechando-se a janelas de propriedades.

Tabela 2. Nome, descricdo, tipo de feicdo geométrica e fonte dos dados de camadas componentes do SIG do campus
Jardim Botanico da UFPR

Ti .
Fonte de dados fp.°~de Nome da camada* Descricdo
eicédo
Classes de uso observadas. P.ex.: edificacdes,
Carta planimétrica escanerizada Polf. Uso_da terra viveiro, floresta nativa, plantio florestal, grama,
e imagem Google Earth oligono lago, ruas etc
Perimetro_Botanico  Limites do campus
Linha Cursos de agua Rios, riachos, cérregos, drenagem
Imagem Google Earth e S a
Ponto Nascentes Nascentes ou olhos d “4gua

u o

* O nome da camada pode ser escrito com espacos em branco, porém recomenda-se o uso do sinal de underline
correspondentes, a serem gravados.

para os nomes dos arquivos
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4 - Salvar o projeto em Arquivo - Salvar projeto,
fornecendo nome. Durante a execucao do programa
gvSIG salvar esporadicamente o projeto. Para o
salvamento, todas as operacdes de edicao de temas
e tabelas devem estar encerradas (botao direito,
terminar edicao).

B — VETORIZACAO E EDICAO DE FEICOES DO
TIPO POLIGONO

1 — Para estabelecer as configuracdes de
visualizacao relativas a edicao, clicar no menu
Janela % - Preferéncias — Edicao para definir cor
e nivel de transparéncia dos itens Cor da selecao;
Cor de retangulo de selecdo, Cor do manipulador
de selecao. Este ultimo representa os nés,
recomendando-se, portanto, selecionar uma cor
que permita sua féacil identificacdo sobre a tela. Em
seguida clicar Aceitar e depois salvar novamente o
projeto clicando em Arquivo - Salvar projeto .

2 — Clicar no menu Vista — Nova camada — Novo
SHP para criar uma camada do tipo poligono,
definindo o nome Perimetro Botanico. Clicar em
Next e, na janela que se abrira, em Adicionar
campo, definir os campos da tabela de atributos,
posicionando o mouse sobre o contelido de cada
coluna e clicando duas vezes para habilitar a edicao.

3 — Em Campo digitar Nome, em Tipo selecionar
“string”, comprimento “20”, Next. Em Localizar

o arquivo, definir o diretério e o nome do arquivo
(pode ser o mesmo nome da camada Perimetro_
Botanico, porém colocando sinal de underline entre
as palavras). Clicar em Finish.

4 — Observar que na tabela de contetdo da Vista,
aparecera o nome da camada recém criada em
vermelho, o que significa que esta em modo

de edicao. Para que o poligono a ser vetorizado
nao seja preenchido com cor sélida, clicar duas
vezes sobre o simbolo colorido [ | que aparece
logo abaixo do nome. Na janela de seletor

de simbologias, desmarcar a caixa de Cor de
preenchimento e em Cor da borda selecionar uma
cor de fécil visualizacao, clicando em| ... para
abrir a paleta de cores. Também pode-se alterar

a largura da borda para 2, usando as setas de
selecao. Aceitar.

5 — Mostrar na tela apenas a camada
Planimetricab000_georref TIFF, desmarcando

a caixa de visualizacdo da imagem Rec_google
bot _georref. Observar que a camada Perimetro
Botanico é que esteja ativa (além do vermelho
indicando modo de edicao, ficard em negrito).
Iniciar a vetorizacdo da camada clicando sobre o
icone "Z,. Tendo a imagem como plano de fundo,
“seguir” o perimetro do Boténico pressionando e
soltando o botao esquerdo do mouse para criar nés
e vértices. Como o gvSIG nao permite a exclusao do
ultimo vértice criado, todas as correcdes relativas
a vetorizacao deverdo ser efetuadas em etapa
posterior. Finalizar o poligono com dois cliques no
mouse.

6 — Para o deslocamento simples de vértices

do poligono, seleciona-lo usando o icone
Selecionar (clicar dentro ou gerar retangulo em
seu entorno arrastando o mouse). Todos os vértices
irdo aparecer com o simbolo -, , onde o nimero

(6, nesse exemplo) é Unico e exclusivo para cada
vértice. Para mover um vértice clicar sobre ele

com o botdo esquerdo do mouse, soltar o mouse

e mové-lo na direcao desejada. Observar que o
poligono se “desloca” em relacdo ao seu formato
original. Clicar novamente com o botdo esquerdo ao
se atingir a posicao final.

7 — Para a insercao de vértices visando alterar a
forma do poligono, seleciona-lo novamente com

a ferramenta Selecionare, em seguida, clicar
no icone Editar vértices @ . Clicar com o botao
direito do mouse no local desejado, selecionando a
opcao Adicionar e clicar novamente com o botao
esquerdo no local do novo vértice, onde aparecera
o simbolo
clicar novamente na ferramenta Selecionar.
Repetir o processo para adicionar outros vértices, se
necessario. Para arrastar o novo vértice para uma
nova posicao, repetir os procedimentos do item 5.

. Para visualizar o novo vértice

8 - Para a remocao de vértices, selecionar
novamente o poligono com a ferramenta
Selecionar e, em seguida, clicar no icone
Editar vértices [&]. Clicar com o botéo direito do
mouse no local desejado, selecionando a opcao
Apagar e clicar novamente com o botdao esquerdo
sobre o vértice a ser apagado, onde aparecerd o
simbolo
poligono e respectivos vértices, clicar novamente na
ferramenta Selecionar [{8]. No caso de necessidade
de eliminacao de varios vértices, clicar com o botao

. Para visualizar a forma atualizada do
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direito do mouse sobre o sfmbolo’*’, selecionando
as opcoes Anterior ou Proximo, para se deslocar
para os respectivos vértices, apagando aqueles
sobre os quais se clicar com o botao direito do
mouse no local desejado, selecionando a opcao
Apagar.

9 — Para encerrar os processos de edicao,
primeiramente limpar todos os poligonos Limpar
selegéoﬁ . Em seguida clicar com o botao direito
do mouse sobre o nome da camada na tabela de
conteldos da Vista — Terminar edicdo e responder
Sim para salvar as edigoes.

10 — Clicar no menu Vista — Nova camada — Novo
SHP para criar uma camada do tipo poligono,
definindo o nome Uso da terra. Clicar em Next e,
na janela que se abrird, em Adicionar campo, definir
os campos da tabela de atributos, posicionando o
mouse sobre o conteldo de cada coluna e clicando
duas vezes para habilitar a edicao.

11 — Em Campo digitar Uso, em Tipo selecionar
“string”, comprimento “50”, Next. Em Localizar
arquivo, definir o diretério e o nome do arquivo
(pode ser o mesmo nome da camada Uso da terra,
porém colocando sinal de underline entre as
palavras). Clicar em Finish.

12 - Na tabela de conteldo da Vista aparecera o
nome da camada recém criada em vermelho, o que
significa que estd em modo de edicao. Para que

o poligono a ser vetorizado nao seja preenchido
com cor sélida, clicar duas vezes sobre o simbolo
colorido [ ] que aparece logo abaixo do nome.

Na janela de seletor de simbologias, desmarcar a
caixa de Cor de preenchimento e em Cor da borda
selecionar uma cor de facil visualizacao, clicando
em| .. para abrir a paleta de cores. Também
pode-se alterar a largura da borda para 2, usando as
setas de selecao. Aceitar.

13 - Mostrar na tela apenas as camadas Rec_
google bot georref e a camada Perimetro_Botanico,
desmarcando a caixa de visualizacdao da imagem
Planimetrica5000_georref TIFF. A ordem ideal

das camadas, da superior para a inferior, na

tabela de contetdo da Vista é: Uso da terra;
Perimetro_Botanico; Rec_google bot georref;
Planimetricab000 georref TIFF. Para alterar essa
ordem basta clicar com o botdo esquerdo do mouse

sobre o nome de determinada camada e arrasta-la
para a ordem desejada.

14 — Antes de iniciar a vetorizacdo é necessério
garantir que todas as feicdes de uso da terra
compartilhem os mesmos limites definidos na
camada do perimetro. Para isso deve-se clicar com
0 botao direito do mouse sobre o nome da camada
Uso da terra, selecionando a opcao Iniciar edicao,

e depois, clicando novamente com o botao direito
do mouse, selecionar Propriedades da edicao.

Na janela que se abre, digitar o valor 10 para o
Snap tolerance. Na lista de camadas disponiveis,
marcar Perimetro Botanico, além da prépria Uso

da terra que ja estara selecionada. Isso significa

que os vértices dos poligonos dessa nova camada
serao automaticamente deslocados para a mesma
posicao dos vértices mais préximos do poligono da
camada Perimetro Botanico quando a distancia entre
eles for igual ou menor ao valor estipulado para

o snap (10, nesse exemplo). Nessa mesma janela
Propriedades da Edicdo expandir o menu Edicao e
selecionar Snapping. Na lista disponivel verificar que
as opcoes Ponto final e Ponto mais préximo estejam
marcadas, pois é para estes tipos de vértice que o
deslocamento sera considerado. Clicar em Aceitar
para fechar a janela.

15 - Observar que a camada Uso da terra esteja
ativa (além do vermelho indicando modo de edicao,
ficard em negrito). Iniciar a vetorizacdo da camada
clicando sobre o icone ‘Z.. Tendo a imagem como
plano de fundo, identificar uma determinada feicao
ou classe de uso e vetoriza-la, pressionando e
soltando o botao esquerdo do mouse para criar nés
e vértices. Finalizar o poligono com dois cliques no
mouse. Observar que, se a feicdo sendo vetorizada
estiver no limite do perimetro, as arestas comuns
aos dois poligonos serao coincidentes.

16 — Apds a vetorizacao de cada poligono da
camada é conveniente registrar seus atributos

na tabela correspondente. Abrir a tabela de
atributos ﬁ , observando que no campo Uso

hé um registro (linha) selecionado em amarelo.
Posicionar o mouse nessa célula inserindo a classe
de uso correspondente, de acordo com uma legenda
previamente definida. Teclar ENTER.

17 — Para a vetorizacao de poligonos contiguos
clicar no icone =} , ativando a ferramenta
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Autocompletar poligono, que ird permitir a criacao
automatica de um limite Unico comum aos dois ou
mais poligonos em questao. A vetorizacao deve
ser iniciada a partir de dentro de um dos poligonos
contiguos, prosseguindo pelo contorno do novo
poligono e encerrando-se com dois cliques do
mouse dentro do mesmo ou de outro poligono
contiguo. Repetir a operacao de preenchimento da
tabela de atributos do item 16.

18 — Caso seja necessario dividir um poligono, usar
a ferramenta Dividir geometrias € , iniciando e
terminando a vetorizacédo de corte fora dos limites
do poligono a ser dividido.

C - VETORIZACAO E EDICAO DE FEICOES DO
TIPO LINHA

1 — Clicar no menu Vista — Nova camada — Novo
SHP para criar uma camada do tipo linha, definindo
o nome Cursos de agua. Clicar em Next e, na
janela que se abrird, em Adicionar campo, definir
os campos da tabela de atributos, posicionando o
mouse sobre o contelddo de cada coluna e clicando
duas vezes para habilitar a edicao.

2 — Em Campo digitar Nome, em Tipo selecionar
“string”, comprimento “20”, Next. Em Localizar
arquivo, definir o diretério e o nome do arquivo
(pode ser o mesmo nome da camada Cursos_de
agua, porém colocando sinal de underline entre as
palavras). Clicar em Finish.

3 — Observar que na tabela de contelido da Vista,
aparecera o nome da camada recém criada em
vermelho, o que significa que esta em modo de
edicdo. Pode-se mudar a cor da linha clicando duas
vezes sobre o simbolo colorido Af que aparece
logo abaixo do nome. Na janela de seletor de
simbologias, na caixa Cor selecionar uma cor de
facil visualizacéo, clicando em| ... | para abrir a
paleta de cores. Também pode-se alterar a largura
da borda para 2, usando as setas de selecao.
Aceitar.

4 — Mostrar na tela apenas as camadas Rec
google bot georref e a camada Perimetro_Botanico,
desmarcando a caixa de visualizacao da imagem
Planimetrica5000_georref TIFF. A ordem ideal das
camadas, da superior para a inferior, na tabela de
conteldo da Vista é: Cursos de agua; Perimetro_
Botanico; Uso da terra; Rec_google bot georref;

Planimetrica5000_georref TIFF. Para alterar essa
ordem basta clicar com o botao esquerdo do mouse
sobre o nome de determinada camada e arrasta-la
para a posicao desejada.

5 - Antes de iniciar a vetorizacdo é necessario
garantir que todos os afluentes se conectem
adequadamente ao curso principal, sem cruza-lo.
Para isso deve-se clicar com o botao direito do
mouse sobre o nome da camada Cursos de agua,
selecionando a opcao Iniciar edicao, e depois,
clicando novamente com o botao direito do mouse,
selecionar a opcao Propriedades da edicdo. Na
janela que se abre, digitar o valor 10 para o Snap
tolerance. Isso significa que os pontos finais de
cada afluente serdo automaticamente conectados
ao vértice mais préximo do vetor do curso principal
considerando uma distancia entre eles igual ou
menor ao valor estipulado para o snap (10, nesse
exemplo). Nessa mesma janela Propriedades

da Edicao expandir o menu Edicao e selecionar
Snapping. Na lista disponivel verificar que as
opcoes Ponto final e Ponto mais proximo estejam
marcadas, pois é para estes tipos de vértice que o
deslocamento sera considerado. Clicar em Aceitar
para fechar a janela.

6 - Observar que a camada Cursos de agua esteja
ativa (além do vermelho indicando modo de edicao,
ficard em negrito). Iniciar a vetorizacdo da camada
clicando sobre o icone Z.. Tendo a imagem como
plano de fundo, vetorizar primeiramente o curso
principal, finalizando a linha com dois cliques no
mouse. Prosseguir a vetorizacao dos demais cursos
d’agua, partindo da porgcdao a montante e finalizando
ao encontrar outro curso d “agua, observando a
correta conexao entre eles por meio do snap.

7 — Para o deslocamento simples de vértices de
uma linha, selecioné-la usando o icone Selecionar
(clicar dentro ou gerar retangulo envolvente
arrastando o mouse). Todos os vértices irdao
aparecer com o simbolo- . ,onde o nimero (6, nesse
exemplo) é unico e exclusivo para cada vértice.
Para mover um vértice clicar sobre ele com o botao
esquerdo do mouse, soltar o mouse e mové-lo na
direcdo desejada. Observar que a linha se “desloca”
em relacdo ao seu curso original. Clicar novamente
com o botao esquerdo ao se atingir a posicao final.
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8 — Para a insercao de vértices visando alterar a
forma da linha, seleciona-la novamente com a
ferramenta Selecionar @] e, em seguida, clicar

no icone Editar vértices . Clicar com o botao
direito do mouse no local aesejado, selecionando a
opcao Adicionar e clicar novamente com o botao
esquerdo no local do novo vértice, onde aparecera
o simbolo =*= Para visualizar o novo vértice clicar
novamente na ferramenta Selecionar. Repetir
0 processo para adicionar outros vértices, se
necessario. Para arrastar o novo vértice para uma
nova posicao, repetir os procedimentos do item 5.

9 - Para a remocao de vértices, selecionar
novamente a linha com a ferramenta Selecionar
em seguida, clicar no icone Editar vértices@.
Clicar com o botao direito do mouse no local
desejado, selecionando a opcao Apagar e clicar
novamente com o botdo esquerdo sobre o vértice

a ser apagado, onde aparecera o simbolo
visualizar a forma atualizada da linha e respectivos
vértices, clicar novamente na ferramenta Selecionar
. No caso de necessidade de eliminacao de
varios vértices, clicar com o botao direito do mouse
sobre o simbolo
Anterior ou Préximo, para se deslocar para os
respectivos vértices, apagando aqueles sobre os
quais se clicar com o botao direito do mouse no
local desejado, selecionando a opcao Apagar.

. Para

, selecionando as opcoes

10 - Para encerrar os processos de edicao,
primeiramente limpar todas as linhas Limpar selecao
E. Em seguida clicar com o botao direito do
mouse sobre o nome da camada na tabela de
conteldos da Vista — Terminar edicao e responder
Sim para salvar as edicoes.

D - VETORIZACAO E EDICAO DE FEICOES DO
TIPO PONTO

1 — Clicar no menu Vista — Nova camada — Novo
SHP para criar uma camada do tipo ponto, definindo
o nome Nascentes. Clicar em Next e, na janela que
se abrird, em Adicionar campo, ndo serd necessario
definir campos da tabela de atributos. Clicar Next.
Em Localizar arquivo, definir o diretério e o nome

do arquivo (pode ser o mesmo nome da camada
Nascentes). Clicar em Finish.

2 — Observar que na tabela de conteldido da Vista,
aparecerd o nome da camada recém criada em
vermelho, o que significa que estd em modo de
edicao. Pode-se mudar a cor do ponto clicando

duas vezes sobre o simbolo colorido & que aparece
logo abaixo do nome. Na janela de seletor de
simbologias, na caixa Cor selecionar uma cor de
facil visualizacao, clicando em| ... |para abrir a
paleta de cores. Também pode-se alterar o tamanho
para 8, usando as setas de selecdo. Aceitar.

3 - Mostrar na tela apenas as camadas Rec
google bot georref e a camada Cursos_de_agua,
desmarcando a caixa de visualizacdo da imagem
Planimetrica5000 georref TIFF. A ordem ideal das
camadas, da superior para a inferior, na tabela de
contelido da Vista é: Nascentes; Cursos de agua;
Perimetro_Botanico; Uso da terra; Rec_google bot _
georref; Planimetricab000 georref TIFF. Para alterar
essa ordem basta clicar com o botdo esquerdo do
mouse sobre o nome de determinada camada e
arrasta-la para a posicao desejada.

4 - Antes de iniciar a vetorizacao é necessario
garantir que todas as nascentes se conectem
perfeitamente a extremidade dos cursos d’agua.
Para isso deve-se clicar com o botao direito do
mouse sobre o nome da camada Nascentes,
selecionando a opcao Iniciar edicdo, e depois,
clicando novamente com o botao direito do mouse,
selecionar a opcao Propriedades da edicdo. Na
janela que se abre, digitar o valor 10 para o Snap
tolerance. Na lista de camadas disponiveis marcar
Cursos de agua, além da prépria Nascentes,

gue ja estard selecionada. Isso significa que os
pontos correspondentes a cada nascente serao
automaticamente conectados ao vértice mais
préximo do vetor dos cursos d’agua considerando
uma distancia entre eles igual ou menor ao valor
estipulado para o snap (10, nesse exemplo). Nessa
mesma janela Propriedades da Edicao expandir

o menu Edicao e selecionar Snapping. Na lista
disponivel verificar que as opcdes Ponto final e
Ponto mais préximo estejam marcadas, pois é para
estes tipos de vértice que o deslocamento sera
considerado. Clicar em Aceitar para fechar a janela.

5 - Observar que a camada Nascentes esteja ativa
(além do vermelho indicando modo de edicao,
ficard em negrito). Iniciar a vetorizagdo da camada
clicando sobre o icone @ . Tendo a imagem

como plano de fundo, vetorizar cada nascente,
posicionando-as na extremidade de cada curso
d’agua, finalizando com dois cliques no mouse.
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Prosseguir a vetorizacdo das demais nascentes,
observando sua correta conexao aos cursos d’agua
por meio do snap.

6 — Para o deslocamento de um ponto, seleciona-

lo usando o icone Selecionar (gerar retangulo
envolvente arrastando o mouse). O vértice
correspondente ao ponto ird aparecer com o simbolo
\i. ,onde o nimero O é Unico e exclusivo para cada
vértice (ponto). Para mover um ponto clicar sobre
ele com o botdo esquerdo do mouse, soltar o mouse
e mové-lo na direcao desejada. Clicar novamente
com o botdo esquerdo ao se atingir a posicao final.

7 - Para a remocao de pontos basta seleciona-los
e clicar na tecla

com a ferramenta Selecionar
DELETE.

8 — Para encerrar os processos de edicao,
primeiramente limpar todos os pontos Limpar
selegéoﬂ . Em seguida clicar com o botao direito
do mouse sobre o nome da camada na tabela de
conteldos da Vista — Terminar edicao e responder
Sim para salvar as edicoes.

9 - Para outras feicdes do tipo ponto que nao
sejam nascentes, criar outro shape, genérico, com
o nome Pontos, por exemplo, e adotar os mesmos
procedimentos de edicao relacionados nos itens
anteriores. No entanto, convém criar um campo na
tabela de atributos (Nome) para definir cada classe
ou feicao.

E - CALCULO DE AREA E PERIMETRO

1 — Antes de gerar informacao geométrica sobre

as camadas vetorizadas é necessario definir as
unidades para cada pardmetro. No menu Vista —
Propriedades, escolher as unidades de medida e de
area dentro das listas disponibilizadas (p.e., metros,
quildmetros, hectares, etc).

2 - No menu, clicar em Camada — Adicionar
informacao geométrica. Na janela que se abre
selecionar a camada na lista disponivel. No caso
de camadas do tipo ponto € possivel escolher

a informacao relativa as coordenadas X, Y e Z;
para linhas, comprimento; para poligonos, area
e perimetro. Clicar no nome de cada parametro
desejado, selecionando-o com as setas que
aparecem na janela.

3 - As informagdes geométricas de cada camada
serao adicionadas automaticamente como novas
colunas (campos) nas respectivas tabelas de
atributos.

4 - Salvar o projeto em Arquivo - Salvar projeto.
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