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Introducéao

O Pantanal brasileiro, a maior planicie inundavel do mundo, apresenta extensas areas
de pastagens naturais, que favoreceram a criacdo de gado de corte, introduzidos na
regido na época da colonizagédo (século XVI), a qual se tornou a principal atividade
econdmica apos o declinio do ciclo do ouro na regido. Os bovinos e equinos sédo criados
em conjunto com os grandes herbivoros silvestres, tais como a anta (Tapirus terrestris),
o cervo-do-Pantanal (Blastocerus dichotomus),o veado-campeiro (Ozotoceros
bezoarticus) e o veado mateiro (Mazama spp.). Ha outros animais silvestres herbivoros
como a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) e animais que também consomem plantas
tais como os pecarideos (DESBIEZ et al., 2008).

A conservacao dos recursos naturais do Pantanal depende do uso sustentavel dos
recursos forrageiros pelo gado. De maneira geral, as unidades de manejo (invernadas)
séo grandes e a taxa de lotacdo dos bovinos de corte é baixa. De acordo com Santos et
al. (2011) a estimativa da capacidade de suporte das pastagens deve ser flexivel e
espacialmente variavel, dependente da proporcéo das paisagens e das condi¢cdes
climaticas. Holechek (1988) usou o conceito de espécie chave para estimar taxa de
lotagdo, que também foi aplicado por Santos et al. (1997). Desbiez et al. (2010)
desenvolveram um sistema denominado DELTADIET que consiste em um guia para
identificacdo de forrageiras consumidas por diferentes herbivoros por meio da analise
microhistolégica das fezes.

Este estudo descreve o desenvolvimento de uma ferramenta integrada usando o
sistema DELTADIET para identificar as forrageiras chaves dos diferentes herbivoros que
pastam numa mesma area associado com sistema de informagédo geografica e
requerimentos dos animais a fim de estimar a capacidade de pastejo.
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Material e métodos

A éarea de estudo corresponde a 151 ha, da fazenda
Nhumirim da Embrapa Pantanal, localizada na sub-
regido da Nhecolandia, Pantanal do Mato Grosso do
Sul. O clima da regiéo é do tipo Aw de Koeppen:
clima tropical, megatérmico, com inverno seco e
chuvas no verdo. O estudo foi conduzido durante dois
anos hidroldgicos: outubro/97 a setembro/98
(1997/98) e de outubro/98 a setembro/99 (1998/99).
Durante o periodo de estudo, a temperatura média foi
de 25,6°C e 25,5°C e a precipitacdo acumulada foi de
1059,2 mm e 895,0 mm para os anos hidrolégicos
1997/98 e 1998/99, respectivamente

Um rebanho de 46 de vacas de cria Nelore foi
mantido na area, em pastejo continuo, numa taxa de
lotacéo préxima da média tradicional (3,3ha/cabeca),
considerada leve a média, de acordo com avaliagao
visual da pastagem. Na area também foram
observadas a presenca de doze (12) capivaras e
quatro (4) veados campeiros.

Amostras representativas das fezes destas trés
espécies de herbivoros foram colhidas mensalmente
durante dois anos consecutivos para realizar a
identificacdo das espécies forrageiras chaves
(aquelas que tivessem maior proporcao na dieta).
Foram elaboradas laminas microhistolégicas e a
leitura foi feita com o auxilio do sistema DELTADIET
que possui os descritores da anatomia da parede
celular das principais forrageiras encontradas no
Pantanal.

Realizou-se também um levantamento no campo por
meio de transectos sobre os principais tipos de
pastagens para avaliar a composi¢cao das espécies
chaves usando o método do ponto-do-passo (EVANS;
MERTON-LOVE, 1957). Neste levantamento também
foram definidos o grau de utilizacdo das pastagens da
seguinte forma: Degradado = 100%; uso intenso =
75%; uso moderado = 50%, uso casual = 10% e sem
pastejo = 0%. Nesses locais foi registrada a
coordenada geogréfica visando estabelecer faixas de
NDVI (indice de vegetacao por diferenca
normalizada).

Para a determinacédo de NDVI, uma imagem
LANDSAT 5 do ano de 1997 foi adquirida do INPE. A
imagem foi escolhida preferencialmente no final do
periodo de seca para evitar a presenca de nuvens,
como também obter uma maior visualizacao para
estimar as unidades de paisagem. O processamento
da imagem foi realizado com a utilizacdo do programa
ERDAS (2010).

A éarea de estudo foi mapeada em cinco unidades de
paisagem por meio da classificacdo néo
supervisionada: (1) area florestada; (2) area savanica;
(3) campo limpo; (4) campo umido (5) corpos d'agua,
com acuracia de 91%. O mapa de NDVI da area foi
elaborado no ARCGIS 9.3 (ESRI, 2008) conforme
descrito por Grant e Carter (2011).

Foram definidos sete faixas de NDVI e suas
respectivas classes de pastagens. As imagens foram
sobrepostas e criadas a tabela pivot para definir o
tamanho (ha) de cada categoria de pastagem dentro
de cada tipo de vegetacao.

Estabeleceu-se um algoritmo para estimar a
capacidade de pastejo integrando todas as
informacdes (Figura 1) obtidas com base no trabalhos
de Holechek (1988) e Santos et al. (2008). O calculo
da forragem disponivel total baseou-se no produto da
producdo de massa seca anual, grau de utilizacdo e
area (ha). A producéo de massa seca anual média foi
baseada nos estudos de Santos et al. (2008). O
calculo da demanda de forrageiras foi determinado
pelo produto do peso vivo corporal (medido como
unidade animal) e consumo. Para bovinos, uma
unidade animal foi definida como uma vaca seca de
350 kg (SANTOS et al., 2008), para capivara, 40 kg e
para veado campeiro, 30 kg. A partir destes valores
também é possivel estimar a unidade animal
equivalente (UAE) em relacdo aos bovinos, ou seja,
uma capivara equivale a 0,11 UAE e o veado
campeiro 0,09 UAE. O consumo foi estimado como o
percentual do peso vivo. Para bovinos considerou-se
2% e para os demais herbivoros silvestres 4% do
peso vivo (STUTH; SHEFFIELD, 1986).

Resultados e discussao

Na Figura 2 séo apresentadas as cinco classes de
vegetacdo e na Figura 3 as sete classes de NDVI.
Das sete classes de NDVI, duas classes (0,60 a 0,62
e 0,63 a 0,80) corresponderam as areas de savanas
florestadas. Estas &reas nédo foram consideradas na
estimativa da capacidade de suporte, pois foram
consideradas como sem uso para pastejo, embora
estas sejam usadas de forma casual, especialmente
em condi¢cBes de seca e cheia extrema (SANTOS et
al., 2002b). A classe 0,55 a 0,59 correspondeu a
areas de campo cerrado e cerrado e a classe 0,50 a
0,54 correspondeu as areas de campo limpo com
predominancia de "macegas" (capins duros), ambas
as classes apresentaram grau de utilizacédo casual.

A classe 0,42 a 0,49 representou as areas de campo
limpo com predomin&ncia de capins de porte baixo,
com grau de utilizagdo moderado. A classe 0,18 a
0,41 representaram as areas de campo mais Umidas
como vazantes e bordas de corpos d'agua,
consideradas com grau de utilizacdo intenso. A classe
-0,33 a 0,17 correspondeu as areas com agua. O grau
de utilizacdo (GU) usado foi definido como grau de
utilizacdo da pastagem (GUP) (Tabela 1). GUP foi
considerado no calculo quando as forrageiras chaves
identificadas na dieta de bovinos corresponderam as
forrageiras chaves das pastagens. Quando as
espécies chaves da dieta consistiam de espécies
secundarias o grau de utilizagdo foi considerado
casual (10%). Quando a espécie chave representou
uma quantia intermediaria das forrageiras chaves das
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pastagens, o GU representou o GUP médio. A divisédo
da forragem disponivel total pela demanda de
forragem resultou na estimativa da capacidade de
pastejo ou capacidade de suporte das pastagens
(UA/ha ou UAE/ha).

A gualidade em termos de proteina bruta (PB) de
cada pastagem foi calculada com base a composicao
de forrageiras chaves por meio da equacdo Ni = Y aijXj
onde Ni é a composicdo da dieta em PB, aij é 0
contelido de PB da espécie forrageira (SANTOS et
al., 2002a) e xji € a composi¢cao em termos de peso
seco da espécie forrageira (McINNIS; VAVRA,
1987).0 contelido de PB foi baseado nos valores
médios na mesma area de estudo e peso seco pela
proporcao das espécies chaves das pastagens
considerando a producédo anual definida por Santos et
al. (2008). Das trés espécies de animais avaliadas,
bovinos e veados campeiros usaram mais
amplamente as unidades de paisagem para pastejo.
As areas de campo limpo sazonais sédo as que
apresentaram maior capacidade de suporte para
bovinos e veados campeiros enquanto que as areas
Umidas séo imprescindiveis para as capivaras.

Coletade fezes de diferentes herbivoros que habitam nma
mesmairea

v

Andlise da Dieta — Programa DEITAET

v

Identificacio das forrageiras e pastagens chaves

Y
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Processamentodas imagens Landsat
7 ¢ |
Classificacio nfio
snpemm ; Classea deNDVI

M“"“Uda

Areadapaslagan

Categonadas

Desbiez et al. (2011) avaliaram a dieta desses
animais na mesma area e periodo e verificaram que
de maneira geral, os animais selecionam espécies
forrageiras diferentes, com excecéo de algumas
espécies como H. amplexicaulis e L. hexandra. Os
autores concluiram que os bovinos quando em
densidade adequada ndo parecem ser prejudiciais
aos outros herbivoros silvestres da regido. Para o uso
comum, a area de estudo suportaria cerca de 45
bovinos, 90 capivaras e 150 veados campeiros.

A densidade de grandes herbivoros silvestres no
Pantanal é considerada baixa em relagao a
disponibilidade de forrageiras, o que favorece a
criacdo de espécies exdticas como os bovinos. No
entanto, a natureza dindmica e complexa das
pastagens no Pantanal requer maior entendimento da
dindmica e das interacBes entre animais e plantas,
para se obter a estimativa adequada da capacidade
de suporte a partir do manejo adaptativo e sustentavel
das paisagens.

Figura 1. Representagdo esquematica do modelo
integrado para estimativa da capacidade de suporte das
pastagens do Pantanal.
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Figura 2. Mapa das unidades de paisagem da area estudada, Fazenda Nhumirim, sub-regido da Nhecolandia, Pantanal, MS.
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Figura 3. Classes de NDVI da area estudada, Fazenda Nhumirim, sub-regido da Nhecolandia, Pantanal, MS.
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Tabela 1. Estimativas da capacidade de suporte das pastagens sob uso multiplo para cinco categorias de pastagens.
: Grau de . Proteina bruta Producéo
Categorias | 4iliza ¢ao Forragel'rgs chaves e )3 anualde Area Capacidade de gastejo
de identificadas f (UA/ha)
astagens pastagem na dieta 2 Bovino Capivara Veado orragem (ha)
P %)" (kg)* Bovino Capivara _ Veado
Uso casa Mesosetum ohaseas ()
(are:':l . 10 Sebastiana hispida (D), 6,6 - 9,8 3.000 6,7 0,8 0 4,6
savanica) Byrsonima cydoniifolia (D)
Uso casual A. purpusii (L), M. chaseae )
(campo de 10 (L), S. hispida (D), B. 6,6 8,8 6.000 28,7 6,7 0 39,3
macegay) cydoniifolia (D)
Uso
moderado A. purpusii (L, D), M.
(campo 50 chaseae (L) 7,0 - 7,0 3.000 30,6 18,0 0 52,4
limpo)
Uso
intenso A. purpusii (L, C, D),
(campo 75 Panicum laxum (L, C), 7,0 9,5 7,0 2.000 17,4 10,2 447 19,9
limpo Cynodon dactylon (L, C)
sazonal)
Hymenachne amplexicaulis
Uso (L, C, D), P. laxum (L, C, D),
intenso Eleocharis minima (L, C),
(campo 75 Aeschynomene fluminensis 12.0 12.0 12,6 3.000 105 9,2 45,6 36,0
Umido) (D), Melochia simplex (D),
Ludwigia spp. (D)
Pastagem 44,9 90,3 152,2
total

Grau de utilizacéo é a proporgéo da produgdo da forragem anual que € utilizada por um grupo de espécies de animais;
Forragelras chaves séo aquelas que compde até 2% da dieta total dos animais estudados, assmalado em negrito sdo as
espécies chave da dieta no campo, onde L = bovinos, C = capivara e D = veado campelro 3Proteina bruta média da dieta
selecionada con3|derando a proporgdo de espécies chaves em cada pastagem; Produgao anual total das forrageiras(kg de
matéria seca/hectare); *Unidade animal (UA) representa 350 kg/ha, 40 kg/ha e 30 kg/ha para bovinos, capivaras e veado

campelro respectlvamente

Conclusdes e consideracoes finais

Esta ferramenta permite a estimativa anual da
capacidade de pastejo para pecuaria de corte e
herbivoros silvestres em larga escala mantidos numa
mesma area, além de quantificar a distribuicdo da
intensidade de pastejo. Com a integra¢céo do
DELATADIET, do Sistema de Informacao Geografica
€ com um inventario Unico no campo durante o
periodo seco torna-se possivel a estimativa adequada
da capacidade de suporte das pastagens. No entanto,
precaucéo e bom senso sao necessarios na tomada
de deciséo devido a natureza dindmica das pastagens
pantaneiras.

Embora ja exista uma metodologia para estimativa da
capacidade de suporte das pastagens nativas para
uso multiplo no Pantanal, esta apresenta limitacdes: o
seu uso depende do dominio de programas nao
especificos para a realidade local e deve ser feita para
cada tipo de pastagem (pequena escala) e ha
necessidade de coleta de diversas variaveis, o que
nem sempre é pratico. A presente ferramenta, por sua
vez, avalia toda a area de pastejo com a utilizacdo de
imagens de satélite (disponiveis gratuitamente), e usa
o sistema DeltaDiet (disponivel na pagina da Embrapa
- http://www.cpap.embrapa.br/deltadiet) para identificar
as espécies chaves na dieta dos diversos herbivoros
mantidos numa mesma area. Além de estimar a

capacidade de suporte, essa ferramenta possibilita
avaliar a distribuicdo da intensidade de pastejo, uma
metodologia Util para avaliar o efeito de determinadas
praticas/estratégias de manejo das pastagens, como
suplementacédo alimentar usando cocho maével,
instalacao estratégica de aguadas, entre outras.

Impactos econdmicos: esta ferramenta possibilita
estimar a capacidade de suporte adequada como
também monitorar o grau de utilizacédo das pastagens
nativas e exéticas pelos bovinos e outros herbivoros,
fatores que por sua vez, afetam a perenidade da
pastagem que reflete na rentabilidade da producéo
animal.

Impactos ambientais: a estimativa da capacidade de
suporte adequada permite a conservacao das
pastagens ao longo do tempo (sustentabilidade), o
que favorece ndo somente 0s servicos ecossistémicos
de provisédo de forragens para os diferentes herbivoros
(bem estar animal e conservacédo da fauna), como
servicos ecossistémicos de suporte como ciclagem de
nutrientes, produtividade primaria, conservacao da
agua, entre outros servicos.

Impactos sociais: envolve principalmente a
responsabilidade social dos tomadores de deciséo na
definicdo de uma adequada capacidade de suporte
das pastagens nativas, que reflete na sustentabilidade
social, ambiental e econémica.
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