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Ofertar 4gua em quantidade e com qualidade é
garantia de que o animal ir4 expressar o seu maximo
potencial produtivo e, ao mesmo tempo, manter
condicoes ideais de sanidade e bem-estar e produzir
produtos seguros. Estudos relacionando a qualidade
da 4gua servida e os indices de desempenho dos
animais apresentam como principal conclusdo que
agua de boa qualidade ira ter efeitos positivos

no desempenho e na saude animal. Conclusoes
relacionadas ao limite maximo que determinado
elemento pode estar presente na dgua e seus
efeitos no animal variam muito, pois esses efeitos
sdo resultado de vérios fatores do animal, do
ambiente e do manejo.

A qualidade da dgua pode ser definida por uma ou
mais das seguintes caracteristicas: odor, sabor,
aparéncia, propriedades fisicas e quimicas, teor de
macro e microminerais, presenca de substancias
téxicas e de micro-organismos. Qualquer situacéo
incomum relacionada a 4gua como: alteracdes no
odor, na cor e no gosto, mudancas nos habitos de
alimentacao e dessedentacao dos animais, perda de
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desempenho e da condicdo de saude dos animais,
devem ser motivos para imediata anéalise da agua.

Os animais possuem mecanismos naturais de
protecao contra altas doses de substancias
prejudiciais a salde, sao eles: reducao da ingestao
e da taxa de absorcado das substancias, aumento
da taxa de excrecao das substéncias, adaptacao

a concentracao das substancias e armazenamento
das substancias em locais do organismo com

baixa atividade metabdlica, como nos ossos.
Estando os efeitos adversos do consumo de agua
de ma qualidade diretamente relacionados com

a quantidade consumida, o maior impacto desse
consumo serd, frequentemente, observado durante
as estacoes quentes do ano, quando grandes volumes
de dgua sao consumidos e quando os animais sao
alimentados com dietas com baixa umidade.

Os animais sempre irdo escolher uma fonte de
agua com qualidade adequada. O Brasil tem

duas Resolucdes do Conselho Nacional de Meio
Ambiente que determinam os padrdées (valor limite
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adotado como requisito normativo de um parametro
de qualidade de agua ou efluente) para agua de
consumo dos animais. Portanto sugere-se a leitura
e consulta rotineira da Resolucao Conama 357, que
classifica as aguas doce a salobras e estabelece
como padrao minimo aguas Classe 3 para
dessedentacao de animais, e da Resolucdo Conama
396, que classifica as d4guas subterraneas.

Muitas vezes os padrdes para dessedentacao

de animais sdo os mesmos estipulados para

os humanos. Isso é observado na legislacao
brasileira e internacional. Dois fatos explicam

essa situacao: ha poucos estudos relacionando a
qualidade da 4gua e o desempenho dos animais,

o0 que impede que padrdoes sejam determinados; o
limite que consta na legislacado é a concentracao
maxima para determinado uso daquela Classe.

Por exemplo, se um pardametro tem padrao de
qualidade para dessedentacao de animais de 500
mg L', para irrigacdo de 200 mg L', recreacéo

de 1.000 mg L' e para o consumo humano de

10 mg L', a legislacdo pode determinar que para
aquele parametro naquela Classe o valor maximo
permitido é de 10 mg L', pois essa concentracéo
garante todos os usos ao mesmo tempo. Por isso ha
diferencas entre as Resolucdes 357 e 396 quando
analisamos os padrdes para dessedentacao de
animais. Na Conama 357 o limite maximo permitido
para o nitrato é de 10 mg L' de nitrogénio-nitrato,
enquanto na Conama 396 esse limite é de 90 mg
L de nitrogénio-nitrato. A explicacdo é que na
Conama 357 o padrao é determinado pela Classe e
na Conama 396 pelo uso.

As concentracdes toleradas por humanos sdao mais
baixas que as toleradas pelos animais. Muitos
elementos encontrados nas aguas nao apresentam
risco aos animais porque eles ndao ocorrem em altas
concentracoes na forma solGvel ou porque sao
toxicos somente em altas concentracdes. Elementos
potencialmente téxicos aos animais sao: aluminio,
arsénio, bario, boro, cddmio, cobalto, cobre, ferro,
chumbo, mercurio, niquel, selénio e zinco. Fatores
alimentares, fisiolégicos e ambientais afetam o
nivel de toxidez dos elementos. Quando ha a
suspeita de elementos estarem presentes em altas
concentracoes deve-se coletar amostras de dgua
para analise.

Andlises da qualidade da dgua devem ser realizadas
periodicamente. A andlise somente no momento
em que um problema for detectado significara
maiores gastos financeiros para correcao de algo
que poderia ter sido evitado se houvesse a pratica
do monitoramento da qualidade e das perdas de
rentabilidade devido a reducdo do desempenho dos
animais.

A frequéncia minima deve ser de uma andlise para
cada fonte de agua por ano. Destacando que o tipo
de fonte ird determinar frequéncias maiores, ou seja,
guanto maior o risco de poluicdo ou contaminacéao

a que a fonte estiver exposta, maior a periodicidade
de anélises durante o ano. A qualidade da dgua

de uma fonte é resultado da condicdo da bacia
hidrografica, do manejo da area do entorno e do uso
que se faz dela. O acesso de humanos e animais

a uma fonte de 4gua é sempre um risco a sua
qualidade. Por isso, as fontes devem estar sempre
isoladas fisicamente, e a d4gua deve ser ofertada aos
animais por bebedouros.

A Figura 1 classifica algumas fontes de agua
utilizadas na dessedentacao de animais quanto ao
risco a sua qualidade.
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Figura 1. Classificacédo das fontes quanto ao risco a qualidade da

agua. Fonte: Julio C. P. Palhares.

Observa-se que nao existe fonte de risco
nulo, pois a agua estd sempre interagindo com
diversos fatores e pode ter sua qualidade alterada por
qualquer atividade humana. A qualidade também nao
é estatica no tempo, alterando de acordo com eventos
ambientais, como a chuva, e/ou eventos humanos,
como o uso de fertilizantes. Assim, mesmo no caso
de fontes de agua subterraneas, como pocos, a
qualidade da &gua pode ser alterada o que reafirma a
necessidade de que seja feito o monitoramento.



Rios sdo as fontes de maior risco, pois interagem
com diversas atividades humanas ao longo de

seu curso. Cidades, industrias, agricultura, etc.;
poderdo promover impactos negativos na qualidade
da agua, podendo resultar em dguas sem os
padroes de qualidade necessarios para o consumo
dos animais. Se o rio é a Unica fonte de 4gua
disponivel, recomenda-se frequéncia mensal de
andlise e sugere-se que essa fonte seja substituida
por outra mais segura. Se a substituicdo ndo puder
ser integral, que seja parcial, utilizando-se pocos ou
captacao de adgua de chuva.

Lagos, tanques e canais apresentam risco médio,
pois, geralmente, sdo estruturas de facil acesso a
humanos e animais. Para aumentar a seguranca
dessas fontes, o consumo nunca deve se dar de
forma direta. As fontes devem estar isoladas e
bebedouros devem ser utilizados para oferta de
agua aos animais. Isso se justifica, pois quando
um animal tem acesso a esse tipo de fonte o seu
caminhar ird suspender uma série de elementos,
bem como ele podera urinar e defecar na agua.
Todos esses sao fatores que depreciardo a
qualidade da agua.

A utilizacdo de bebedouros apresenta as seguintes
vantagens: melhoram o desempenho dos animais,
por ofertar 4gua de melhor qualidade; melhoram

a distribuicdo dos nutrientes contidos nas fezes

e na urina, pois esses serdo depositados no

solo, repondo as perdas decorrentes do pastejo;
propiciam a conservacao da qualidade da dgua das
fontes, bem como da vegetacdo em seu entorno e
do solo. Ressalta-se a importancia da manutencao
e da limpeza dos bebedouros para que sejam uma
fonte de 4gua de qualidade.

Lagos e tanques, por serem ambientes de dgua
parada, estdao mais suscetiveis ao processo de
eutrofizacdo. O que caracteriza esse processo

é a cor esverdeada da dgua que também pode
apresentar tons de vermelho e azul, bem como a
presenca de manchas oleosas. Dependendo do grau
de eutrofizacado, os animais irdo reduzir o consumo,
podendo ocorrer casos de 6bito pela toxidez
decorrente da presenca de certas algas. Para essas
fontes recomendam-se andlises com frequéncia
semestral e, caso necessario, com maior frequéncia
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na época do verdo, pois é nesse momento que pode
ser verificado o crescimento abrupto de algas que
depreciarao a qualidade da agua.

Nascentes, pocos e cisternas apresentam baixo
risco, pois sao fontes localizadas na area da
propriedade e, portanto, a qualidade que terao
depende em grande parte do manejo que € feito
da fonte, ou seja, a conservacao da qualidade é
de total responsabilidade do produtor. Nascentes
protegidas e isoladas do contato humano e
animal; pocos construidos de acordo com as
recomendacdes técnicas e bem conservados;
cisternas manejadas respeitando-se as normas
técnicas; uso do solo, de fertilizantes e de
agroquimicos de forma conservacionista e correta,
proporcionarao aguas de boa qualidade. Nesses
casos, andlises anuais sao suficientes para avaliar
se a qualidade da agua servida esta de acordo com
os padroes.

Em pocos superficiais localizados em regides
agricolas com intenso manejo do solo, a frequéncia
de anélise deve ser maior, pois esses sao mais
suscetiveis a contaminacao por infiltracédo e
escorrimentos superficiais. Suas estruturas devem
ser checadas periodicamente, objetivando reparar
possiveis danos que poderdo comprometer a
qualidade da agua.

Ao coletar uma amostra de dgua é importante
seguir o protocolo de amostragem do laboratério a
fim de assegurar que os resultados sao confiaveis
e precisos. Se a coleta e 0 manuseio sao feitos

de forma errada a amostra ird se deteriorar,
comprometendo toda a andlise. Isso significa perda
de tempo e de recursos financeiros. No Quadro

1 ha orientacdes de como proceder a coleta e o
manuseio da amostra.

Aconselha-se a contratacdao de um laboratoério

gue tenha experiéncia em amostras oriundas de
propriedades rurais. Comparar os resultados da
amostra com os padroes legais € facil, mas saber
orientar o que deve ser feito para manter ou
melhorar a qualidade da dgua a fim dessa ter padrao
adequado para o uso animal ndo é de dominio da
maioria dos técnicos laboratoriais.
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Quadro 1. Orientacdes para coleta e manuseio de amostras de agua.

Local de coleta

A amostra deve ser representativa da agua que os
animais bebem. Dependendo da fonte de dgua, havera
um procedimento diferente de coleta. Por exemplo, se a
amostra é proveniente de lago ou tanque, apds lavagem
do frasco de coleta por trés vezes com a agua a ser
amostrada, a amostra deve ser coletada a 20 cm de
profundidade. Se a amostra for coletada em uma torneira,
deve-se deixar a torneira aberta por um minuto para que
saia toda dgua armazenada nos canos, fazer a lavagem
do frasco por trés vezes e fazer a coleta. Em propriedades
de criacao de monogastricos, principalmente de suinos e
aves, deve-se coletar uma amostra no ultimo bebedouro
da linha, pois a tendéncia é que essa apresente a pior
qualidade. Pontos apds o sistema de tratamento da agua
também sao recomendados. Antes de coletar, sugere-

se consultar um profissional especializado para obter
orientacdes sobre o correto procedimento de coleta.

Frascos de coleta

Devem ser fornecidos pelo laboratério que realizara as
andlises. S6 devem ser abertos no momento da coleta.
Nao devem ser utilizados frascos da propriedade, pois
nao ha garantia que foram limpos de acordo com as
recomendacoOes técnicas.

Identificacao do frasco

Especificar o nome do produtor, local da coleta, tipo de
fonte de 4gua, data e hora da coleta e objetivo do uso da
agua.

Volume da amostra

De acordo com a recomendacao do laboratério. Para
isso é necessario um contato prévio com o laboratério
especificando: a fonte a ser amostrada, as condicdes
do entorno, o objetivo do uso da agua e as analises que
devem ser feitas.

Tempo de armazenamento da amostra

De acordo com a recomendacao do laboratério,
considerando as analises que serao feitas.

Temperatura de armazenamento da amostra

Armazenar a 4°C.

Preservacao da amostra

De acordo com a recomendacao do laboratério, conside-
rando as andlises que serao feitas. Para algumas analises
é necessario adicionar conservantes no momento da
coleta da amostra.

Seguranca do individuo

Deve haver cuidado na coleta, no manuseio, no transpor-
te e no armazenamento das amostras. Equipamentos de
protecéao individual podem ser necessérios, bem como
seguir orientacoes de comportamento em areas naturais.
Amostras ndao devem ser armazenadas com alimentos.

Adaptado de Higgins et al. (2008)




Uma questao comum no meio rural é: quais
pardmetros de qualidade da d4gua devem ser
analisados? As Resolucdes Conama 357 e 396
trazem uma listagem com mais de trinta pardmetros
que podem ser analisados. Quais sao os mais
relevantes para assegurar a tomada de decisao que
permite oferecer 4gua de qualidade ao rebanho?
Também é preciso considerar na escolha dos
pardmetros a capacitacao técnica do laboratério que
fara a anélise, bem como o custo dessa analise.

Considerando esses fatores, recomenda-se que no
minimo sejam analisados os seguintes parametros:
concentracoes de nitrato e solidos totais dissolvidos
e presenca de coliformes termotolerantes e de
Escherichia coli.

A anélise de soélidos totais dissolvidos indica a
concentracdo de minerais como célcio, magnésio,
enxofre, sédio e cloro. Os animais podem consumir
agua com alta concentracao de sélidos por poucos
dias, sem afetar o desempenho. A tolerancia dos
animais varia com a espécie, a idade, a necessidade
de 4gua, a estacao do ano e a condicao fisiolégica.
O principal efeito clinico do excesso de minerais na
agua é a diarréia.

O nitrato pode estar presente nas dguas advindo
de fertilizacdes minerais e organicas e de residuos
agricolas, humanos e industriais. O nitrato é
palatadvel e o envenenamento pela alimentacao
pode ser causado quando os animais ingerem
plantas ricas no elemento e também quando os
animais ingerem muita uréia ou algum fertilizante
nitrogenado aplicado na lavoura.

O elemento em si nao é téxico para os animais,
mas sua forma reduzida, o nitrito, sim. O nitrito é
cerca de dez vezes mais téxico para os ruminantes
do que o nitrato. Agua, alimento e outras fontes
tém efeito cumulativo no organismo dos animais,
portanto todas as fontes devem ser consideradas na
toxidez ao elemento. Tanto para ruminantes como
para monogastricos os sinais clinicos de toxidez
por esses dois elementos sao de dificil deteccao.
Sangue de cor castanha é uma caracteristica do
envenenamento por nitrato. Aguas contaminadas
com nitrato causardao maior frequéncia intoxicacoes
cronicas do que agudas. Como a morte é

causada pela deficiéncia de oxigénio, o animal

nao deve ser submetido a grandes movimentos
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e deslocamentos a fim de minimizar o uso de
oxigénio. A administracao de uma solucao de

2% de azul de metileno auxilia na reconversao de
meta-hemoglobina em hemoglobina, aumentando
o transporte de oxigénio e a capacidade do sangue
em reverter o processo. Esse tratamento pode ser
repetido, pois a absorcao de nitrato continuara se
o rimen estiver cheio. Oleo mineral ou substancias
oleosas podem ser administradas por via oral para
proteger as mucosas irritadas, auxiliar a reduzir a
absorcao de nitratos e favorecer sua eliminacao.

As andlises microbiolégicas tém a funcao de
determinar a qualidade sanitéria da agua. A
presenca desses micro-organismos oferece maior
risco para animais jovens do que para adultos. Fezes
humanas e estercos animais sdao contaminantes
comuns em aguas, principalmente quando as fontes
sdo rios, lagoas ou tanques. As dguas contaminadas
podem contribuir para surtos de doencas, podendo
ocasionar mastites, infeccdes do trato urinario,
diarréia, etc. Bebedouros devem ser colocados
sempre acima do nivel do solo. Isso reduzira o

risco de contaminacao microbiolégica da agua.

Os raios ultravioletas do sol sdo um mecanismo
natural e eficiente de controle. A pratica da cloracao
da agua, simples e de baixo custo, pode ser
utilizada em casos de contaminacao por coliformes
termotolerantes e Escherichia coli.

Consideracodes Finais

O Brasil possui riqueza hidrica, mas quando se
objetiva a producao de proteina animal com
qualidade, nao basta ter oferta de 4gua, pois o
volume n3o é Unico parametro a ser considerado. E
preciso que o recurso também esteja disponivel com
qualidade. E fato que a agua é o principal alimento
de um animal, por isso servi-la com qualidade deve
ser um objetivo cotidiano na unidade de producao.

Nossas dguas estdo expostas a varias ameacas
qualitativas como: falta de saneamento urbano e
rural, urbanizacao e industrializacao, intensificacdo
dos sistemas agropecuarios, fragilidade dos 6rgaos
de fiscalizacao e desconhecimento dos principios
de manejo hidrico na producao animal por parte dos
produtores e profissionais agropecuérios.
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Se mantivermos essa realidade de nao entender
que qualidade da agua € um manejo intrinseco a
producdo animal, o impacto negativo das ameacas
serd cada vez maior, tendo como consequéncia
perdas econdmicas e de reputacao frente aos
consumidores.

Para que as ameacas e 0s riscos sejam minimizados
a conservacao da qualidade da dgua deve

fazer parte da cultura produtiva. Quanto mais
internalizada e exercitada essa cultura hidrica, maior
o potencial da unidade de producao gerar produtos
seguros e manter bons indices zootécnicos, além

de garantir a salde dos trabalhadores, a qualidade
ambiental e a viabilidade econémica.

Entender a 4gua ndao como um recurso abundante,
mas como um recurso e um insumo a serem
preservados, conservados e manejados garantira
sua oferta com qualidade.
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