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Introducéo de arvores em sistema de producédo agricola no bioma Mata
Atlantica na regido Sudeste

1. Introducéao

Introduzir &rvores em pastagens, na dimenséo dos Sistemas de
Integracao Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF), tem demonstrado ser uma
alternativa positiva para a agropecuaéria.

O produtor rural que decidir plantar drvores em suas areas de lavoura
e/ou pastagens precisa estar ciente da necessidade de cuidar dessas
arvores. Como qualquer produto agropecudrio, as arvores precisam de
atencao para trazer o resultado esperado. Quando se integra o plantio
de arvores com lavoura e pecuéria, a intervencdo humana tera de ser
constante para controlar a competicao por luz, 4gua e nutrientes.

Os trés tipos de sistemas integrados de producdo com arvores sao:

(1) arvores + pastagens (sistemas silvipastoris ou integracdo pecudria-
floresta),

(2) arvores + agricultura (sistemas silviagricolas ou integracao lavoura-
floresta); e

(3) sistemas nos quais os trés componentes interagem (sistemas
agrissilvipastoris ou integracao lavoura-pecuéria-floresta) (Figura 1).
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ricola) na &rea mais préoxima e sistema

Figura 1. Sistema silviagricola (arvores + cultivo g

silvipastoril (drvores + pastagem) ao fundo. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Esses sistemas sdao mais complexos, e a parceria entre produtor e
técnicos é muito importante para o sucesso dos mesmos, pois o
trabalho em equipe faz com que se consigam melhores resultados.

As questdes técnicas que ainda nao tém resposta pronta deverao ser
trabalhadas em conjunto. Essa tem sido uma boa maneira de encontrar
a melhor solucao para enfrentar situacdes adversas quando essas
surgem.

Por envolver o manejo de trés componentes (gado, lavoura e arvores),
o planejamento das acdes é fundamental e, com isso, é necessario o
levantamento de informacdes que precedem a implantacdo, que estao
descritas a seguir.
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Introducéo de arvores em sistema de producédo agricola no bioma Mata
Atlantica na regido Sudeste

1.1. Definicdo da area

A principio, o produtor pode escolher qualquer area de produgcéao para
implantar o sistema, independentemente do tamanho e da declividade,
desde que seja respeitada a legislacdo ambiental. Iniciar a implantacao
de sistemas mais simples em uma area pequena pode dar maior
seguranca para que o produtor depois invista em areas maiores.

O importante é que o produtor, juntamente com o técnico, realize
levantamento e andlise detalhada da area, para conhecer a incidéncia
do sol no terreno, a declividade, o grau de degradacao da pastagem, a
direcao dos ventos predominantes e o estado de conservacao do solo.

1.2. Estudo do mercado regional da espécie florestal

A escolha dos componentes para o sistema — espécies de arvores,
espécies agricolas e espécies animais — dependem da existéncia de
mercado, além da adequacao agron6mica e zootécnica das espécies.

O arranjo das arvores também é definido a partir dessa demanda,
quando a finalidade é a exploracdo econémica da madeira. Se na regido
existe mercado para energia (lenha e carvao), o plantio pode ser mais
adensado prevendo o corte aos 3-4 anos. Caso a mao-de-obra seja
escassa e o objetivo principal do produtor seja sombra para o gado, ele
pode decidir plantar menos arvores por area, assim o espacamento sera
maior e/ou o nimero de faixas de arvores poderad ser menor.

Por exemplo, geralmente o espacamento do eucalipto na linha é de 2

m entre plantas. O produtor pode plantar com espacamento de 1,5 m
entre plantas na linha, ou seja, mais adensado, se planeja retirar arvores
jovens para lenha. Quando o produtor quer sombra para o gado, o
plantio na linha pode ser mais espacado, de 4 a 5 m entre arvores na
linha, o que vai exigir menos mao-de-obra.
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Para ter essas informacdes, é interessante o produtor e o técnico
visitarem locais de compra e venda de produtos florestais para
identificar a demanda da regido, as preferéncias do comprador e a
escassez de produto, cuja procura e valor econd6mico sejam mais atrativos.

1.3. Estudo do mercado e aptidao agricola para lavoura

A escolha da lavoura é importante ndo sé para aqueles que vao
trabalhar com sistemas silviagricolas, mas também como opcéao

para a implantacao inicial com as arvores nos sistemas silvipastoris,
especialmente, no caso de haver a necessidade de recuperacao de
pastagens degradadas. Sua exploracao econdmica contribui para
diminuir os custos na implantacao nao s6 das arvores, como da pastagem
(CARVALHO et al., 2002; VINHOLIS et al., 2010; BOTELHO et al., 2011).

Antes da implantacado da lavoura, é necessario identificar a aptidao
agricola da area e averiguar em sua regidao qual a demanda e os
mercados estabelecidos para os produtos agricolas e a possibilidade

e viabilidade de utilizacao da producao na prépria propriedade, como
mourao ou na alimentacdo animal, por exemplo. Tendo clara a definicao
da cultura e de seu objetivo, sera necessario verificar com antecedéncia
a disponibilidade de insumos e do maquindrio a ser utilizado do plantio
a colheita.

1.4. Avaliacdo da pastagem para atividade pecuaria

O primeiro passo é saber se a pastagem encontra-se degradada e

em qual estagio de degradacao e, a partir dai, definir a estratégia de
recuperacao ou reforma. Na Tabela 1, podemos observar a classificacao
de nivel de degradacao das pastagens (NASCIMENTO et al., 2006).
Quando a pastagem se encontra no nivel IV é necesséaria a reforma
completa da pastagem.

9
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Introducéo de arvores em sistema de producédo agricola no bioma Mata

Atlédntica na regido Sudeste

Tabela 1. Classificacdo dos niveis de degradacao da pastagem.

Nivel de
degradacéo

Caracteristicas

Nivel | - leve

Bom vigor e
qualidade.

A producao
de forragem,
na época

de maior
crescimento,
tem reducao
de qualidade
nutricional,
menor volume
e crescimento
reduzido.

| Nivel 1l -
moderado

Baixo

vigor, baixa
qualidade

e baixa
populacao.
Diminuicédo da
area coberta
pela forrageira
e pequena
quantidade de
plantas novas.
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continuacdo tabela 1.
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Nivel de
degradacéo

Caracteristicas

Nivel Il -
forte

Baixo vigor,

baixa qualidade e
baixa populacao,
associados a
presenca de
invasoras e/

ou cupins.
Apresenta inicio de
processos erosivos
pela acdo das
chuvas.

Nivel IV -
muito forte

Baixo vigor,

baixa qualidade e
baixa populacao,
associados a
presenca de cupins.
Presenca de
plantas invasoras
de folha larga

em maior escala,
reaparecimento

de gramineas
nativas e processos
erosivos acelerados
expondo o solo.

Fonte: adaptado de Nascimento et al., 2006. Fotos: Maria Luiza Nicodemo.
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1.5. Levantamento de custos e receitas

Em qualquer operacao agricola, é recomendéavel que o produtor tenha
controle de custo de producédo e fluxo de caixa. Para operacionalizar

a implantacao de sistemas de integracao, ele deve, juntamente com o
técnico, estimar as operacoes e 0s insumos necessarios. O produtor
deve fazer um levantamento dos gastos previstos e um cronograma de
atividades e avaliar sua capacidade de execucao.

2.lmplantacao

2.1. Escolha das mudas de espécies florestais

Para a definicdo das espécies florestais deve ser levado em
consideracao:

v" Que arvores de interesse crescem naturalmente na regido?

Utilizar espécies conhecidas e adequadas as condicOoes edafoclimaticas
do local. No caso de interesse em utilizar alguma espécie pouco
conhecida na regido, é aconselhavel fazer um teste, acompanhando
seu desenvolvimento nas condicdes locais pelo tempo equivalente a
pelo menos 1/3 do tempo previsto para seu corte. Existem informacgdes
sobre solos, tolerancia a seca e a geada, salinidade, velocidade de
crescimento e utilizacdo para varias espécies nativas e exdticas, que
podem subsidiar essa escolha. Recursos para subsidiar a escolha da
espécie florestal (eucalipto, pinus e espécies nativas) sao indicados no
Anexo 1.

Procurar um viveiro de boa reputacao e escolher, junto com o técnico,
as mudas mais adequadas ao objetivo desejado. Frequentemente séo
oferecidos ao produtor clones de eucalipto. Clones de eucalipto foram
prioritariamente desenvolvidos pela indUstria para producao de fibras



Introducéo de drvores em sistema de producdo agricola no bioma Mata
Atlantica na regido Sudeste

(papel e celulose), sem preocupacdes com a producdo de madeira para
serraria. Eucaliptos provenientes de sementes podem dar um excelente
resultado quando bem manejados e escolhidos. Se o produtor optar
pelo clone, recomenda-se que plante mais de um clone, para ampliar
um pouco a diversidade genética e assim diminuir os riscos, ja que

as arvores permanecerao no sistema por muitos anos. Além disso,
caso pretenda comercializar a producdo, o produtor deve verificar o
que buscam os compradores de produtos florestais de sua regiao para
definir o que vai plantar.

v' Buscar espécies compativeis com outros componentes do
sistema.

Por exemplo, nao utilizar espécies florestais que tenham algum
componente téxico aos bovinos;

v' Buscar espécies adequadas a pratica agroflorestal que se
quer implantar.

Por exemplo, raizes profundas para as espécies que servem como
barreiras quebra-vento, leguminosas fixadoras de nitrogénio quando
se deseja aumentar a fertilidade do solo, tolerancia ao corte para
forrageiras, espécies produtoras de madeira, entre outros.

v Arvores de crescimento rapido e de silvicultura conhecida.

As arvores precisam ser protegidas dos animais na fase inicial de
desenvolvimento. Geralmente opta-se por espécies de crescimento
rapido, que podem entrar em contato mais cedo com o gado e geram
produtos florestais em pouco tempo. Espécies comerciais como
eucalipto e pinus tém crescimento rapido, disponibilidade de mudas
de boa qualidade e silvicultura conhecida, o que facilita seu uso.
Entretanto, se outra espécie tem alto valor comercial, pode-se optar
pelo seu plantio, ainda que seu crescimento seja mais lento.

13
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2.2. Estratégias de implantacéao

2.2.1. Cuidados com as mudas

A muda florestal de boa qualidade é fundamental para o sucesso do
sistema. A arvore permanece no sistema por muitos anos, demandando
atencao e recursos, de modo que deve ser escolhida com cuidado.
Procure adquirir as mudas de viveiros idoneos, que trabalhem com
material de boa procedéncia. Pode-se também comprar sementes da
arvore que se deseja plantar e encomendar as mudas de um viveiro da
sua confianca.

A maioria das mudas disponibilizadas pelos viveiros é formada em
tubetes. De modo geral, para eucalipto, os tubetes utilizados tém 56
ml, e para as mudas de arvores nativas, os tubetes podem ser um
pouco maiores, de 290 ml, o que pode aumentar a sobrevivéncia no
campo devido ao maior volume de raizes. Como regra geral, a muda
deve ter uma altura correspondendo no maximo a trés vezes o tamanho
do tubete ou do recipiente (Figura 2).

Area foliar total acima de B85 cm?

Coloragie das

folhas tendendo para

o verde escurs, sem
sintomas de
deficiéncias nutricionais,
especialmente o
nitrogénio

Internadio
maximo de 3 cm

Altura de 20 a 25 cm

Presenca de
ramos lateriais

Caule bem lignificado com
coloragao avermelhada
em pelo menos 2/3 de sua
extens3do, com didmetro
de colo acima de 2 mm

Figura 2. Muda de eucalipto de boa qualidade (Fonte: Viveiro Camara, Ibaté - SP.

http://www.mudasflorestais.com.br/eucalipto/eucalipto.php).
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Ao ser retirado do tubete, o torrdo de raizes deve ser firme, mantendo
o formato do tubete (Figura 3a). As ranhuras do tubete direcionam

as raizes para baixo, minimizando o risco de enovelamento, que
compromete o desempenho da planta. Ao retirar a muda do tubete,
deve-se verificar se as raizes ndao apresentam enovelamento. Raizes
brancas sao raizes jovens, que se desenvolverdao bem ao serem
plantadas. Mudas de boa qualidade sao firmes, sem estiolamento do
caule. O didametro adequado varia com a espécie. Deve-se observar a
auséncia de sintomas de deficiéncias nutricionais, bem como de pragas
e de doencas.

As mudas devem ser molhadas antes de serem transportadas. No
transporte, deve-se evitar o abafamento das mudas e procurar também
protegé-las do vento. As mudas podem necessitar de rega também

ao chegar ao destino. Devem ser colocadas em local que receba sol
durante parte do dia até o plantio, pois precisam estar rustificadas,

isto é, adaptadas as condicdes de campo, para serem plantadas.

Mudas mantidas na sombra vao sentir muito o estresse de plantio,
especialmente em condicdes de altas temperaturas. Mudas em tubetes
tém pouco substrato e secam rapidamente, exigindo controle cuidadoso
da rega.

Para o plantio de mudas provenientes de tubetes, as mudas rustificadas
devem ser molhadas antes de serem retiradas do tubete. O torrao da
muda sai facilmente se o tubete for colocado de cabeca para baixo

e sua borda batida com uma pancada seca em uma superficie firme.

A manutencado das mudas por tempo demasiado nos recipientes em
que chegaram do viveiro pode prejudicar as raizes, comprometendo o
desenvolvimento das mudas (Figura 3b).

Alguns viveiros disponibilizam mudas sem os tubetes, enroladas
em plastico, no chamado “rocambole”. Essas mudas precisam ser
plantadas em poucos dias depois do recebimento.

15
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Figura 3. (a) Muda de boa qualidade. (b) Mudas passadas. O plantio de mudas com
raizes enoveladas e/ou tortas e mudas passadas prejudicam o desenvolvimento inicial das

plantas. Fotos: Maria Luiza Nicodemo.

A boa qualidade das mudas associada a boa adubacédo permitem melhor
desenvolvimento, encurtando o periodo de cuidados intensivos com as
arvores plantadas.

2.2.2. Plantio na época das aguas

Mudas plantadas na estacao chuvosa tém maior probabilidade de
sofrer o estresse de plantio e queima da parte aérea, mas se estiverem
rustificadas e forem plantadas em condicdes adequadas, elas se
recuperam. O plantio na estacdo chuvosa facilita o atendimento da
necessidade de dgua das mudas, mas ao mesmo tempo favorece a
mato-competicdo. Uma muda florestal que fique abafada por plantas
daninhas pode sofrer atraso no seu desenvolvimento.
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A muda deve ser coroada, isto é, mantida livre de mato numa faixa de

1 m ao seu redor, e mantida livre de competicdo por tempo suficiente
para que alcance em torno de 1,30-1,50 m de altura. Mudas plantadas
no verdo podem exigir entre trés a quatro capinas e coroamentos no
primeiro ano. Além de competir por dgua e por nutrientes e de sombrear
a muda jovem, plantas daninhas, como a braquidria, podem produzir
compostos quimicos prejudiciais ao bom desenvolvimento das mudas
(efeitos alelopaticos), de modo que devem ser controladas nesse periodo

Caso a regiao seja sujeita a veranico, pode ser recomendavel o plantio
com gel retentor de dgua. O gel permite que a muda tolere eventual
falta de chuvas por periodo mais prolongado. O gel deve ser hidratado e
colocado na cova da muda no momento do plantio.

Um sinal de que as mudas estado sofrendo estresse por falta d’agua e
exigem irrigacao urgente é quando logo de manha, com tempo ainda
fresco, as plantas estdao murchas. Sugere-se a irrigacdo com 3 a b litros
no raio de 25 cm da muda. Solos com alto teor de matéria organica
tém maior capacidade de armazenamento e de disponibilizacao de agua
para as plantas.

2.2.3. Plantio na época seca

O plantio na seca exige que as necessidades de dgua da muda sejam
atendidas, mas desfavorece a mato-competicdo. Se o plantio for
realizado em meados de abril na regido central do Estado de Sao Paulo
(final das chuvas e inicio da seca), as chuvas residuais podem ser
suficientes para garantir o pegamento da muda, ao mesmo tempo em
que se inicia o periodo de menor crescimento do capim e das plantas
daninhas.

O controle das plantas daninhas na época da seca, realizado no
momento certo, podera reduzir a necessidade de até duas capinas
até a chegada do verao, pois diminui a velocidade de crescimento e
competicdao com a muda.

17
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Na época da seca é interessante o produtor realizar o plantio com

gel, pois caso ocorra a necessidade de irrigacao, menor nidmero de
operacoes serdo necessarias. Na compra do gel, é preciso ter atencao a
pureza do produto e a diluicdo recomendada. O gel de polimeros puros
tende a ser utilizado em menores quantidades, mas tem maior custo;

o gel com maior teor de impurezas tem menor custo, mas é necessario
utilizar maiores quantidades para exercer o mesmo efeito. Com o gel,
dependendo da condicao do solo, a planta pode ficar de oito a 15 dias
sem irrigacdao (MARTINS et al., 2010).

Para decidir a época de plantio, o produtor tem que estar atento as
demandas operacionais da propriedade como um todo. A melhor

época de plantio pode ser justamente a época de menor quantidade

de atividades operacionais da propriedade. Por exemplo, para um
produtor de citros que queira implantar uma area de sistema silvipastoril
ou silviagricola na propriedade, é interessante que plante as mudas
florestais na seca, pois tem maior disponibilidade de mao-de-obra e de
maquindrios, ja que o citros demanda menos manejo nessa época.

2.3. Definicao dos renques ou das faixas para plantio

E necesséaria a medicdo da 4rea para a elaboracdo do croqui (Figura 4)
e calculos da declividade para a definicao do desenho da area onde vai
ser implantado o sistema. No croqui aparecem os piquetes, as estradas
e as passagens, a rede elétrica, a declividade, entre outros. A partir do
croqui, das informacdes de mercado e da disponibilidade de mao-de-
obra, definem-se o nimero de renques/faixas, a disposicao espacial dos
renques/faixas e o espacamento entre renques/faixas. Assim é possivel
estimar o custo de implantacao/manutencao do sistema, bem como as
receitas esperadas.

A medida da area é realizada, se possivel, com auxilio de GPS comum
ou com dados de imagens de satélites transferidos para programas de
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GPS. Existem programas gratuitos, acessiveis por download como o
Track Maker (http://www.trackmaker.com/dwlpage.php?lang =port.).
Esse programa muitas vezes nao reconhece o GPS da Garmin, sendo
necessério baixar o driver de atualizacdo do mesmo (http://wwwS8.
garmin.com/support/download details.jsp?id=591).

Se nao ha disponibilidade de GPS, as medidas da area devem
representar o mais fielmente a situacao existente, e geralmente é
necessario ajustar as distancias por meio de triangulacdo. Entende-se
por triangulacdo o procedimento em que se obtém figuras geométricas
a partir de tridngulos, justapostos ou sobrepostos. Na triangulacao,
existe uma relacao de vizinhanca entre os pontos. O tridngulo é

uma figura geométrica que se torna totalmente conhecida quando

se conhecem seus trés lados e nao ha necessidade de conhecer os
angulos. Para levantamentos com medidas exclusivamente lineares, os
tridngulos constituem a amarracao do levantamento.
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Figura 4. Croqui de area a ser implantada, usado para definicdo da disposicdo espacial

dos renques, localizada na Unidade Demonstrativa em Brotas, SP.
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A disposicao das arvores na area depende de fatores como declividade,
orientacao do sol, ventos dominantes e presenca de estradas, vias de
acesso e postes de energia elétrica. Frequentemente os produtores
preferem plantar as arvores em uma Unica linha ou em renques/faixas
que podem conter duas ou mais linhas, de modo a facilitar o manejo
(Figura 5). O manejo do gado é facilitado quando nao hé obstéaculo
entre os animais e 0s campeiros/vaqueiros, de modo que todos os

animais enxergam os movimentos dos campeiros/vaqueiros.

% ()

Figura 5. Pasto com gado manejado entre renques de arvores na Fazenda Canchim,

Embrapa Pecuéria Sudeste, Sdo Carlos/SP. Foto: Maria Luiza Nicodemo.

A presenca de linhas de transmissao de energia requer cuidados para
facilitar a manutencao da rede e minimizar problemas de seguranca
(Figura 6). No Estado de Sao Paulo, as faixas de servidao e seguranca
das linhas de transmissao da Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL)
tém dimensodes assinaladas na Tabela 2.
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Figura 6. Distanciamento entre os renques de arvore e a linha de transmisséo de

energia elétrica. Foto: Maria Luiza Nicodemo.

Tabela 2. Largura minima recomendada pela CPFL para faixas de seguranca de
linhas de transmissao.

Caracteristica da linha de transmissdo | Largura minima da faixa de seguranca

Linhas de 69, 88 e 138 kv gc? er?xec;tros, 15 metros para cada lado

Linhas de 34,5 kv 20 metros, 10 metros para cada lado
do eixo.

Fonte: CPFL Energia (2007).

As distancias entre linhas ou renques/faixas de arvores podem variar de
15 m a 40 m. Beneficios como o efeito quebra-vento, alcancado pela
presenca das arvores, podem ser estabelecidos com espacamentos de
até 8-10 vezes a altura das arvores das linhas. Espacamentos estreitos
exigem maior atencado do produtor e vao precisar de desbaste mais
cedo para manter a producao do cultivo ou da pastagem associados as
arvores.
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O nUmero de linhas em cada renque/faixa varia com: a disponibilidade
de mao-de-obra para o manejo (renques adensados precisam de
intervencao mais cedo), com os objetivos do produtor (mercado,
sombra, produto principal) e com as caracteristicas da area (inclinacao,
areas declivosas podem propiciar sombreamento maior que areas
planas, com espacamentos semelhantes; fertilidade), que vao definir a
densidade de arvores no sistema. A arquitetura da copa também deve
ser considerada no planejamento. Sistemas de uma linha de arvores no
renque/faixa sao mais faceis de manejar.

Quando o cultivo agricola é a atividade de maior interesse, e o renque/
faixa tem mais que uma linha, o produtor deve atentar para o fato de
que ao executar a retirada de arvores (desbate), vai permanecer um
toco no local. Esses tocos podem atrapalhar os plantios de cultivos
agricolas subsequentes na linha de arvores desbastadas. Quando se
planeja replantar arvores no mesmo local onde estavam as linhas ou
renques anteriores, o toco nao é problema, pois as novas mudas serao
plantadas entre os tocos ou pode-se conduzir a rebrota dos mesmos.

2.3.1. Disposicao dos renques

2.3.2. Areas planas

No relevo plano, o plantio das linhas de arvores deve ser feito
preferencialmente no sentido Leste-Oeste, pois propicia maior
incidéncia de luz entre os renques, especialmente em densidade
maiores que 250 arvores/ha (MELOTO et al., 2012). Quando essa
disposicdo nao é possivel, o espacamento e uso de estratégias de
manejo como a desrama (retirada dos galhos com elevacao da copa) e o
desbaste (abate de arvores) vao auxiliar no controle do sombreamento.
Na disposicdo dos renques, considerar a necessidade de formar quebra-
vento, o que é especialmente desejavel em regides frias e sujeitas a
ventos fortes. Considera-se que renques espacados em até dez vezes
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a altura das arvores possam funcionar como quebra-vento. Entretanto,
a desrama das arvores, necessaria para assegurar a entrada de luz

e produzir madeira de melhor qualidade para serraria, vai reduzir a
eficiéncia do quebra-vento.

O espacamento entre renques deve ser o mais uniforme possivel. Pode
ser iniciado com a definicdo de uma linha mestra. Com uma corda do
mesmo tamanho do espacamento definido, duas pessoas e um trator
com subsolador e operador realizam a operacao, uma pessoa posiciona-
se na linha mestra, esticando a corda que a segunda pessoa usa de
guia. Atrads da segunda pessoa posiciona-se o trator com o subsolador.
Na medida em que as duas pessoas caminham paralelamente, o trator

vai atrds, marcando a segunda linha ou renque e assim sucessivamente.

Nao ha necessidade de usar um subsolador, o importante é que esse
implemento “risque” o chao.

2.3.3. Areas irregulares, com declividade

O plantio de arvores seguindo as curvas de nivel do terreno é indicado
para areas sujeitas a erosdo. No Estado de Sao Paulo, estima-se que
80% das terras produtivas estejam passando por processos erosivos
(ZOCCAL, 2007). As arvores ajudam a reter a 4gua, facilitando sua
infiltracdo no solo, ja que formam uma barreira fisica no caminho da
enxurrada. Além disso, a deposicao de matéria organica perto da arvore
ajuda a melhorar a permeabilidade do solo.

Nesse caso, é preciso avaliar se hd necessidade de reforma dos
terracos, que deve ser realizada antes da marcacao dos renques.
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2.3.3.1. Renques nas curvas de nivel

Nas areas em que os renques serao plantados sobre os terracos, sera
necessario tomar alguns cuidados. A posicdo das linhas de plantio deve
ser no terco inferior da curva, evitando a crista e o terco superior da
curva (Figura 7). Isso porque no sistema silvipastoril, o gado caminha
acompanhando as linhas das arvores, causando danos ao terraco,
podendo mesmo chegar a expor as raizes das arvores (Figura 8). A
manutencao dos terracos pode ser dificultada se no sistema houver
arvore na crista ou no terco superior da curva, tanto com lavoura, como

com pecuaria.

Instrucdes para a implantacdo de arvores em
area com terracos em nivel.

Estabeleci-|

mento de Estabeleci-
1 linha de mento de
bl 2 linhas de
B arvores.

As arvores devem ser plantadas

Estabeleci-

e como na ilustragao. Ou seja, a

3 linhas de . g

arvores. partir do terco médio do terrago,

no sentido a jusante do
terraco/curva de nivel.

Figura 7. Posicionamento do renque de arvores em relacdo a curva de nivel. Fonte:

Porfirio-da-Silva et al., s/d. Embrapa Florestas.
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Figura 8. Exposicdo de raiz das arvores em curva de nivel. Foto: Porfirio-da-Silva.

Os espacamentos de plantio nas curvas de nivel tem que ter espaco
maior para nao inviabilizar as operacionalizacdes mecanizadas, por
exemplo — se o trator + implemento precisar de 3 m para passar,
deixar 3,5 m para passar com folga. Nesse caso, sempre haverd uma
declividade entre linhas que é natural da curva/terraco, conforme o
estado do solo e o implemento, havera a tendéncia deste derrapar em
cima da linha de plantio mais baixa.

Uma é&rea irregular geralmente ndo mantém a mesma declividade no
percurso do terreno, podendo o espacamento entre curvas de nivel
variar conforme a declividade. Nessa situacao é necessario definir um
espacamento minimo entre renques. Por exemplo, uma area tem curvas
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de niveis com a distancia entre elas variando de 10 a 70 metros.

Definimos uma distancia minima entre renques de 20 metros. Inserimos

renques de arvores tomando uma das curvas como linha mestra,
com intervalos de 20 m entre elas. Quando a distancia entre linhas
consecutivas for menor que 20 m, interrompemos essa linha nesse
ponto, j& que nao desejamos que a distancia minima entre renque de
arvores seja inferior a 20 m (Figuras 9 e 10).

70 mo ___
20m Curva de Nivel MESTRA
20m Iy
30m
20|m
i Curva de Nivel

Figura 9. Definicdo de renques adicionais entre curvas de nivel.

&

Figura 10. Interrupgcado do renque no ponto em que a distancia minima entre linha ou
renque de arvores é inferior ao espacamento minimo planejado. Foto: Maria Fernanda
Guerreiro.
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2.3.3.2. Renques em curvas de nivel

No plantio em curvas, os renques acompanham os terracos e nao
necessariamente ficam sobre os terracos. Nesse caso, o produtor deve
desenhar novas curvas que serao plantadas com as arvores, usando
nivel de engenheiro ou nivel de borracha para definicdao das linhas
mestras de plantio. Realizar a marcacao dos renques conforme o item
2.3.3.1.

Algumas vezes, para facilitar o uso de maquinario, o produtor prefere
e é possivel implantar as linhas em locais que nao fiquem préximos as
curvas de niveis ja estabelecidas.

2.4. Preparacao da faixa da linha de plantio das arvores

Adotar o mesmo principio que foi usado para marcar a linha mestra, a
corda ou a barra de ferro acoplada no trator sempre serd do tamanho
do espacamento desejado entre as linhas de plantio (Figura 11).

Figura 11. Marcacéo das linhas de plantio usando barra de ferro acoplada ao trator.

Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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A marcacgao das linhas podera ser realizada com o subsolador
totalmente enterrado no chao apenas quando a linha de plantio nao
é feita préxima as curvas de nivel, pois a haste do subsolador podera
comprometer a estrutura fisica das curvas.

A subsolagem da linha de plantio das arvores é necesséaria para uma
boa formacao radicular das arvores, seja em sistema de integracao,
seja em monocultivo. Nao ha necessidade de subsolar na entrelinha;
entdo para melhor visualizacdao da marcacao das linhas, recomenda-

se levantar totalmente as duas hastes do subsolador ou tira-las do
implemento. Outra opcdo é o uso do subsolador florestal (“Ripper”),
implemento que sulca, marca as covas, “limpa” e aduba, em linha
continua de plantio (Figuras 12 e 13). A vantagem do uso desse
equipamento é que ele vem com dois discos, limpa a linha e economiza
nas operacionalizacdes.

Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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Figura 13. Preparo da faixa da linha de duas maneiras: nas linhas sobre o terraco foram
realizadas as operacdes de reforma de curva, uso do subsolador e marcacédo de cova; na
terceira linha foi utilizado o subsolador florestal. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Em éareas declivosas, a reforma das curvas antecede a marcacao dos
renques. E interessante realizar a intervencdo em momento préximo
a época de implantacao do sistema para aproveitar o revolvimento da
terra no controle das plantas daninhas (Figura 14).
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Figura 14. Terraceamento. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Em casos em que nao houver revolvimento de terra, apdés a marcacao
dos renques e linhas recomenda-se o rebaixamento do capim, mas
deixando massa suficiente para assegurar resposta adequada do capim
ao herbicida. Desseca-se uma faixa de um metro de cada lado da linha
de plantio das mudas, pelo menos uma semana antes do plantio (Figura
15). A manutencao da vegetacao dessecada protege o solo, reduz o
estresse da muda e atrasa o desenvolvimento da sementeira. O controle
das plantas daninhas na faixa de plantio é fundamental para o bom
desenvolvimento das mudas de arvores.
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Figura 15. Dessecacédo da linha de plantio. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Entre as linhas de arvores é interessante controlar as plantas daninhas
com rocadas para melhor controle de formigas e das sementeiras.

2.5. Controle de formigas cortadeiras

O controle de formigas cortadeiras (salvas e quenquéns) deve ser
iniciado de dois a trés meses antes do preparo da area para plantio da
floresta. A biologia das formigas e o ciclo de formacao dos formigueiros
devem ser levados em consideracao para que o controle seja efetivo,
usando produtos de menor toxidez, como iscas a base de sulfluramida.
A sulfluramida é um principio ativo aceito pelas certificadoras
internacionais de madeira e sua utilizacao no controle de formigas
cortadeiras é comum em grandes empresas produtoras de eucalipto.
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A época de revoadas concentra-se de setembro a novembro, quando
machos e fémeas voam e escavam o solo para iniciar a nova col6nia.
Trés meses apds a revoada a col6nia comeca a desfolha. O segundo
olheiro aparece no segundo ano de vida da colénia. A primeira revoada
de individuos nascidos nessa col6nia acontece em trés anos.

O controle pré-plantio deve ser iniciado antes de intervencao no local
de implantacao do sistema silvipastoril, para que os formigueiros

nao sejam desestruturados. Apds o desmonte de um formigueiro, as
formigas vao gastar dias na sua reconstrucdo, ndo havendo uma coleta
importante de iscas. Indica-se que se espere pelo menos 30 dias apds
uma limpeza ou rocada antes da aplicacado de isca formicida.

A melhor época para o uso de isca formicida é o periodo seco. Deve-
se evitar a aplicacdo em condicdes de umidade do solo, como quando
ha presenca de orvalho. Use EPIs para aplicacdo da isca. O uso de
um aplicador para isca a granel permite dosar exatamente o que é
necessario, sem desperdicio (Figura 16).

Figura 16. Dosador de isca.

Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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A isca pode ser aplicada em &rea total (2 kg de isca granulada/ha
dependendo da infestacao) ou de forma localizada, isto é, ao lado dos
carreadores e préximo da entrada de olheiros. Ndo se recomenda a
colocacéao da isca dentro do carreador nem dentro do formigueiro. A
dosagem recomendada é de 10 g de isca/MIPs por m? de formigueiro.

Os cuidados com as iscas sdo: armazenar em local seco e ventilado;
evitar armazenar junto com produtos de cheiro forte, como herbicida e
diesel; evitar contato com a pele; evitar comprar produtos com a data
de vencimento préoxima.

A intervencdo na area, com aplicacdo de herbicida ou preparo de solo,
pode ser planejada para uma semana depois da aplicacado das iscas
formicidas.

O controle de formigas cortadeiras pds-plantio pode ser feito de 60

a 90 dias ap6s a ultima aplicacao, para correcao de alguma falha de
controle. Anualmente, no periodo seco, realiza-se outro monitoramento
das formigas, com aplicacao de iscas granuladas e de MIPs, se
necessério. Sinais como presenca de carreiros e de monticulos, bem
como o corte de folhas do ponteiro das arvores, que sdo mais tenras,
indicam a necessidade de maior controle das formigas cortadeiras.
Intervencdes nas areas arborizadas, como desramas e desbastes,
podem desencadear novo ataque de formigas, e devem ser precedidas
de medidas de controle.

3. Preparo do terreno e plantio

O cultivo minimo e o plantio direto sdo praticas que favorecem a
conservacao do solo e devem ser recomendado sempre que possivel,
assegurando que o solo sempre fique coberto.
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3.1. Cultivos associados as arvores

3.1.1. Lavoura
Plantio convencional

O produtor pode optar pela implantacdo das arvores com agricultura,
como forma de minimizar custos. Além de conhecimento técnico,
precisard de maquinario e de funcionarios aptos a trabalhar com o
cultivo desejado. Essa situacao nem sempre é contornavel, de modo
que outra possibilidade é plantar as arvores e terceirizar o plantio
agricola, por meio de parceria.

Plantio direto

O plantio direto é uma técnica de cultivo conservacionista na qual se
procura manter o solo sempre coberto por plantas em desenvolvimento
e por residuos vegetais. Essa cobertura tem por finalidade proteger o
solo do impacto das gotas de chuva, do escorrimento superficial e das
erosoes hidrica e edlica.

E necessario atentar para o fato de que a muda florestal pode ser
sensivel aos herbicidas aplicados para dessecacao do cultivo de
cobertura usado no plantio direto, principalmente nos primeiros meses
da muda no campo. Deve ser tomado todo o cuidado para evitar a
deriva, com o uso de equipamentos adequados, adaptados a nova
situacao. Quando possivel, o herbicida é aplicado antes do plantio das
mudas florestais.
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3.1.2. Pastagem

Caso a pastagem tenha boa capacidade de producéo, boa cobertura do
solo e baixa densidade de plantas invasoras, a implantacao das arvores
pode ser feita com a dessecacao das faixas onde as arvores serdao
plantadas, seguida de subsolagem e sulcamento da linha de plantio.
Depois de sulcar, caso necessario, recomenda-se passar uma grade leve
para nivelar o solo, para evitar que as mudas sejam plantadas no fundo
do sulco e corram o risco de serem enterradas (Figura 17). As mudas
sao facilmente plantadas apés esse preparo do solo.

Figura 17. Mudas plantadas no fundo do sulco. Foto: Maria Luiza Nicodemo.

O renque de arvores precisa ser protegido do gado até que alcancem
tamanho compativel com a presenca de animais. Como regra geral,
bovinos leves, em baixa lotacao, podem ser colocados em pastagens
sem protecdo das arvores quando essas atingem 6 a 8 cm de didmetro
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do tronco a altura de 1,30 m (Figura 18). A disponibilidade adequada
de pasto de boa qualidade diminui o risco dos animais danificarem as
arvores.

Figura 18. Gabarito indicando diametro a altura do peito (DAP = didmetro a 1,30 m do

solo) de 6 cm. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Na recuperacdo e ou renovacao da pastagem é interessante a
introducao da lavoura no sistema, pois havera uma receita gerada pela
lavoura e o produtor deixara de gastar na protecao das arvores com
cerca. O plantio de uma a duas safras e uma safrinha darad tempo para
as arvores atingirem 6 a 8 cm de didametro a 1,30 m de altura do solo
(no caso de eucalipto), assim na ultima safra a forragem é introduzida
no sistema e a arvore estara preparada para entrada do gado, nao
sendo mais necessdria sua protecdo apés a colheita da lavoura.
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3.2. Controle da mato-competicao nas linhas de plantio

Nos sistemas integrados de producdo, o uso de herbicidas é mais
complexo, pela combinacao de véarias espécies vegetais no sistema que
podem ser afetadas de formas diferentes. Evita-se a deriva e a queima
das mudas florestais (Figura 19) pela aplicacdo do produto quando nao
hé vento, pela utilizacdo de bicos pulverizadores adequados (bico tipo
leque uniforme com inducao de ar) e protetores de bico (chapéu de
Napoledo) que controlam melhor o direcionamento do jato e pelo uso
de saias de protecao nos implementos. Existem também equipamentos
no mercado que possibilitam melhor controle da deriva; um deles

limita ao minimo a distancia entre o bico de pulverizacao e as plantas-
invasoras (“kit Alvo”), praticamente eliminando a deposicdo da calda do
herbicida sobre as arvores.

\ T / 74 2 i '-«
Figura 19. Sintoma de queima por deriva de herbicida. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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Procurar fazer rotagao dos tipos de acado dos herbicidas, de modo a
evitar a selecdo de plantas invasoras tolerantes (Figura 20).

Figura 20. Controle quimico das plantas daninhas. O uso continuo do herbicida levou
a selecdo de vegetacdo de folha larga no lugar antes ocupado pelo capim. Foto: Maria

Fernanda Guerreiro.

Dependendo da época do plantio, serd necessario maior numero de
operacdes para o controle das plantas daninha. O produtor tem que
estar atento ao momento adequado para realizacao do controle.

Uma orientacdo para o controle bem-sucedido da mato-competicao

é ilustrado na sequéncia operacional (Figura 21): uso de herbicida

no pré-plantio; herbicida pré-emergente na linha de plantio um més
apds plantio (Figura 22); do 3° ao 4° més apds plantio, herbicida p6s
emergente na linha e rocada na entrelinha (Figura 23); do 5° ao 7° més,
herbicida p6s emergente na linha e rocada na entrelinha; e do 10° més
ao 1° ano apds plantio, repetir as operacoes.
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1° més 3°-4° més 5°-7° més 10° més-1° ano
| | | |
I

Pré-Plantio

'

Pés-emergente  Plantio Pré-emergente

Controle na Controle na Controle na
linha e rocagem linha e rogagem linha e rocagem
na entre linha na entre linha na entre linha

Figura 21. Controle da mato-competicdo. Fonte: adaptado de HAKAMADE, R. (2006).

s

Figura 22. Controle do mato na linha, realizado um més apds plantio no sistema

silvipastoril. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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Figura 23. Controle do mato na linha e rocada na entrelinha. Foto: Maria Fernanda

Guerreiro.

Cada espécie florestal apresenta diferentes graus de tolerancia a
diferentes herbicidas. Pelo fato do eucalipto representar a espécie
florestal mais utilizada nos sistemas de integracao da producao, as
recomendacoOes a seguir estdo focadas nessa espécie.

3.2.1. Herbicidas pré-emergentes

Os herbicidas pré-emergentes sao usados para controlar o banco de
sementes das plantas invasoras. No caso do eucalipto, sua aplicacao
pode ser realizada logo apds o pegamento das mudas ou antes da
implantacdo das mudas na linha de plantio, logo apds a marcagcao das
covas e subsolagem (Figura 24). Os herbicidas pré-emergentes mais
utilizados no meio florestal sdo o isoxaflutole e o oxyfluorfen, que
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atuam sobre gramineas e folhas largas anuais. Herbicida a base de
sulfentrazone também é registrado para a cultura de eucalipto como
pré-emergente para controle de gramineas e plantas anuais de folhas
largas.

Algumas espécies florestais sdao mais sensiveis do que outras

aos herbicidas. Dentre as espécies florestais mais utilizadas
comercialmente, o citriodora (Corymbia citriodora) é particularmente
delicado, possivelmente em razao da maior pilosidade de suas folhas.
Muller et al. (2010) recomendam dirigir o jato de aplicacdo do herbicida
para a entrelinha. Existe pouca informacao sobre o efeito dos herbicidas
em mudas florestais nativas.

Figura 24. Herbicida passado apds a subsolagem e marcacdo de covas que antecede o
plantio. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

3.2.2. Herbicidas p6s-emergentes

A aplicacao de herbicidas pés-emergente apés o plantio do eucalipto
deve ser feita até que a arvore atinja 1,5 m, aproximadamente (Figura
25). O herbicida pds-emergente pode ser aplicado nas entrelinhas

de plantio (geralmente com aplicacdo mecéanica antes da introducao
da pastagem ou da lavoura) ou nas linhas de plantio (manual ou
mecanizada). Sao realizadas de uma a duas aplicacdes, no caso do
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eucalipto. Sao registrados para uso em eucalipto como pés-emergentes,
para aplicacao dirigida, no controle de plantas de folhas largas:
carfentrazona-etilica; no controle de gramineas: fluazifop-p-butyl; e no
controle de gramineas e folhas largas anuais: Glyphosate, Glufosinate
sal-amodnio. Deve-se verificar a classe toxicoldgica e a classificacao
ambiental, procurando-se utilizar produtos menos téxicos e menos

danosos ao ambiente.

Figura 25. Controle de plantas daninhas semi-mecanizado seletivo, com aplicacdo na linha

e uso do chapéu de Napoledo. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

3.3. Calagem e gessagem

Para avaliar a necessidade de aplicacao de calcario e gesso é sempre
necessario realizar a andlise do solo de O a 20 e de 20 a 40 cm de
profundidade.

O gesso atua em parte como condicionador de sub-superficie (camadas
de (20 a 40 cm e 30 a 60 cm), favorece o desenvolvimento do sistema
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radicular, fornece célcio e enxofre e diminui os teores de aluminio
téxico (PITTA et al., 2008; BIANCHINI et al., 2009). O calcério pode
ser aplicado em superficie e aproveitar as operacdes de revolvimento do
solo (calagem, gradagem e sulcamento) para incorporagcdao do mesmo.

3.4. Plantio semi-mecanizado e plantio manual

Uma opcao para o produtor rural consiste na contratacdo de empresas
especializadas no plantio florestal. Essas empresas contam com equipe
treinada e equipamentos que aumentam o rendimento do plantio (Figura
26). A operacao permite o plantio das mudas com aplicacdo de gel e
adubacao.

Figura 26. Plantio semi-mecanizado de mudas florestais. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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Diferentes estratégias podem ser empregadas no plantio manual.

No caso do plantio de mudas provenientes de tubetes, é possivel
fazer a cova com um chucho. O chucho consiste em uma haste cuja
extremidade apresenta dimensdes semelhantes ao tubete. A muda
sera introduzida nessa cova e acomodada com a pressao dos pés na
regido plantada. Isso evita que figuem bolsdes de ar no solo, que vao
prejudicar o desenvolvimento da muda. A adubacéo de plantio pode
ser feita no momento de abertura do sulco, antes de passar a grade
niveladora. Se necessério, a muda pode ser irrigada logo apés o plantio.
A muda pode ser plantada ainda com plantadeira florestal manual
(Figura 27).

Figura 27. Plantio manual
de mudas. Foto: Maria

Fernanda Guerreiro.
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No caso do uso do gel em plantios manuais, o gel pode envolver a
muda ou ser colocado ao lado da muda, de modo que fique préximo
ao torrdo das raizes. A muda deve ser acomodada com cuidado. E
fundamental hidratar o gel antes de sua utilizacdo, para que ele nao
provoque deslocamento da muda plantada (Figura 28).

Figura 28. Aplicacdo do gel no plantio das mudas. Fotos: (a) Maria Fernanda Guerreiro;

(b) Maria Luiza Nicodemo.

O gel pode ser preparado no local do plantio em um tambor. Como ele
rapidamente adquire uma consisténcia gelatinosa, deve-se preparar

a quantidade suficiente para o uso imediato, evitando deixar gel
preparado de um dia para o outro. O pé deve ser derramado na agua,
com agitacao constante, na concentracao indicada pelo fabricante para
nao formar grumos. Use protecao para a manipulacao do pd, que é
irritante as vias aéreas.
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Durante o plantio, o colo das mudas deve ficar nivelado com o solo.
Mudas enterradas podem morrer por afogamento do coleto. Mudas
plantadas com o sistema radicular parcialmente descoberto estdao mais
sujeitas ao dessecamento. Quanto maior a experiéncia e o cuidado da
equipe de plantio, menor a taxa de mortalidade das mudas.

4. Pos-Plantio

Para maior uniformidade do plantio, é recomendado o replantio de
mudas mortas no maximo 45 dias pés-plantio. Prazo maior de plantio
pode aumentar muito a competicdo entre plantas, prejudicando as
mudas mais jovens.

4.1. Adubacdes

Existem diversas recomendacoes para adubacao do eucalipto. Pode-
se utilizar uma adubacao com fertilizante rico em fésforo no plantio,
seguida de uma adubacao de cobertura quatro meses apds o plantio.
Nova adubacdo de manutencao deve ser feita nas arvores com um ano
de idade, seguida de outra adubacao aos dois anos de idade.

A definicao das quantidades e da composicdao dos adubos depende

de andlise do solo e, no caso de plantas de um e de dois anos, pode
ser complementada também pela andlise foliar. Orientacdes sobre

as analises e as necessidades de adubacao de pinus, eucaliptos e
espécies florestais nativas podem ser encontradas em Goncalves
(2005). Dessa maneira, o produtor assegura o suprimento dos
elementos limitantes nas suas condicoes, de maneira equilibrada,
garantindo melhor desenvolvimento das arvores e evitando problemas
ligados a desequilibrios nutricionais. Plantas submetidas a deficiéncias
nutricionais estdao mais predispostas ao ataque de pragas e de doencas.
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De maneira genérica, a adubacéo do eucalipto envolve em média a
calagem (0-3 t/ha), a adubacédo de plantio com 60 a 90 kg /ha de
P,O,, seguida de adubacéo de cobertura com 20 a 60 kg/ha de N e de
K,O. A adubacéo de manutencao fornece 100 kg/ha de N e K,0. Vale
ressaltar que deficiéncias de boro e de zinco sdo comuns, podendo ser
necessdria a adicao desses nutrientes, principalmente do boro.

A adubacao inicial, quando nao realizada na cova de plantio, pode ser
feita em covetas laterais a muda, ndo ultrapassando 20 a 30 cm do
colo da muda. As covetas sdo feitas com enxada e, apds adicionar o
adubo, sdo cobertas com a mesma terra retirada na construcao das
covetas (Figura 29).

Foto: Maria Fernanda Guerrelro.

Nas adubacdes de cobertura, deve-se evitar o contato do adubo com
as plantas, para que nao haja queima da folha. Para a operacionalizacao
dessa atividade é possivel distribuir o adubo com auxilio de um cano de
PVC acoplado a redutor de cano (Figura 30).
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Figura 30. Adubacao de cobertura protegendo a planta do contato direto com o adubo

quimico. Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

5. Pragas e Doencas

Indica-se que haja acompanhamento técnico dos cultivos florestais,
especialmente quando se tratar de uma experiéncia nova. Existem
publicacées que podem auxiliar no melhor conhecimento das pragas e
das doencas que afetam esses cultivos, como: Silveira et al. (2001),
Furtado et al. (2009), Auer e Santos (2010) e Barbosa et al. (2010).
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Anexo 1. Subsidios para a definicdo da espécie florestal a ser utilizada nos
projetos de sistemas de integracao

Informacdes para eucaliptos podem ser encontradas em: Embrapa
(http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Eucalipto/
CultivodoEucalipto/02_indicacao_de_especies.htm) e IPEF (http://www.ipef.br/
identificacao/eucalyptus/indicacoes.asp).

Informacdes para pinus podem ser encontradas em: Embrapa (http://
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Pinus/CultivodoPinus/03_
especies_mais_plantadas_no_brasil.htme) e IPEF (http://www.ipef.br/
silvicultura/escolha_pinus.asp).

Lista de espécies florestais nativas, por classe sucessional, por bioma e

por regido do Estado de SP pode ser encontrada no Instituto de Botéanica
(http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/anexo_resol_sma08-08.pdf); outras
informacoes, inclusive velocidade de crescimento de espécies nativas podem
ser encontradas em “Espécies Arbdreas Brasileiras, da Embrapa Florestas
(http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/index_especies.htm).
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