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Apresentacao

O Semindrio Cientifico PIBIC Institucional da Embrapa Solos - 2012
corresponde a um dos procedimentos de avaliacao pelo CNPq da instituicado e
dos bolsistas que receberam bolsas PiBIC Institucional, no que diz respeito a
gestao do Programa e desempenho dos bolsistas, respectivamente.

A seguir cita-se parte do texto do item “Normas” - Anexo lll da RN-017/2006
- Bolsas por Quota no Pais — com a Finalidade, Objetivos Gerais, Objetivos
Especificos e Avaliacdo da Instituicdo. As informacdes podem ser acessadas
no site http://www.cnpg.br/normas/rn_06 017 _anexo3.htm.

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica - PIBIC - Norma Especifica

Finalidade

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica - PIBIC é um
programa voltado para o desenvolvimento do pensamento cientifico e inicia-
cdo a pesquisa de estudantes de graduacao do ensino superior.

Objetivos Gerais
a) contribuir para a formacao de recursos humanos para a pesquisa;

b) contribuir para a formacao cientifica de recursos humanos que se dedica-
rdo a qualquer atividade profissional; e

c) contribuir para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos na pds-
graduacéo.



Objetivos Especificos

Em relacdo as instituicoes:
a) incentivar as instituicoes a formulacdo de uma politica de iniciacao cienti-
fica;

b) possibilitar maior interacao entre a graduacao e a pés-graduacao; e

c) qualificar alunos para os programas de pds-graduacao.

Em relacdo aos orientadores:

- estimular pesquisadores produtivos a envolverem estudantes de graduacao
nas atividades cientificas, tecnoldgicas, profissionais e artistico-culturais.

Em relacdo aos bolsistas:

- proporcionar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendiza-
gem de técnicas e métodos de pesquisa, bem como estimular o desenvolvi-
mento do pensar cientificamente e da criatividade, decorrentes das condi-
coes criadas pelo confronto direto com os problemas de pesquisa.

Compromissos da Instituicao

Para o processo de avaliacdo a instituicdo devera:

a) realizar anualmente uma reunido, na forma de semindrio ou congresso,
onde os bolsistas deverao apresentar sua producao cientifica sob a forma de
pdsteres, resumos e/ou apresentacoes orais. O desempenho do bolsista deve-
ra ser avaliado pelo Comité Institucional do PIBIC com base nos produtos
apresentados nesta reuniao e por critérios da prépria instituicao;

b) publicar os resumos dos trabalhos dos bolsistas que serdo apresentados
durante o processo de avaliacdo, em livro, cd ou na pagina da instituicao na
Internet;

c) convidar o Comité Externo para atuar na avaliacao do Programa, durante o
seminario.

Comité Organizador e Cientifico
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Introducéao

O evento ocorreu na Embrapa Solos no dia 18 de dezembro de 2012 e teve a
duracao de 8 horas. Contou com a participacao de 10 Bolsistas de Iniciacao
Cientifica CNPq/PiBIC que apresentaram de forma oral, no Auditério Marcelo
Nunes Camargo, suas acdes de PD&I realizadas sob a orientacdo de
pesquisadores da Embrapa Solos, enfocando os seguintes temas:

0 Geracdo de base de conhecimento para a avaliacdo de impactos a
sustentabilidade da expansao da cana-de-aclicar no sudoeste goiano.

0 A inspiracdo das Terras Pretas de indio no novo uso do bagaco da cana-de-
acucar.

[0 Estado nutricional de seringueiras de Silva Jardim, Rio de Janeiro.

O Ortorretificacao e classificacdo de imagens dos satélites de alta resolucao
World View2 e GeoEye.

O Agricultura de vazante: atributos fisicos e quimicos de solos de areas no
entorno de acude e rios.

O Atributos fisicos dos solos da microbacia hidrografica do rio Sacarrdao no
Macico da Pedra Branca, Rio de Janeiro.

0 Zoneamento Agroecoldgico do Araripe, Cariri e Entorno no Estado do
Ceara: potencial pedolédgico e aptidao climatica para cultura da mandioca.

[ Indicadores socioecondmicos e ambientais utilizados pelos programas de
Pagamentos por Servicos Ambientais Hidricos no Brasil.

0 FracOes da areia, relacdao areia grossa: Areia fina e grau de
arredondamento do grao como critérios de separacao de horizontes diagnds-
ticos de solos de textura leve.

[ Mapeamento de indice de qualidade de zonas riparias em sub-bacias sob
diferentes usos da terra no municipio de Cachoeiras de Macacu — RJ.



A avaliacao técnica cientifica e comportamental dos bolsistas foi realizada
pelo Comité Técnico Externo, representado pelo professor da Universidade
Estadual do Rio de Janeiro — UERJ, Dr. Mauro Cesar Geraldes e pelo Comité
Avaliador Interno, representado pelo Chefe de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacao Tecnolégica da Embrapa Solos, Dr. Daniel Vidal Perez.

Comité Organizador

O Semindrio Cientifico PIBIC Institucional da Embrapa Solos — 2012 foi
organizado e realizado pelo seguinte Comité:

Claudio Lucas Capeche - Pesquisador Embrapa Solos
claudio.capeche@embrapa. br

Daniel Vidal Pérez - Pesquisador Embrapa Solos
daniel.perez@embrapa.br

Maria José Zaroni - Pesquisadora Embrapa Solos
maria.zaroni@embrapa.br

Wenceslau Geraldes Teixeira - Pesquisador Embrapa Solos
wenceslau. teixeira@embrapa. br

Néadia Cavalcante da Cruz - Assistente Embrapa Solos
nadia.cruz@embrapa.br

Comité Técnico Externo

Dr. Mauro Cesar Geraldes - Professor da UERJ
mauro.geraldes @gmail.com

Dr. Daniel Vidal Perez — Chefe de PD&I Embrapa Solos
daniel.perez@embrapa. br



Resumos Expandidos



Geracdo de base de conhecimento para a avaliacdo de impactos a
sustentabilidade da expansdo da cana-de-acticar no sudoeste goiano.

Aline Pintor Nogueira & Heitor L. C. Coutinho

A inspiracdo das Terras Pretas de indio no novo uso do bagaco da cana-de-
acucar.

Aline Furtado Rodrigues, Etelvino Henrique Novotny, Fabiano de Carvalho &
Tatiana Rillt

Estado nutricional de seringueiras de Silva Jardim, Rio de Janeiro.

Camila Costa de Oliveira; Anderson Ribeiro Diniz; Marcos Gervasio Pereira;
Aldo Bezerra de Oliveira; Renato Barbosa da Cruz; Fabiano de Carvalho
Balieiro

Ortorretificacéo e classificacdo de imagens dos satélites de alta resolucéo
World View2 e GeoEye.

Thales Vaz Penha, Jodo Marcos de Melo e Silva, Rachel Bardy Prado & Elaine
Cristina Cardoso Fidalgo

Agricultura de vazante: atributos fisicos e quimicos de solos de areas no
entorno de acude e rios.

Levy Barros Cardoso, Maria Sonia Lopes da Silva & Tony Jarbas Ferreira
Cunha

Atributos fisicos dos solos da microbacia hidrografica do rio Sacarrdo no
Macico da Pedra Branca, Rio de Janeiro.

Lucienne Silva de Oliveira, Ademir Fontana, Fernanda Vissirini & Luciene
Pimentel da Silva

Zoneamento Agroecoldgico do Araripe, Cariri e Entorno no Estado do Ceara:
potencial pedoldgico e aptidao climatica para cultura da mandioca.

Mayara Regina Brandao Pinto, José Coelho de Aradjo Filho, Alexandre Hugo
Cézar Barros & Maria Sonia Lopes da Silva



Indicadores socioeconémicos e ambientais utilizados pelos programas de Pa-
gamentos por Servicos Ambientais Hidricos no Brasil.

Monica de Oliveira Cardoso; Ana Paula Dias Turetta.

Fracdes da areia, relacédo areia grossa: Areia fina e grau de arredondamento
do grdo como critérios de separacao de horizontes diagnésticos de solos de
textura leve.

Suellen Ferreira Beserra, Guilherme Kangussi Donagemma, Ademir Fontana,
Eliane Clemente

Mapeamento de indice de qualidade de zonas riparias em sub-bacias sob
diferentes usos da terra no municipio de Cachoeiras de Macacu — RJ.
Thales Vaz Penha, Federico Werner, Rachel Bardy Prado, Santiago Penedo
Julien,Laura Yanez Espinosa & Lars Ribbe
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Geracao de base de conhecimento para a avaliacdo de impactos a sustentabilidade da

expansdo da cana-de-agucar no sudoeste goiano

Aline Pintor Nogueira' & Heitor L. C. Coutinho?

@ Graduanda do Curso Superior de Controle Ambiental do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow
da Fonseca — CEFET/RJ, Bolsista PIBIC - CNPq, Avenida Maracand, 229 — Maracana, Rio de Janeiro, RJ , CEP:
20271-110, e-mail: alinepintor@ig.com.br

@ Pesquisador da Embrapa Solos, Rua Jardim Botanico, 1.024, Rio de Janeiro, RJ, CEP: 22460-000. e-mail:
heitor@cnps.embrapa.br

Introducéo

A expansao canavieira na regido centro-sul brasileira, particularmente nos estados de
Mato Grosso do Sul e Goias, vem ocasionando substanciais mudanc¢as no padrao de uso das
terras, seja pela conversdo de areas antes com pastagens ou com cultivos de gréos para
canaviais. Tais mudancas tém o potencial de acarretar significativos impactos, positivos ou
negativos, na qualidade de vida das populagfes, no crescimento econdmico e na qualidade e
guantidade de recursos naturais e servigos ambientais.

Tomadas de decisdo na esfera governamental, na forma de politicas publicas de
incentivos econdmicos, podem afetar as taxas de conversdao do uso da terra e, por
conseguinte, gerar impactos diferenciados, no tempo e no espacgo, a sustentabilidade das
regides alvo das politicas.

A “Metodologia para Avaliagéo Participativa de Impactos” (FoPIA) foi desenvolvida pelo
Instituto inglés Forestry Research para avaliagdo de impactos a sustentabilidade e aplicada em
estudos de caso de mudancas de uso da terra na Europa, Asia e Africa. O Projeto SENSOR-
Brasil, em parceria com o projeto Solos Frageis (MP02 Embrapa e REPENSA CNPq) e
colaboracdo do projeto Avaliacdo Integrada de Sustentabilidade (CAPES/NUFFIC), prop&e
avaliar a aplicabilidade da metodologia FoPIA para promover uma discussao estruturada entre
cientistas e sociedade sobre os impactos a sustentabilidade derivados de politicas de
expansao territorial da ocupacédo da regidao Sudoeste do Estado de Goias pela cultura da cana-

de-acucar.



Objetivos

Levantar, organizar e sistematizar informacédo para apoiar metodologias de avaliacdo de
impactos a sustentabilidade (sociais, econdmicos e ambientais) de cenéarios de expansdo do
cultivo da cana-de-agucar no sudoeste goiano.

Materiais e Métodos

Iniciamos a pesquisa com a busca de informag8es e dados disponiveis de indicadores
selecionados pela equipe do projeto, que pudessem retratar a evolucdo das dimensdes social,
econdmica e ambiental, impulsionada pela rapida expansao do cultivo da cana-de-agucar, nos
municipios integrantes do Sudoeste Goiano.

Colhemos dados através de sites de drgaos oficiais na internet, que atendessem aos
critérios requeridos.

Participamos de um Workshop em Goiénia, onde promoveu-se discussao interdisciplinar
estruturada sobre a expansao canavieira no sudoeste goiano, e discussdo entre 0s
especialistas sobre instrumentos de politicas publicas em vigor ou propostos para a construcao
de cenérios de ocupacao por cana-de-agucar. Além disso foram definidas as Func¢des de Uso
das Terras (FUTS) relevantes e respectivos indicadores a serem considerados para a avaliagdo

de impactos a sustentabilidade.

Resultados e Discussdes

Anteriormente a Oficina, onde foram discutidos e refinados as FUT e indicadores, o0s
trabalhos foram realizados com base em uma lista definida pela equipe do projeto. Para cada
dimensédo de sustentabilidade, foram atribuidas trés FUTs consideradas representativas do
estudo de caso na regido do sudoeste goiano. Essas fun¢des devem representar categorias de
bens e servicos gerados por diferentes padrdes de uso da terra (Perez-Soba 2008) [7],
resultantes nos diferentes cenarios de expansao da cana.

Para mensurar essas Func¢fes temos, diretamente ligadas a elas, os indicadores, que
tém a funcdo de permitir a mensurag¢éo, monitoramento, e avaliagdo dos impactos gerados.

Na tabela 1, estdo elencadas as Func¢des de Uso da Terra (FUTS) e respectivos
indicadores, selecionados pela equipe do projeto para a analise preliminar a Oficina de

especialistas.

Acesso a agua potavel e rede de esgoto

A qualidade, disponibilidade e acessibilidade da populagdo a 4gua e ao saneamento
bésico sdo essenciais ao desenvolvimento humano. O indicador apresenta a quantidade de
ligacBes de agua provenientes da rede geral de abastecimento existentes no municipio.

A existéncia de esgotamento sanitario € fundamental na avaliacdo das condicGes de salude da

populacao, pois 0 acesso ao saneamento basico é essencial para o controle e a reducdo de doencas.



Taxa de Urbanizacéo
A taxa de urbanizacdo € um indice que reflete a relacéo percentual entre os habitantes
das cidades (ou seja, a populagéo urbana) e a quantidade total de habitantes. Uma elevada

taxa de urbanizacao indica um alto nivel de desenvolvimento.

Emprego por Setor

O indicador “Emprego por Setor’[1] permite avaliar as flutuacbes e a tendéncia do
mercado de trabalho. Indicativo dos efeitos da conjuntura econémica sobre esse mercado. O
Ministério do Trabalho fornece o numero total de empregos anualmente, por municipio.
Podemos avaliar a dindmica de empregos totais, por setor. Um indicador fornecido reflete a
diferenca entre o nimero de admissdes e o de demissfes. Uma proposta de avaliacdo é
analisar a relacdo entre as dindmicas de expansdo da cana e de emprego nos setores
agricolas e industriais. Outra é analisar a expansdo da cana vis a vis a dindmica de empregos
totais. Os dados disponiveis referem-se ao periodo de 2007 a 2011 e podem ser encontrados

no site do Ministério do Trabalho [1].

Oferta Basica de Servi¢cos de Saude

Em “Oferta Basica de Servigos de Saude, [2] as variaveis utilizadas sao os numeros de
estabelecimentos de saulde, postos de trabalho médico, leitos hospitalares (publicos e
privados) e o total da populacéo residente.

Os dados disponiveis (2005 e 2009) permitem a construc¢ao de indicadores constituidos
por trés razdes, que podem ser consideradas individualmente ou em conjunto: a raz&o entre o
namero de estabelecimentos de saldde e a populacdo residente (disponibilidade de infra-
estrutura); a razao entre o nimero de postos de trabalho médico e a populacao residente
(disponibilidade de recursos humanos); e a razdo entre o numero de leitos hospitalares e a
populacéo residente (disponibilidade de equipamentos).

As informacdes utilizadas para a elaboracdo deste indicador foram produzidas pelo
IBGE, oriundas da Pesquisa de Assisténcia Médico-Sanitaria — MAS e de estimativas
populacionais. Os dados disponiveis referem-se ao ano de 2005 e 2009 e podem ser

encontrados no site do IBGE [3].

Produto Interno Bruto (PIB)

O “Produto Interno Bruto (PIB)” [3] representa a soma (em valores monetarios) de todos os
bens e servigos finais produzidos numa determinada regido, durante um periodo determinado.

Na tabela 2, foram destacados os valores agregados da Industria e da Agropecudria,

diretamente relacionados com a atividade canavieira para a producdo de acucar e alcool. Foi



também delineado um indicador da contribuicdo da producéo de cana-de-acucar sobre o PIB

do setor agropecuario, por municipio, entre 2005 e 2009.

Consumo de Energia Elétrica

O “Consumo de Energia Elétrica” [4] reflete tanto o ritmo de atividade dos setores
industrial, comercial e de servicos, quanto a capacidade da populagdo de adquirir bens e
servigos tecnologicamente mais avangados, como eletrodomésticos e eletroeletrénicos. Este
indicador demonstra a quantidade de energia consumida nos municipios, em Mw/h, com base
nos dados da CELG. Foram coletados dados de consumo de energia elétrica total e
discriminados nos setores rural e industrial, dos anos de 2005 e 2011.

Os indicadores propostos para a dimensdo ambiental estdo ainda em discussdo pela
equipe do projeto, o que tera a contribuicdo dos resultados da Oficina de Especialistas. A
principio, pretende-se utilizar modelos existentes para simular o “Sequestro e Estoque de
Carbono” (a partir de mapas de cenéarios de uso e cobertura da terra e tabela com valores
histéricos e metadados de teores de carbono em diferentes compartimentos - biomassa aérea,
solo, biomassa do solo, solo, e madeira morta - por classe de uso da terra, e a “Retencéo de
sedimentos” [6], com base em dados hidrologicos, e de geomorfologia, solos, clima, vegetacéo
e préaticas de manejo (USLE).

Ja o “Percentual de area com solicitacdo de desmate para plantio de cana” foi delineado
para expressar o impacto local a biodiversidade da converséo de areas de pastagens para o
plantio de cana-de-acucar. Apesar da vegetacao original ter sido removida anteriormente, as
pastagens tradicionais em muitos casos preservam arvores isoladas e pequenos fragmentos,
gue ndo sao considerados como area de mata ou cobertura florestal, mas que podem contribuir
para a diversidade de aves e pequenos mamiferos. A equipe do projeto esta avaliando a

aplicabilidade destes dados, cuja fonte € a SEMARH-GO, como indicador de impacto.

Conclusdes

Os resultados obtidos necessitam ser aprimorados significativamente. A baixa
disponibilidade de dados temporais para a maior parte dos indicadores prejudica a andlise de
causa e efeito entre eles e o suposto fator causal, a expansdo da cana. E necessario um
esfor¢co adicional, junto aos fornecedores de dados, para obtencdo de informagédo dos
diferentes anos desde que a expansdo da cana teve inicio na regido (2005), que possibilite
andlises de correlacdo com a dindmica de expanséo (ha/ano) da cana em cada municipio da
regiao estudada.

Os dados obtidos estdo sendo espacializados pela equipe do Labogef (UFG), parceira

do projeto, e integrardo base de dados em SIG organizada pela Dra. Ana Turetta.



Apbés o Workshop realizado em Goiania, em 11/12/2012, sugestdes de novos
indicadores foram dadas e ajustes serdo feitos na tabela de FUTs, com adicdo de novos
indicadores. Esse trabalho € uma constru¢do em conjunto desde a sua concepg¢ao e sua
proposta € mesmo que haja a participacdo dos individuos envolvidos, ampliando a resiliéncia
dos resultados a serem obtidos.

Até o segundo semestre de 2013, esté prevista a primeira fase de oficinas participativas
com a sociedade e empresarios locais, que sera feita ao nivel de municipio, visando a

integracédo local de conhecimento e percepcdes sobre a sustentabilidade da expanséo da cana.
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Tabela 1: Indicadores de impacto a sustentabilidade para estudo de caso
de expanséo canavieira em GO.

Dimensao

FUT

Indicador

Social Oferta de trabalho

Emprego por setor

Qualidade de vida

/Acesso a agua potéavel

Salude humana e recreacéo

Oferta de servicos basicos de saude

Econdmica |Atividades industriais e construgéo civil

Taxa de urbanizacéao

Producéo rural

PIB do setor agricola

Infra-estrutura

Oferta de energia eletrica

Ambiental

Conservacéo de recursos abidticos

Estoque e sequestro de carbono
(INVEST)

Conservacédo de recursos biéticos

Percentual de area com solicitacdo de
desmate para plantio de cana (SEMARH-GO)

Manutencéo de processos ecossistémicos

Retencéo de sedimentos (InVEST)

Tabela 2 : PIB dos Setores Agropecuario e Industrial

Valor adicionado bruto da Valor adicionado bruto da
Municipios Agropecuaria Industria
(x R$ 1.000,00) (x R$ 1.000,00)

2005 2009 Diferencga 2005 2009 Diferenca
Acrelina 46.324 94.568 104% 36.236 49.038 35%
Aparecida do Rio Doce 11.584 20.468 7% 2.043 2.510 23%
Aporé 22.622 33.778 49% 3.151 18.630 491%
Cachoeira Alta 20.658 41.731 102% 29.681 32.081 8%
Cagu 27.408 56.207 105% 5.996 20.277 238%
Castelandia 17.052 18.361 8% 1.752 3.400 94%
Chapadéo do Céu 89.207 279.837 214% 8.691 28.737 231%
Gouvelandia 18.471 82.815 348% 1.813 3.072 69%
Itaja 16.587 26.317 59% 3.170 4.873 54%
Itaruma 31.564 43.637 38% 5.762 4.386 -24%
Jatai 233.861 397.698 70% 279.439 524.896 88%
Lagoa Santa 4.901 6.130 25% 486 1.511 211%
Maurilandia 32.269 36.130 12% 4.359 10.905 150%
Mineiros 142.603 250.794 76% 87.376 179.074 105%
Montividiu 100.295 208.731 108% 6.738 30.938 359%
Paranaiguara 14.578 40.092 175% 4.510 5.883 30%
Perolandia 36.971 112.111 203% 1.976 2.702 37%
Portelandia 21.869 56.472 158% 2.395 6.971 191%
Quirinépolis 61.595 183.067 197% 44,712 178.076 298%
Rio Verde 289.469 676.226 134% 788.890 | 1.407.073 78%
Santa Helena de Goias 93.327 157.394 69% 98.847 157.394 59%




Santa Rita do Araguaia 12.756 17.984 41% 2.001 4.194 110%
Santo Anténio da Barra 14.852 27.926 88% 2.338 17.166 634%
Sao Siméo 5.437 19.344 256% 789.769| 1.056.908 34%
Serrandpolis 49.642 98.122 98% 3.933 16.791 327%
Turvelandia 52.086 65.772 26% 53.161 54.273 2%
TOTAL SO GO 1.467.988 | 3.051.712 108% | 2.269.225| 3.821.759 68%

Tabela 2: Consumo de Energia Elétrica Total (Mwh)

-21,7%
2,8%
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Tabela 3: Consumo de Energia Elétrica Total (Mwh)

56.668

4.259
7.477
14.984
10.395
4.702

13.997
5.095
5.753
5.705

142.098
1.676
11.677
55.884

44.380

4.380
7.955
13.480
15.663
5.063

19.987
6.212
5.732
7.706

183.621

2.307

16.418
141.953

6,4%
-10,0%
50,7%

7,7%
42,8%

21,9%
-0,4%
35,1%
29,2%
37,6%
40,6%
154,0%

26,5%
34,5%
62,7%
25,5%
34,5%
64,6%
-12,5%

Montividiu
Paranaiguara
Perolandia
Portelandia
Quirinépolis

Rio Verde

Santa Helena de Goias

Santa Rita do Araguaia

Santo Antbnio da Barra
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Turvelandia

Montividiu
Paranaiguara

24.465
8.993
3.217
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43.739

387.142

87.338
4.628

10.065
18.501
7.191
78.519
24.465
8.993

30.936
12.099
5.235
7.125
58.810
637.116

76.389
7.286

8.126
46.444
10.323

7.198
30.936
12.099

57,4%

-19,3%

151,0%
43,6%
-90,8%
26,5%
34,5%
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Introducéo

As Terras Pretas de indio sdo solos resultados da acdo humana que apresentam
elevado grau de fertilidade em relacdo ao resto dos solos amazonicos [1]. Isso se deve pela
presenca de material organico decomposto, em parte na forma de carvao residual que se
apresenta como o componente diferencial desses solos [2]. Cientistas de todo o mundo
pesquisam a formacdo de carvdes provenientes de outros residuos organicos, a fim de formar
carvbes semelhantes aqueles encontrados nas Terras Pretas de indio. Dessa forma, a
pesquisa utilizar4 o bagaco da cana-de-acgucar, submetendo-o ao processo de hidrélise acida e
a pirélise, a fim de promover novas formas de utilizacdo desse material.

A cana-de-acucar foi introduzida no Brasil no periodo colonial e se transformou em um
dos cultivos mais importantes do pais. E importante destacar que o Brasil ndo é somente o
maior produtor de cana-de-acUcar do mundo, mas também o maior produtor de etanol e
acucar. Sendo assim, verifica-se a enorme quantidade de bagaco, que ja é utilizado para a
producdo de energia, pela sua queima nas fornalhas das usinas de agucar e &lcool, mas que
pode se apresentar com novas formas de utilizacao.

A Embrapa Solos esta unida com o grupo Carbolea da University of Limerick na Irlanda,
através do projeto Dibanet. Esse projeto busca um melhor uso de biomassa, com emprego
tecnologia avangada, de forma a oferecer alternativas para o atendiomento das necessidades
energéticas e de insumos quimicos, de forma sustentavel a partir da utilizagdo de recursos
renovaveis, nao fésseis

Dessa forma, tendo como inspiragdo as peculiaridades da matéria organica do solo das
Terras Pretas de indio da Amazodnia, a saber, seu elevado conteldo de carbono pirogénico
parcialmente oxidado, € que se buscara transformar o bagaco da cana-de-acgulcar, através do
processo de hidrélise acida e pirélise, e averiguar se esse material resultante tem capacidade
de estocar CO,, aumentar a fertilidade dos solos, e, suprimir a emissdo de outros gases do

efeito estufa (GEE), tais como N,O [3]. O trabalho apresentado se focara em demonstrar as
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primeiras etapas dessa pesquisa, que é a transformacado e caracterizacao do bagaco da cana-

de-agucar pelo processo de hidrélise &cida e pirdlise.

Objetivos

Caracterizar o bagaco da cana-de-agucar apos a transformacdo pelo processo de
hidrolise &cida e pirdlise utilizando a espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear *C (**
C- RMN), e avaliar, o seu efeito no pH do solo.

Materiais e métodos

Processo de hidrdlise acida

A hidrélise acida era realizada no reator (Figura 1), no qual era inserido 300g de bagaco
de cana-de-acucar (Figura 2), 2,5 L de agua e 150 mL de acido sulfarico, sendo o acido 0,51
M. A hidrdlise foi realizaxa a 175°C por 60 min.

Apos o resfriamento do material, este era filtrado em filtro de porcelana e o residuo
sélido lavado de 3 a 4 vezes com agua deiozinizada e seco até peso constante em estufa a
70°C.

Processo de pirdlise

As amostras secas foram moidas (< 2 mm) e uma massa aproximada de 50 a 100 g
(volume de 300 cm®) foram pirolisadas em um forno de tubo, marca Barnstead International
durante 30 min a 450 °C sob fluxo de gas He. A rampa de aquecimento foi programada para
que a temperatura de pirélise fosse atingida em cerca de 30 min (15 °C min™) e o resfriamento
(< 100 °C) foi feito a temperatura ambiente e ocorria cerca de 3 horas apés o desligamento do
forno.

Os gases condensaveis (bio-6leo) foram coletados em duas armadilhas de cloroférmio
(75 mL) em série em banho de gelo. Apé6s o final do processo o cloroférmio era removido em
rota-evaporador e encaminhado para a andlise por cromatografia gasosa acoplada a

espectroscopia de massas. Os resultados dessa analise ndo sdo objeto desse resumo

pH

Para o estudo de incubacao foram utilizados dois solos: latossolo vermelho e latossolo
vermelho-amarelo. Cada parcela experimental consistia de 250 g solo acondicionada em copos
plasticos. A umidade dos solos foi mantida a 80% da capacidade de campo. Os tratamentos
consistiam de 14 Mg ha® de biomassa hidrolisada e 8 Mg ha® de biomassa hidrolisada e
pirolisada (carvdo) em um delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes. As

doses foram definidas para equivalerem as respectivas produtividades desses residuos sélidos,



ou seja, tendo-se por base a produtividade média de bagaco de cana-de-actcar (40 Mg ha) e
dos rendimentos da hidrélise (35%) e pirdlise (20%) em relacdo a massa inicial de biomassa.
Com isso tinha-se 1,04 g de carvdao e 1,72 de material hidrolisado em cada unidade
experimental, um tratamento controle (0 de residuo sélido) foi incluido. O pH em &gua foi
mensurado em um periodo de 16 dias.

RMN- Ressonancia Magnética Nuclear

O material pirolisado e hidrolisado foram submetidos & analise de **C-RMN no estado
sélido. Utilizou-se a sequéncia de pulsos polariza¢do cruzada com amplitude variavel e rotacao

em torno do angulo magico (15 kHz).

Resultados

Os dados de pH (Figura 2) indicaram que o latossolo vermelho apresentou um pH
inferior, ou seja, mais acido do que o latossolo vermelho-amarelo. Os solos com material
hidrolisado apresentaram um pH um pouco mais baixo, provavelmente pelo seu carater acido
apos o tratamento com acido sulfdrico. E o material pirolisado reverteu esse efeito no solo, quer
tenha sido pela volatizacdo do H,SO, ou pelo efeito alcalino das cinzas geradas durante a
pirélise.

Os resultados de *C-RMN (Figura 3) indicam que o material hidrolisado apresenta
bandas de Aril (130ppm), de metila (56ppm) e de O-Aril (154ppm), que indicam a presenca de
lignina, e, de grupos carboxilicos (175ppm,) que indicam a presenca de acidos graxos. Essas
bandas permaneceram apds a hidrélise, visto que este processo tem por objetivo remover
carboidratos. No material pirolisado identifica-se a presenca de bandas de Aril (128 ppm) e de
O-Aril (153 ppm). A presenga de bandas de Aril indicam carbonos aroméaticos policondensados,
sendo essa a estrutura que apresenta mais carbonos estaveis, e de O-Aril, carbonos de alta

capacidade de adsor¢ao de nutrientes.

Conclusoes

- O pH do solo nao foi alterado de forma significativa pela adicdo do material hidrolisado e
pirolisado, sendo assim, os experimentos posteriores de emissdo de GEE e de crescimento
vegetal ndo necessitardo de correcado do pH.

- Durante o processo de hidrélise néo foi perdido o carbono estavel, lignina e &cidos graxos.
- Durante o processo de pirdlise foram formados carbonos aromaticos policondensados e

carbonos com alta capacidade de adsorcao de nutrientes.

Palavras-chaves: RMN, pir6lise e hidrolise.
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Figura 1- Reator usado para a hidroélise acida
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Introducéo

Segundo dados da Associacdo de Florestas Plantadas [1] a demanda por
borracha natural no Brasil esta crescendo nos Ultimos anos; os plantios passaram dos
67 mil ha, em 2005 para 157 mil em 2010.

Os estudos com a cultura da seringueira no Estado do Rio de Janeiro tiveram
inicio a partir do final do ano de 2003 [2]. A longevidade da producdo € uma vantagem
da exploracdo econbmica da seringueira que associada a abaixa dependéncia de
mao-de-obra (muitas das vezes familiar) pode ser uma boa alternativa de renda,
especialmente se inseridas em pastagens degradadas (sistemas silvipastoris). Nesse
sentido, a Embrapa Solos, a Pesagro-Rio e a Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro vém articulando ac¢des que visam estudar a interacéo solo-planta como forma
de subsidiar o plantio e manejo dessa esséncia florestal em algumas regides onde
foram plantadas de forma experimental e comercialmente.

Sendo a fertilidade do solo um importante componente da producéo florestal e
reconhecendo que clones diferentes podem apresentar eficiéncia diferenciada de uso
dos nutrientes aplicados, acredita-se que a avaliacdo conjugada do estado nutricional
dos clones plantados no Estado e da fertilidade do solo possa prover informacdes
importantes para estratégias de adubacédo e de desempenho da espécie.

Esta proposta se insere dentro desse contexto de forma a propor alternativas
de uso de solos marginais do Estado do Rio de Janeiro (em diferentes estagios de
degradacédo) que sejam eficientes na reversdo de processos que afetam diretamente a
sociedade, como a erosdo, a producdo e a qualidade da &gua e a protecdo da

biodiversidade.
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Objetivos
Avaliagéo do estado nutricional de 5 clones de Hevea brasiliensis plantados em
Silva Jardim, com vista a subsidiar estratégias futuras de adubacéo da cultura.

Material e Métodos

A area esta localizada no Campo experimental da PESAGRO-RIO, onde esta
sendo desenvolvido um ensaio de competicdo de clones de seringueira em pequena
escala (um hectare). Cada parcela esta constituida de oito plantas uteis, no
espacamento de 8,0 metros entre fileiras e 2,5 metros entre plantas na fileira,
perfazendo uma area de 160m2 por parcela, correspondendo a 500 plantas por
hectare.

O plantio possui 6,5 anos aproximadamente e foi implantado em abril de 2006.
Anteriormente ao plantio da seringueira, a area foi utilizada para o plantio de Citrus e
posteriormente estava em pousio com formacdo de capoeira. Foram implantados dez
clones de importancia comercial (MDX 624, CDC 312, FDR 5788, FX 3864, PMBL1,
RRIM 938, RRIM 600, GT 1, PB 217 e IAC 35). Nesse estudo foram avaliados 5
clones em 4 repeti¢bes, sendo eles: MDX 624, CDC 312, FDR 5788, FX 3864 e PMB1
com resisténcia parcial / tolerdncia e susceptibilidade ao mal-das-folhas da
seringueira, fungo que dizimou os seringais nativos da Amazonia e que atualmente
apresentam melhor crescimento de didmetro na regido. O solo desta area foi
classificado como ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico. No plantio em cada cova
foram utilizadas 300 gramas de calcério e 300 gramas do adubo formulado (N-P-K) 2-
16-6, além da calagem e adubacao das covas foram adicionados 10 litros de esterco
bovino em cada cova. Nos dois primeiros anos de idade foi realizada uma calagem na
area sendo aplicadas a lanco 2 toneladas de calcario por hectare.

Para a avaliagdo do estado nutricional dos seringais foi adotada o método
descrito por [3] que propdem que o0s seringais sejam divididos em glebas
homogéneas, levando em consideragéo o solo, o clone e a idade do seringal. Foram
amostradas 20 plantas por gleba, coletando-se duas folhas basais do dltimo
lancamento foliar do ramo escolhido, que deve se apresentar com folhas
completamente maduras, expandidas e sem emissdo de novos langamentos foliares.
Foram eliminados os peciolos das folhas que devem ser isentas de ataque de doencgas
e pragas. No laborat6rio o material sera seco em estufa a 70°C e posteriormente sera
realizada digestdo sulfurica para determinacdo dos teores de N conforme [4] e
digestdo nitroperclérica para a determinacdo dos demais macronutrientes e

micronutrientes conforme metodologia descrita por [5].



A interpretacdo dos resultados sera ser feita pela comparacdo da andlise da
amostra com tabelas de niveis criticos ou de faixas de suficiéncia segundo (Garcia et
al., 1999).

Resultados e discusséo

Os teores dos macronutrientes e micronutrientes nas folhas dos diferentes
clones séo apresentados na Tabela 1.

Utilizando os valores de referéncia de nutrientes em folhas de seringueira [3],
observa-se que os clones avaliados apresentam deficiéncia dos macronutrientes N, P
e K, mas elevados niveis de Ca nas folhas e o teores de Mg, que variam entre
adequado a alto. Ja para os micronutrientes os diferentes clones apresentam niveis
adequados.

A fim de se identificar os clones que apresentam melhor estado nutricional foi
realizada uma analise de componentes principais (dados ndao apresentados) com 0s
teores de nutrientes nas folhas. Através da andlise verificou-se que as distribuicbes
das variaveis selecionadas apresentaram variancia acumulada de 81,9%, para a soma
dos eixos F1 e F2.

Os clones MDX 624 e FX 3864 apresentaram proximidade ao agrupamento dos
autovetores positivos dos teores dos nutrientes (P, B, Mn, Mg, Ca e Zn) indicando que
estes clones possuem uma melhor nutricdo quanto a estes nutrientes. Ja os clones
FDR 5788 e CDC 312 apresentaram proximidade aos autovetores negativos dos
nutrientes (N, K e Cu), indicando que estes nutrientes podem estar restringindo de

forma acentuada o crescimento e producdo das plantas.

Conclusbes
Todos os clones avaliados (MDX 624, CDC 312, FDR 5788, FX 3864 e PMB1)

apresentaram deficiéncia de N, P e K, necessitando de adubac¢fes de manutencdo
complementares, porém os clones MDX 624 e FX 3864 apresentaram um melhor

estado nutricional.
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Tabela 1 Teores de nutrientes em folhas maduras de diferentes clones de Hevea brasiliensis.

N P K Ca Mg Cu Mn Zn B Fe
Clone (%) mg kg™
FX3864 22a 013b 062a 210a 055a 89a 2830a 404 a 50,6a 155,9a
FDR5788 24a 013b 0,72a 16lab 0,34b 10,8a 211/4ab 26,7b 48,1a 157,8a
PMB 1 24a 0,13b 0,64a 110b 0,38ab 11,1a 1153b 225b 455a 117,9a
MDX624 2,6a 0,17a 0,66a 155ab 0,46ab 10,6a 236,0ab 30,1 ab 50,6a 147,6a
CDC 312 26a 014ab 0,78a 1,28ab 0,40ab 10,2a 1651ab  33,6ab 47,3a 1479a
CV% 12,0 10,2 13,5 27,6 21,0 36,8 33,0 17,5 6,7 14,2

Valores seguidos da mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Introducéo

O Estado do Rio de Janeiro possui um relevo movimentado e diversos fragmentos de
vegetacdo de Mata Atlantica em diferentes estagios sucessionais. A agricultura praticada é
predominantemente familiar, desenvolvida em pequenas areas, muitas vezes entremeada aos
fragmentos de vegetacao. Estas caracteristicas implicam em dificuldades no mapeamento das
classes de uso da terra a partir de imagens de satélites de média resolucéo. Entao se faz
necessario a aquisicdo de imagens de alta resolugéo, cujo custo tem decrescido nos ultimos
anos.

O uso de imagens de alta resolucéo espacial permite 0 mapeamento com maior precisdo
da dindmica de uso da terra nessas condic¢es, facilitando estudos com foco mais local. No
entanto, conformam problemas devido ao volume de dados a serem trabalhados bem como ao
seu nivel de detalhe. Desta forma, ha a necessidade de novos métodos de classificagdo das
imagens, visando mitigar os problemas mencionados.

Levando-se em conta estas informacdes, o presente estudo realizou a ortorretificagéo de
imagens Word View2 e GeoEye para a classificagdo e mapeamento do uso e cobertura da
terra de duas areas do municipio de Cachoeiras de Macacu, na regido de Mata Atlantica no

estado do Rio de Janeiro.

Objetivos
Esse estudo tem como objetivo avaliar os diferentes tipos de classificadores, levando-se em
conta os métodos utilizados para 0 mapeamento do uso e cobertura do solo, através de

imagens de alta resolucdo dos satélites World View2 e Geoeye do estado do Rio de Janeiro.



Materiais e Métodos

As &reas onde foi desenvolvido o presente estudo estéo inseridas no municipio de
Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro, e abrangem as microbacias hidrograficas dos rios
Caboclo e Batatal.

Foram obtidas imagens de satélite de alta resolucao, sendo uma do satélite World View-2
recobrindo a microbacia do Batatal e outra do satélite GeoEye recobrindo a microbacia do
Caboclo. Tanto as imagens de satélite como toda a base cartogréfica utilizada neste estudo
encontrava-se na proje¢do UTM, datum WGS 84. Tanto a ortorretificagcdo como a classificagéo
das imagens foram realizadas utilizando o software ENVI 4.8 da Exelis VIS.

Para a ortorretificacdo das imagens foram utilizados os modelos nhuméricos de elevacéo do
terreno (MNE) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala 1:25.000 e
formato tif. Esses modelos foram recortados segundo os limites das duas microbacias
utilizando o programa ArcGIS 10 (2012) da ESRI, e, em seguida, foram importados para o
ENVI.

Foram definidas as classes de interesse ao mapeamento e analisado o comportamento
dessas classes em cada uma das imagens que foram recortadas de cada microbacia. Para a
analise da capacidade das amostras em representar as classes de interesse a0 mapeamento
foi realizada a andlise da separabilidade.

A partir das amostras obtidas para cada classe e microbacia, foi testado o desempenho de
diferentes classificadores supervisionados pixel a pixel disponiveis no ENVI, sendo eles:
Spectral Angle Mapper (SAM), Maxima Verossimilhanca (Maximum Likelihood -MAXVER),
Distancia de Mahalanobis (Mahalanobis Distance), Minima Distancia (Minimum Distance) e
Paralelepipedo (Parallelepiped). O desempenho dos classificadores foi analisado por meio da
Precisdo Global (Overall Accuracy) e do Coeficiente Kappa (Kappa Coefficient) por meio de

ferramentas estatisticas disponiveis no ENVI 4.8.

Resultados e Discussdes

As classes de uso e cobertura da terra definidas e 0 nimero de amostras coletadas para a
microbacia Batatal foram: Pastagem (5), Pastagem 2 (8), Vegetacao Inicial (6), Solo Exposto
(8), Agua (5), Agricultura (6), Vegetacdo Médio Avancado (9), Vegetacdo Sombreada (8),
Sombra (8), Banana (5), Area de Edificac&o (3). No caso de Caboclo as classes e o nimero de
amostras foram: Pastagem (6), Pastagem 2 (9), Vegetac&o Inicial (8), Solo Exposto (3), Agua
(2), Agricultura (3), Vegetacdo Médio Avancado (11), Vegetacdo Sombreada (5) e Sombra (3).
Os resultados da separabilidade espectral entre pares de classes amostradas para as
microbacias Batatal (Word View2) e Caboclo (GeoEye), encontram-se nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente, considerando proximos de 2.0 indicam maior distancia e, portanto, menor

possibilidade de confusao


http://www.ittvis.com/contactus/PartnerCompany.asp

Verifica-se que o classificador MAXVER apresentou maior Precisdo Global (65,38% para a
microbacia Batatal e 63,16% para a microbacia Caboclo) e Coeficiente Kappa (0,60 para a
microbacia Batatal e 0,57 para a microbacia Caboclo). Porém, os resultados ndo sao
satisfatérios, o que era esperado dada a dificuldade na separacéo espectral entre classes
durante a escolha das amostras.

Os melhores resultados da classificacédo aplicando os diversos parametros a cada um dos
cinco classificadores sédo apresentados nas Figuras 1 e 2 (para as microbacias Batatal e
Caboclo, respectivamente).

Conclusdes

Os métodos empregados para 0 mapeamento do uso e cobertura da terra na area de
estudo, utilizando imagens de alta resolucao, permitiram concluir que algumas classes foram
mais frequentemente confundidas, como alguns tipos de cultivos, principalmente perenes como
€ 0 caso da Banana. A presenca de sombreamento é frequente por conta do relevo
movimentado, 0 que contribui também para o aumento do grau de confusao.

Devido ao baixo desempenho da classificagdo supervisionada pixel a pixel planeja-se, em
uma proxima etapa do presente estudo a utilizagdo de métodos de classificagdo orientada a

objetos disponivel no programa gratuito INTERMAGE (2012).
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Tabela 1. Medida de separabilidade entre pares de classes amostradas para a microbacia
Batatal — imagem Word View2.

| Batatal | Agua | Edificacdes IAgricuIturaI Pastag | Pastag 2| B | Veg. Inicial IVeg. Mediol SombraIAgricuItura 2| Solo ExpostoIVeg. Sombreadal
Agua - 1.85 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.98 1.96 1.96
Area de Edificagges ~ 1.85 - 1.98 177 1.99 1.98 1.99 1.99 1.90 1.90 191 1.94
Agricultura 1.99 1.98 - 1.80 0.62 0.50 0.29 0.56 1.98 1.59 1.99 1.36
Pastagem 1.99 1.77 1.80 - 1.83 1.93 1.98 1.96 1.92 1.16 1.99 1.82
Pastagem 2 1.99 1.99 0.62 1.83 - 0.96 0.67 1.32 1.99 1.22 1.99 1.32
Banana 1.99 1.98 0.50 1.93 0.96 - 0.38 0.28 1.86 174 1.99 0.5
Veg. Inicial 1.99 1.99 0.29 1.98 0.67 0.38 - 0.75 1.99 1.87 1.99 1.15
Veg. Médio-Avangado  1.99 1.94 0.56 1.96 1.32 0.28 0.75 - 1.94 1.88 1.99 111
Sombra 1.92 1.90 1.98 1.92 1.99 1.86 1.99 1.94 - 171 1.99 1.40
Agricultura 2 1.98 1.90 1.59 116 1.22 174 1.87 1.88 171 - 1.99 144
Solo Exposto 1.96 1.91 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 - 1.99

Veg. Sombreada 1.96 1.94 1.36 1.82 1.32 0.62 115 111 1.40 1.44 1.99 -

Tabela 2. Medida de separabilidade entre pares de classes amostradas para a microbacia

Caboclo — imagem Geoeye.

| Caboclo I Agua IAgricuIturaIPastagemI Pastagem 2| Veg. IniciaII Veg. Médiol Sombra |Solo Expostol Veg. Sombreadal
Agua - 1.98 1.99 1.99 1.99 1.99 1.98 1.97 1.95
Agricultura 1.98 - 0,8 1,11 1,2 1,05 1.96 1.95 1,5
Pastagem 1.99 0,8 - 1,76 1.93 1,78 1.94 1.98 1,22
Pastagem 2 1.99 1,11 1,76 - 1,05 1,25 1.99 1.99 1.97
Veg. Inicial 1.99 1,2 1.93 1,05 - 0,2 1.99 1.99 1.94
Veg. Médio-Avancado 1.99 1,05 1,78 1,25 0,2 - 1.99 1.99 1.80
Sombra 1.98 1.96 1.94 1.99 1.99 1.99 - 1.99 1,06
Solo Exposto 1.97 1.95 1.98 1.99 1.99 1.99 1.99 1.98

Veg. Sombreada 1.95 15 1,2 1.97 1.94 1.80 1,06 1.98 =
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Figura 1. Melhores resultados obtidos a partir da aplicagédo dos cinco classificadores para

area teste da microbacia Batatal.
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area teste da microbacia Caboclo.
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Introducéo

Com os precarios niveis de vida, os agricultores familiares da regido Semiarida Brasileira,
principalmente por causa da sazonalidade da producgéo, obtendo-se produtos apenas em um
determinado periodo do ano, estdo migrando para as grandes cidades da regido ou para outras
regibes, aumentando os problemas sociais j4 presentes nessas cidades. Como agravante,
ainda temos as mudancas climaticas que estdo acarretando a diminuicdo cada vez mais da
oferta de 4gua nas areas dependentes de chuva.

O Semiarido do Nordeste Brasileiro abriga 52% das pessoas que vivem abaixo da linha
de pobreza no Brasil, com sua maioria (72%) na zona rural. Nessa regido, a cada periodo de
estiagem, milhares de pessoas ndo conseguem satisfazer suas necessidades de acesso a
agua e aos alimentos basicos [1].

O grande problema enfrentado pelos agricultores da regido semiarida brasileira é sem
divida o acesso a agua, onde muitas familias ndo dispdem desse bem em suas propriedades.
E, portanto, imprescindivel para esses agricultores, alternativas tecnolégicas que promovam o
aumento ao acesso e usos da &gua, bem como sua manuteng¢do por um periodo maior de
tempo, consequentemente reduzindo os riscos da irregularidade das chuvas na atividade
agropecuaria [2].

As vazantes no entorno de rios e acudes, localizadas no Semiéarido brasileiro, cada vez
mais, estdo sendo utilizadas, constituindo-se em mais uma alternativa para a produgédo de
alimentos, com isso diminuindo o indice de miséria nessa regiao.

A despeito da importancia da utilizagdo dessas vazantes, ainda s&o incipientes estudos
sobre os solos dessas areas, visando fornecer subsidios para um planejamento de uso e

manejo adequados das praticas agricolas nessas areas.
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Objetivo

Caracterizar os atributos quimicos e fisicos de solos no entorno do acude Caicara, em
Petrolina, PE, do rio Sdo Francisco, em Curaca, BA e do rio Ipanema, em Santana do Ipanema,
AL, visando contribuir com o aumento da producao de alimentos das familias ribeirinhas.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no entorno do agude Caigara (AC), em Petrolina, PE (Figura 1), rio
Sao Francisco (R1), em Curacd, BA e rio Ipanema (R2), em Santana do Ipanema, AL.

Em cada propriedade, foi aberta uma trincheira, na qual foi realizada a descrigéo
morfoldégica e coleta de amostras de solo por horizonte. As amostras foram levadas ao
laboratério, secas ao ar e passadas em peneiras de 2 mm para obtencao da terra fina seca ao
ar (TFSA), para andlise fisica e quimica. Todos os procedimentos de campo seguiram
metodologia descrita por Santos et al, 2005 [3].

Em laboratério foram determinados os atributos fisicos (densidade das particulas,
densidade do solo, composi¢cdo granulométrica, dgua retida a - 0,03 MPa e - 1,5 MPa) e
guimicos (condutividade elétrica (CE) no extrato de saturagdo, pH em agua, na relacdo 1:2,5,
Matéria organica (MO), bases trocaveis (Ca®*, Mg, K*, Na*), fosforo (P) disponivel, aluminio
(A*"), acidez potencial (H*+Al*"). Com base nos resultados analiticos foram calculados a soma

de bases (S = Ca** + Mg®* + K" + Na*), a capacidade de troca de cations (CTC = S+H+AI**

), a
saturacdo por bases (V % = 100S/CTC), e a saturagdo por sodio (100Na*/T)). As

determinag6es foram realizadas segundo métodos recomendados pela Embrapa (1997) [4].

Resultados e Discussdes

Com base nos resultados obtidos nas andlises fisica e quimica dos solos (Tabelas 1 e
2) e nas observagdes de campo os solos de AC, R1 e R2 foram classificados como Neossolos
Flavicos [5].

Nas trés areas estudadas os solos sdo predominantemente de textura arenosa com
baixa retencdo de umidade, a excegéo do horizonte C2, do rio Ipanema (R2), na profundidade
de 85-120 cm que apresenta textura média, com 144 g kg * de argila, proporcionando boa
retencdo de umidade e alta fertilidade.

De uma maneira geral os solos do entorno dos agudes e rios estudados apresentam
média a alta fertilidade natural, com soma de bases entre 3,28 - 14,60 cmolc dm, a excecao
dos horizontes Ap e C1 do agude Caicara , em Petrolina, que apresenta baixa fertilidade, com

soma de bases entre 1,34 - 2,22 cmolc dm™.

Conclusdes
De um modo geral, as trés areas apresentam na maioria dos horizontes textura arenosa

e fertilidade natural média a alta.



Para melhorar as condicdes fisicas desses solos, recomenda-se a utilizacdo de praticas
gue melhorem a retencdo de umidade, como a utilizagdo da adubacao orgéanica através
de esterco, tortas vegetais, compostagem, plantio de leguminosas, adubacdo de
cobertura (coquetel vegetal), entre outras técnicas.
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Figural. Vazante no entorno do agude Caicara, Petrolina, PE. Foto: Alan Vieira



Tabela 1.

Caracterizacao fisica de solos das areas do entorno dos acudes/rios.

H* Prof* Composicio Densidade Agua Retida Agua
Granulomeétrica Disponivel
Areia  Silte  Argila Particula Solo -o,03 MPa  -1,5MPa
m gkgt o —kgdmt—or  — dagkg * -———o dagkg
AC - Acude Caicara - Petrolina, PE - Neossolo Fluvico
Ap 0-15 go8 73 10 2,53 1,42 6,93 2,13 2,80
Ci 15-45 010 83 o7 2,54 1,42 7,09 3,37 302
Ca 45-80  gog 56 11 2,55 1,58 6,61 2,74 3,87
Ca 80-150 864 119 17 2,52 1,44 6,21 4,35 1,86
Rio Sdo Francisco - Curaca, BA - Neossolo Fluvico
Ap 0-12 876 90 34 2,50 1,33 .59 4,00 2,59
C1 12-135 861 86 53 2,54 1,36 6,56 4,14 2,42
Cz 35-64 934 52 14 2,56 1,54 6,68 4,25 2,43
C3 64-120 013 71 16 2,57 1,50 7,33 4,63 2,70
Cq4 120-170 018 71 i1 2,58 1,57 8,41 2,53 4,88
Rio Ipanema, Santana do Ipanema, AL - Neossolo Fluvico
Ap 0-15 933 49 18 2,68 1,51 6,26 3,69 2,57
Ci 15- 85 768 181 51 2,49 1,46 10,35 6,61 3,74
Ca 85-120 504 352 144 2,54 1,28 18,53 12,16 6,37
Cs 120-186  g20 B4 16 2,54 1,57 6,88 4,22 2,66
Cq 186-210 878 87 35 2,57 1,55 7,10 4,49 2,61

Tabela 2. Caracterizacao quimica de solos das areas do entorno dos acudes/rios.

H Prof M.O. pH CE P K Ca Mg Na Al Hsal ﬁ‘a’s”;: CTC v
cm gkgt dSm* mgdm? cmole dm2 - %
AC - Acude Caigara - Petrolina, PE - Neossolo Flavico
Ap 0-15 4,45 63 0,37 36 0,18 1,5 0,5 0,04 0,05 0,09 2,22 3,21 69
Ci 15-45 2,60 50 03 13 o2 ©7 05 002 0,05 0,99 1,34 2,33 58
Cz 45 - 80 2,31 65 0,35 a7 2,35 L0 2,4 o,06 0,05 0,66 4,71 5,37 a8
Cz 8o-i50 o062 66 0,35 a5 0,28 1,3 1,6 0,10 0,05 0,33 3,28 3,61 a1
Ri1 - Fio 830 Francisco - Curaca, BA - Neossolo Flivico
Ap o-12 2,50 62 0,21 05 0,27 1.4 1,8 0,04 ©0,05 0,49 3.51 4,00 88
Ci 12 - 35 1,45 6,9 0,12 03 0,24 1,8 1,8 0,05 0,05 0,49 3,89 4.38 89
Ca 35- 64 2,72 7,0 0,13 33 o,10 2,8 2,1 0,10 ©,05 0,33 519 5,52 o4
Cs 64 - 120 1,74 7,2 0,6 26 0,07 2,1 1,7 0,25 0,05 0,33 4,12 4,45 03
Cy 120-170 1,14 6,8 0,15 43 0,20 2.4 1,6 0,04 0,05 049 4,24 473 g0
Rz - Rio Ipanema, Santana do Ipanema, AL - Neossolo Fluvico
Ap  o0-15 083 66 0,3 23 0,09 24 1,5 0,04 0,05 0,33 403 436 92
Ci 15- 85 11,79 67 0,17 28 0,16 4,4 2,3 0,12 o,05 0,66 7,08 8,64 oo
C2 85-120 4,55 66 0,37 26 0,14 8,5 56 0,36 o005 1,98 1460 16,58 88
Cz 120-186 3,31 66 0,12 49 0,12 3,0 2,2 0,00 0,05 0,66 541 6,07 a7
C4 186-210 2,38 6,6 0,13 40 0,10 3,1 2,0 0,12 o005 0,82 5,32 6.14 80
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Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar os atributos fisicos dos solos da
microbacia do rio Sacarrao no macico da Pedra Branca, municipio do Rio de Janeiro. Foram
descrito e coletados perfis de solo representativos das paisagens de parte da microbacia do rio
Sacarrdo, Macico da Pedra Branca, localizado no Parque Estadual da Pedra Branca. As
amostras de solo foram analisadas obtendo-se a densidade do solo, densidade das particulas,
volume total de poros, macro e microporosidade. Os solos apresentam baixos valores de
densidade do solo e altos valores do volume total de poros, sendo na maior parte representada
pela microporosidade, sendo indicativo da baixa intensidade de uso.

Palavras-chave: porosidade, retencdo de agua, ciclo hidrolégico.

Introducéo

O conhecimento da variabilidade espacial dos solos na paisagem propicia o
entendimento dos processos de formag&o dos solos, com reflexo na composi¢do quimica e
fisica, tipo e propor¢cdo de minerais e matéria organica. Ademais, a combinag¢édo dos atributos
tem efeito sobre o movimento e armazenamento de agua no solo, bem como, a rela¢do destes
com o transporte e deposi¢gdo de materiais.

Os solos exercem um papel fundamental no ciclo hidrolégico, principalmente, na
separacdo dos escoamentos, e na infiltracdo de &agua, os quais estdo relacionados aos
atributos fisicos, ou ainda, na relacdo com os demais atributos. Esses atributos sao
fundamentais na representacdo dos processos hidrol6gicos em modelos matematicos de
simulacao de base fisica, sendo observados em bacias hidrograficas ou ainda em microbacias.

As bacias hidrograficas funcionam como pequenos laboratérios, contribuindo na
compreensdo das relacdes e processos envolvidos no ciclo hidrolégico que determinam a
ocorréncia espaco-temporal dos recursos hidricos [1, 2]. Fatores antrOpicos representados por

aspectos e parametros soOcio-econdmicos, ambientais, saneamento ambiental, contribuem
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também para impactos do ciclo hidrolégico e alteracdes da disponibilidade e da qualidade dos
recursos hidricos.

Neste contexto, as regides periurbanas sdo de especial interesse, as quais, por estarem
em desenvolvimento, pode-se evitar a degradacdo ambiental muitas vezes observadas em
areas mais antigas e densamente ocupadas. A regido da baixada de Jacarepagua, caracteriza-
se como &rea de expansédo da cidade do Rio de Janeiro e, embora tenha tido um planejamento
inicial para ocupagao, observa-se na atualidade uma lacuna no desenvolvimento de sua

infraestrutura urbana [3, 4].

Objetivo
Avaliar os atributos fisicos dos solos da microbacia do rio Sacarrdo no maci¢co da Pedra

Branca, municipio do Rio de Janeiro.

Materiais e Métodos

O estudo foi desenvolvido na regido da bacia hidrografica de Jacarepagua, no bairro de
Vargem Grande, municipio do Rio de Janeiro. Especificamente, foi selecionada a microbacia
do rio Sacarrdo, na bacia do Rio Morto, a qual representa uma area de drenagem de
aproximadamente 2 km? e com pouca ocupacdo antrépica. Especificamente esta concentrada
na vertente Leste, voltada para o bairro de Vargem Grande. A microbacia faz parte do Macico
da Pedra Branca, localizado no Parque Estadual da Pedra Branca.

Foram selecionadas paisagens representativas da microbacia e belas abertas
trincheiras, seguindo com a coleta e descricao morfoldgica dos perfis de solo [5] e classificacédo
pelo SiBCS [6]. Foram analisados segundo Embrapa (1997) [7] a densidade do solo, densidade
das particulas, volume total de poros, macro e microporosidade.

Para a andlise da densidade do solo (Ds) foram coletadas amostras indeformadas em
anéis de Kopecky de 100 cm®. As amostras foram secas em estufa a 105°C por 24 horas, apés
esfriar pesou-se para o peso ser utilizado no calculo da Ds. Para andlise da densidade das
particulas (Dp), pesou-se 20 g de solo da terra fina seca ao ar e transferido para baldo
volumétrico de 50 mL. Adicionou-se alcool etilico, agitando bem para eliminar as bolhas.
Deixou-se em repouso por 1 dia e foi completado o volume do baldo com alcool, com o volume
total de alcool utilizado no calculo da Dp. Com a Ds e Dp foi obtido o volume total de poros
(VTP): VTP = 1 - (Ds/Dp)*100.

A microporosidade foi obtida em amostras nos anéis de Kopecky de 100 cm®, as quais
foram saturadas com agua e levadas a mesa de tensdo em coluna de 60 cm, até a
estabilizacdo da drenagem. Em seguida os anéis foram pesados e levados a estufa a 105°C
por 24 horas, com pesagem apoés esfriar, seguindo com o calculo da microporosidade. A

macroporosidade foi obtida pela diferenca entre VTP e Microporosidade.



Resultados e Discussfes

De maneira geral, os valores da densidade do solo (Ds) foram menores nos horizontes
superficiais de todos os perfis, exceto o horizonte Bwl (P3) (Tabela 1). Os valores variaram de
0,87 a 1,32 Mg m?®, no horizonte Bwl (P3) e Btl (P4), respectivamente. O menor valor
possivelmente esta relacionado a caracteristica do B latossdlico, com grau de desenvolvimento
de estrutura forte e presenca de microagregados, enquanto, o maior valor, € indicativo do
adensamento natural e estruturacéo do horizonte Bt1.

Quanto aos valores da densidade das particulas (Dp), destaca-se uma certa variagao
principalmente no P4. Os valores variaram de 2,70 a 3,01 Mg m™, no horizonte 3 (P1) e Bt2
(P4), respectivamente (Tabela 1), sendo indicativo da densidade média dos solos minerais. O
horizonte Bt2 (P4) apresenta fragmentos de rocha, com presenca de minerais primarios que
influenciam para a maior Dp.

Como reflexo dos baixos valores da Ds, os valores do volume total de poros (VTP)
foram superiores a 54,00%, chegando a 69,90% no horizonte Bwl (P3) (Tabela 1). Estes
valores séo indicativos de uma area ainda com uso pouco intensivo, onde se observa plantio
de banana em sistema de sub-bosque.

Os valores da microporosidade foram elevados, com valores acima de 64,65%,
chegando a 49,50% (Tabela 1), enquanto, os valores da macroporosidade ficaram entre 6,30 e

32,52%, sendo na maioria inferiores a 20,00%.

Conclusdes Preliminares
Os solos apresentam baixos valores de densidade do solo e altos valores do volume

total de poros, como indicativo da baixa intensidade de uso.
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Tabela 1. Perfis de solo, horizontes diagndsticos e atributos fisicos.

Perfil Horizonte  Ds Dp VTP Macroporosidade Microporosidade
—Mg m'3— %

P1 Al 0,98 2,72 64,00 22,60 41,40
Neossolo A2 1,15 2,82 59,28 17,78 41,50
Regolitico A3 1,13 2,70 58,04 13,44 44,60
AC 1,25 2,78 54,86 12,21 42,65

P2 Al 0,96 2,80 65,58 20,43 45,15
Cambissolo A2 093 2,82 67,17 32,52 34,65
Haplico BA 1,04 2,78 62,42 20,12 42,30
Bi 1,08 2,86 62,10 12,60 49,50

P3 A 1,01 2,84 64,52 23,97 40,55
Latossolo AB 1,22 2,90 57,77 15,12 42,65
Amarelo Bwl 0,87 2,88 69,90 27,20 42,70
Bw2 1,06 2,90 63,27 19,87 43,40

P4 A 1,16 2,72 57,57 19,52 38,05
Argissolo BA 1,27 2,84 5524 10,14 45,10
Amarelo Bt1 1,32 2,88 54,00 6,30 47,70
Bt2 1,24 3,01 58,78 10,88 47,90

Ds= densidade do solo; Dp= densidade das particulas; VTP= volume total de poros.
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Introducéo

O zoneamento agroecolégico possibilita o planejamento rural, apontando qual deve ser o
uso de determinada regido, levando em consideragédo o desenvolvimento econémico, social e a
preservacdo ambiental [1]. Além de indicar o uso e a ocupacgdo agricola de uma regido, esse
tipo de zoneamento também pode ser aplicado para potencializar aquelas regides que ja tém
suas culturas tradicionais.

A partir do levantamento do solo, informagfes climéticas, recursos hidricos e outros
recursos naturais, os pesquisadores elaboram os mapas da aptidao pedoclimatica, que de fato
mostram as areas preferenciais ou com restricbes para determinada cultura, permitindo ao
usuario tomar a melhor decisdo para o plantio, com embasamento técnico, minimizando os
riscos de producdo. As informagfes pedoclimaticas servem, portanto, para auxiliar os governos
estaduais e municipais no planejamento da ocupacdo dos ambientes de forma integrada e
sustentavel.

Na avaliacdo do potencial de um determinado ambiente para produgéo de lavouras nas
condi¢cbes naturais (sem irrigacdo), basicamente sédo consideradas as exigéncias das culturas
em relacéo ao solo (potencial pedoldgico) e em relagdo ao clima (aptidao climética). A partir
do cruzamento dessas avaliagbes (pedolégica e climética), chega-se ao potencial
pedoclimatico, que de fato, € o que melhor reflete o potencial efetivo do ambiente para a

producado agropecuaria sustentada do ponto de vista social, econémico e ambiental.

Objetivo



O objetivo deste estudo é avaliar o potencial pedoclimatico da cultura da mandioca para
implementar o Zoneamento Agroecolégico da regido do Araripe, Cariri € entorno no Estado do

Cearéa com critérios de sustentabilidade.

Material e métodos
1. Potencial Pedolégico

O documento béasico usado na avaliacdo do potencial pedologico para a cultura da
mandioca foi o Levantamento de Reconhecimento de Baixa e Média Intensidade de Solos da
mesorregido do sul cearense, escala 1:100.000. Na avaliacdo desse potencial foram
considerados dois niveis tecnoldgicos [1], isto é, 0s manejos agricolas na condi¢do
socioecondmica do agricultor no que concerne ao uso das terras. Assim considerou-se a
possibilidade do agricultor empregar médio e alto nivel tecnoloégico, denominados de manejos
B e C, respectivamente.

Na avaliacdo do potencial pedologico para a cultura da mandioca foram considerados os
aspectos dos solos e ambientes a estes associados. Os aspectos principais foram:
profundidade efetiva, risco de erosdo, impedimentos a mecanizacdo (pedregosidade,
rochosidade, topografia), textura, salinidade, sodicidade, drenagem e fertilidade natural dos
solos [2, 3].

De acordo com os aspectos limitantes dos solos, e/ou ambientes, as classes de aptidao
pedolégica foram agrupadas em quatro classes: boa, regular, restrita e inapta [1]. E com base
nestas classes e em estudos anteriores [2], cada unidade de mapeamento na escala 1:100.000
teve seu potencial pedoldgico, isto é, de solos (S) avaliado em: (S1) alto 1; (S2) alto 2; (S3)
médio; (S4) baixo; e (S5) muito baixo. Para o enquadramento nestes potenciais foram
utilizados os seguintes critérios: Alto 1 — Unidade de mapeamento com 75% ou mais de solos
com aptiddo pedolégica boa; Alto 2 — Unidade de mapeamento com solos de aptidao
pedolégica boa 250% e < 75%; Médio — Unidade de mapeamento com solos de aptidao
pedoldgica boa 225% e < 50% e/ou aptidao regular 250%; Baixo — Unidade de mapeamento
com solos de aptiddo pedoldgica boa < 25% e/ou solos com aptidao regular 225% e <50%; e
Muito baixo - Unidade de mapeamento onde ndo sdo encontrados solos com aptiddo

pedoldgica boa e/ou quando a aptiddo pedoldgica na classe regular é inferior a 25%.

2. Aptidao climatica

O indice efetivo de umidade (Im), proveniente do balanco hidrico [4], o qual sintetiza as
exigéncias da cultura quanto a disponibilidade de agua foi utilizado como um dos critérios
fundamentais na selecdo dos ambientes com aptiddo climatica para a cultura da mandioca.
Além do indice efetivo de umidade, a altitude e a deficiéncia hidrica anual foram consideradas
na avaliacdo das limitaces para o seu cultivo em escala comercial.

Na avaliacao final da aptiddo climatica (C) para a cultura da mandioca foram definidos cinco

classes para compor a legenda dos mapas: Cl1 - aptiddo plena (sem restricbes) que



corresponde as areas sem limitacao climatica (-35 < Im < - 10); C2 - plena, mas com pequena
probabilidade de ocorrer excesso hidrico, devido a ocorréncia de um periodo chuvoso
prolongado durante a colheita e/ou a secagem de gréos (-10 < Im < 40); C3 - moderada, por
excesso hidrico, caracteriza-se por indicar areas, onde ocorrem exceso hidrico que prejudica a
colheita e/ou a secagem de graos (Im = 40); C4 - moderada por deficiéncia hidrica, indica areas
onde ocorrem pequena e/ ou moderada deficiéncia hidrica, prejudicando o crescimento e
desenvolvimento da cultura (-45 < Im < -35); e C5 - inapta, por apresentar elevada deficiéncia
hidrica, inviabilizando o periodo vegetativo da cultura (Im < -45).

3. Aptid&o pedoclimatica

A aptiddo pedoclimatica para a cultura da mandioca sera obtida pela sobreposicdo dos
mapas de aptiddo climéatica com os de potencial pedolégico, utilizando o sistema geografico de
informagbes ArcGis®. Deste cruzamento serdo obtidas quatro classes de potencial

pedoclimatico: alto, moderado, baixo e muito baixo.

Resultados e Discussdes

Nesta fase dos trabalhos sé foram obtidos resultados com relacdo ao potencial
pedolégico e aptidao climéatica para a cultura da mandioca. Com relacdo ao potencial
pedolégico, pode-se dizer que as melhores areas de terras para o cultivo da mandioca estéo
localizadas, sobretudo, no ambiente da Chapada do Araripe (topo) e numa faixa de area
proxima ao sopé da chapada (Figuras 1 e 2). Isso é valido para o uso da terra tanto com o
emprego de média (manejo B) como o de alta tecnologia (manejo C). Como se observa nos
mapas (Figuras 1 e 2), devido as restricdes de fertilidade natural dos solos, com o0 emprego da
média tecnologia s6 se consegue um potencial pedolégico médio na maior parte da area
estudada. Porém, com o uso da alta tecnologia, corrigindo essa limitacao, € possivel atingir um
alto potencial pedol6gico dessas mesmas terras.

No que concerne a aptidao climatica, observa-se na figura 3, que a maior parte da
mesorregido do Sul cearense apresenta condi¢cbes de aptiddo climatica plena (sem restricdo
climatica) para o cultivo da mandioca. Apenas duas pequenas areas, uma no extremo sudeste
e outra no extremo noroeste, apresentam restricdes moderadas por deficiéncia hidrica para o

cultivo da mandioca.

Conclusobes

De um modo geral, a mesorregido do sul cearense apresenta boas condi¢bes para o cultivo da
mandioca com o emprego de média ou alta tecnologia. As limitagcdes mais importantes sédo de
natureza pedolégica. Devido essas restricbes, as melhores terras situam-se no topo e nos
arredores da Chapada do Araripe. Porém, para se atingir um alto potencial pedoldgico visando

o cultivo da mandioca é preciso adotar um manejo com alta tecnologia.
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Figura 1 — Potencial pedolégico para cultura da mandioca no manejo com o emprego de media

tecnologia (Manejo B).
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Figura 2 — Potencial pedolégico para cultura da mandioca no manejo com o emprego de alta
tecnologia (Manejo C).
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Introducéo

Os projetos de Pagamentos por Servicos Ambientais estdo em destaque quando o
assunto é preservacdo ambiental e manutencdo dos servigos ecossistémicos. Tais
projetos atuam principalmente na conservagéo de areas de remanescentes florestais,
regeneragdo assistida em bacias hidrogréficas e restauracao florestal. O programa
Produtor de Agua, criado pela ANA (Agencia Nacional de Aguas) tem impulsionado a
difusdo do PSA-Hidrico no pais. Reconhece o papel fundamental dos produtores rurais
no combate a erosao e infiltracdo da agua, desenvolvendo préticas de conservagao do
solo e restauracéo florestal. Os produtores sdo recompensados por preservarem e
restaurarem ecossistemas naturais, principalmente florestas localizadas em areas de

nascentes, em matas ciliares e em areas de captacao.
Objetivos

O objetivo da pesquisa foi realizar um levantamento dos indicadores socioecondmicos
e ambientais que sdo adotados por tais programas e identificar os principais desafios e

dificuldades enfrentados pelos sistemas no processo de monitoramento.
Materiais e Métodos

Para a realizacdo da pesquisa foi realizado um levantamento dos indicadores
utilizados pelos programas de PSA-Hidrico no Brasil através dos relatorios dos

programas, de levantamento bibliografico e pesquisa nas homepages dos programas



selecionados. Os trés programas escolhidos estéo localizados na Mata Atlantica, onde

h& grande concentracao deste tipo de projeto.

Os projetos selecionados foram: 1. Projeto Conservador das Aguas de Extrema — MG
Sub Bacia Ribeirdo das Posses; 2. Programa Produtores de Agua e Floresta — RJ
Bacia do Rio Guandu e seus afluentes (Estado do Rio de Janeiro) e 3. Projeto Oasis —
Apucarana — PR. A escolha destes projetos ocorreu pelo fato de os mesmos

apresentarem relatérios que trazem informacdes sobre o processo de monitoramento.
Resultados e Discussdes

As informagfes obtidas foram esquematizadas em forma de tabelas para a melhor
visualizagdo dos resultados obtidos.

A Tabela 1 é sobre o Projeto Conservador das Aguas de Extrema, em Minas Gerais; a
Tabela 2 se refere ao Programa Produtores de Agua e Floresta, na Bacia do Rio
Guandu, no Rio de Janeiro e a Tabela 3 & sobre o Projeto Oéasis Apucarana, no

Parana.
Conclusdes

O monitoramento e a avaliagdo do progresso de programas de PSA baseiam-se nos
indicadores, que servem para identificar a atual situagédo e qualidade que foi planejado,

além de fornecer subsidios para a correcao de possiveis problemas detectados.

Definir precisamente o que sera monitorado, que indicadores serdo utilizados e como
comprovar o beneficio das atividades é um dos maiores desafios dos sistemas de
PSA. Dentre as dificuldades encontradas esta relacionada a continuidade do
monitoramento dos indicadores, que exige grande quantidade de recursos financeiros

e humanos.
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Tabela 1: Projeto Conservador das Aguas de Extrema

Projeto Conservador das Aguas de Extrema - MG
Sub Bacia Ribeirdo das Posses
Célculo da Precipitacéo diaria (volume de chuvas medido por pluviémetro)
Vazao dos rios avaliada a partir do calculo dos niveis d'agua, velocidade e vazdo dos canais

Delimitacdo de fragmentos florestais por meio de mapeamento da cobertura vegetal (indice de
fragmentacéo florestal)

indice de regeneracdo natural das areas delimitadas (utilizando os indicadores de
monitoramento de restauracdo da TNC)

Avaliacéo fisiondmica da &rea por meio de registro fotogréfico (utilizando os indicadores de
monitoramento de restauracdo da TNC)

Analise da qualidade da agua utilizando como parametros: pH, turbidez, condutividade, OD
(oxigénio dissolvido) — ANA

Temperatura, pH, OD, condutividade elétrica, cations, anions, carbono inorganico dissolvido,
carbono orgéanico dissolvido, taxa de respiracéo, CID e material particulado em suspenséo —
CENA USP

Calculo da capacidade de retengdo de sedimentos nas bacias de captagédo (UFLA)

Tabela 2: Programa Produtores de Agua e Floresta

Programa Produtores de Agua e Floresta — RJ
Bacia do Rio Guandu e seus afluentes (Estado do Rio de Janeiro)

Monitoramento e avaliacdo da qualidade e quantidade da agua (parceria com a CEDAE —
Companhia Estadual de Agua e Esgoto)

Diversidade de peixes e aves
Avaliagéo da precipitagdo com utilizacdo de pluvibmetros

Desenvolvimento e instalagao de biossistemas em propriedades onde nédo ha coleta ou
sistemas de tratamento de esgoto

Analise dos condicionantes geomorfologicos (relevo da regido): susceptibilidade a eroséo e
sedimentacéo

Célculo da capacidade de infiltracdo de agua no solo



Célculo de retencao de sedimentos no solo
Célculo de fragmentacao florestal a partir de analise de mapeamentos
Célculo de vazéo de agua (nivel de seguranca)

Caracteristicas hidraulicas dos rios ou trechos de rios (representadas através de equacdes
que relacionam velocidade média e vazao e profundidade média e vazao)

Célculo de vazéao de efluentes (cargas potenciais de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio),
fésforo total e de coliformes fecais)

Tabela 3: Projeto O4sis Apucarana

Projeto Oasis — Apucarana - PR

Analises fisico-quimicas da agua (pH, turbidez, condutividade, oxigénio dissolvido, nitrito,
nitrato, fluoreto, coliformes totais e fecais, mercurio, chumbo, dureza total e sélidos totais)

Analises microbioldgicas (presenca e auséncia de coliformes em todos os pontos)
Coletas de amostras de agua com frequéncia de aproximadamente 2 meses
Recuperacao de estradas rurais com melhorias nos locais mais criticos

Aumento consideravel de fauna e flora da regiao
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Introducéo

A exploracéo agricola, pecuéria e florestal em solos de textura leve (com menos
de 15% de argila) e em solos superficialmente arenosos (com horizonte superficial - 30
cm ou mais de profundidade - de textura arenosa), tem causado a rapida degradagéo
das terras com a ocorréncia muito freqliente de erosdo severa, compactagdo
superficial e subsuperficial, encharcamento, perda da j4 baixa capacidade produtiva,

disperséo da fragéo argila do solo e consequente perda por carreamento ou eluviagéo.

Os solos de textura leve ocupam uma area significativa do territorio brasileiro,
em especial nas areas de fronteira agricola, de acordo com Mapa de solos do Brasil
1:5000 (Embrapa, 2012) . Esta ocupagdo tem sido em muitos casos, realizada
utilizando-se sistemas de manejo preconizados para solos de textura média a muito

argilosa.

Geralmente, os solos de textura leve ou superficialmente arenosos apresentam
limitacbes como baixa fertilidade natural (baixos teores de macronutrientes — N, P, K,
Ca, Mg, baixo pH, baixa CTC, toxidez de aluminio no subsolo e baixos teores de
matéria organica), baixa capacidade de retencdo de agua e alta susceptibilidade a

erosao hidrica e edlica.

A condicao geogréfica existente favorece a agricultura intensiva, com a utilizacéo
de grades de discos (grade pesada e arada), complementada com a utilizagdo de
subsoladores e escarificadores, necessérios para romper os impedimentos fisicos
(Freitas, 1992). O comportamento destes solos quando explorados para a producéo

agricola depende de uma série de fatores que devem ser considerados quando de sua
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classificacdo, da existéncia de recomendacdo de correcdo e adubacao adequada, do
sistema de manejo do solo e da agua a ser utilizado, de préaticas culturais, etc.
Tratados como sendo um grupo indiviso, estes solos apresentam particularidades

intrinsecas que constituem critérios distintivos.

A identificacdo e o estabelecimento de limites para tais critérios distintivos
baseados em propriedades e caracteristicas do solo permitirdo uma melhor
identificacdo e recomendacdo de uso da terra e de manejo do solo e da agua,
permitindo assim explora-los com o minimo de degradacéo possivel. Existem critérios
morfolégicos e de laboratorios baseados nos resultados de analises fisicos e quimicos
(Embrapa, 2006). Contudo, observa-se que ndo tem sido completamente suficiente
para uma melhor separacdo entre classes de solos de textura leve e dentro de
classes. Adicionalmente aos critérios existentes para separacdo de horizontes
diagnosticos, existe o potencial de utilizar o fracionamento da areia, em cinco fracdes
Areia muito Grossa, Areia Grossa, Areia Media, Areia fina e Areia muito fina (USDA,) e
grau de arredondamento do gréo (lgathinathane et al. 2008), para separagdo de
horizontes diagnosticos, sdo determinagfes de laboratorio ja conhecidas, mas que ha

necessidade de serem testadas para esse fim.

Objetivos

Quantificar a proporcéo das fracdes de areia (Areia Muito Grossa, Areia Grossa, Areia
Media, Areia Fina e Areia Muito fina) e avaliar o Grau de arredondamento do gréao
como critérios distintivos de horizontes diagndsticos de solos de textura leve, visando

uma melhor separagéo entre e dentro de classe de solos de textura leve.

Materiais e métodos

Seréo descritos e coletados solos de textura leve, sob Cerrado, conforme Santos et al
(2005), envolvendo as classes de Neossolos Quartzarénicos e Latossolo com trés

repeticdes na localidade de Luis Eduardo Magalh&es.

Caracterizacao fisica

Serao utilizados horizontes diagnosticos sub-superficiais: C, Bw e Bw/C.
As fracbes areia grossa e fina serdo separadas por tamisacdo. As fracdes silte e

argila seréo determinadas pelo método da pipeta (Ruiz, 2005).



O teor de argila dispersa em 4gua sera determinado por método similar ao anterior
com a determinac@o da argila sem o uso de dispersante quimico (Embrapa, 2012).
Sera calculada a relacao silte/argila obtida em funcéo das percentagens dessas duas
fracOes.

Critérios adicionais para separacao de horizontes diagndsticos de solos de

textura leve

Fracionamento da areia

A dispersao sera feita com hidroxido de sddio 1N e agitacéo lenta por 16 horas e 150
ciclos/min em agitador horizontal.

A separagcdo das fracBes granulométricas serd uma adaptacdo da escala da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo e da USDA- Areia muito Grossa (2,00-1,00
mm), areia grossa (1,00 - 0,50 mm); areia Media (0,50-0,210 mm); Areia fina (0,210 -
0,10 mm), Areia muito fina (0,10-0,05 mm) silte (0,05 — 0,002 mm) e argila (< 0,002
mm). A separacdo das areias sera feita por peneiramento a seco em conju8nto de
peneiras sobre postas em agitador, com agitagdo pro 15 minutos depois o material de
cada peneira e separado e pesado. Posteriormente se calcula-se a proporgéo de areia

em cada peneira.

Relagcdo Areia grossa:Areia fina

Apo0s separadas as fracGes de areia sera calculada a relagcdo areia grossa: areia fina

Grau de arredondamento de gréo

Uma aliquota de cada fracdo sera entdo separada para ser montada em lamina
delgada. Esta aliquota sera impregnada em resina do tipo poliéster em uma molde de
2 x 2 cm de base e 1 cm de altura. Apds sua secagem e desmolde, a parte inferior do
bloco contendo a areia sera polida e colada a uma lamina para microscopio lisa de 26
X 76 mm. A parte superior do bloco sera a seguir desbastada e polida até atingir a
espessura para analise ao microscopio (aproximadamente 30 micrémetros). A lamina
polida sera levada para observacdo e fotografada em microscopio petrografico com
camera digital acoplada, e em ampliacdo adequada a cada tamanho de fragdo. Serdo
tomadas imagens de pelo menos 50 graos, para cada fracdo, para se processar as
andlises estatisticas. As imagens digitalizadas serdo processadas por meio do
programa ImageJ, com o procedimentos sugeridos por Igathinathane et al. 2008
(Computers and Electronics in Agriculture, 63, (2008) 168-182),



Estatistica

As médias das fracbes de areia, da relacdo areia grossa:areia fina, e o grau de
arredondamento entre os solos serdo comparadas por meio de teste Tukey.

Resultados e Discussao

As andlises estdo em andamento e portanto ainda nao hé resultados.
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Introducéo

A cobertura vegetal tem sido estudada recentemente por diversos pesquisadores. Devido a
sua importancia na relacdo da dindmica do uso e cobertura das terras e por ser responsavel
pela prestacéo de diversos servicos ambientais.

Assim, o estudo detalhado das areas riparias se torna essencial para o conhecimento do
seu estado de degradacéo e dos fatores de impacto, sejam ambientais ou antropicos. Moster
[1] salienta que a zona caracteriza-se por um habitat de extrema dinamica, diversidade e
complexidade. O conjunto das interacdes riparias é responsavel pela manutengédo da agua em
termos de quantidade e qualidade da &gua, bem como o ecossistema aquatico. A vegetacdo
ciliar, em especial, € o principal componente responsavel por uma série de processos que
controlam a interacdo entre a &gua corrente e o0 solo proximo as margens. Coelho [2]

Assim, o Indice de Qualidade de Zonas Ripérias, aplicado neste estudo, denominado
Stream Visual Assessment Protocol (SVAP) foi desenvolvido pelo Servigco de Conservacéao dos
Recursos Naturais do Departamento de Agricultura da Universidade da Georgia (EUA) para ser
utilizado por produtores rurais, no intuito de incentiva-los a conhecer melhor o comportamento
das zonas ripérias, assim como para utilizar praticas agricolas mais conservacionistas no

manejo da terra. Bjorkland et al. [3]
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No intuito de agregar informacdes a andlise das zonas riparias e melhorar a apresentacéo
dos resultados aos tomadores de decisdo, o presente trabalho optou pelo mapeamento dos

resultados do SVAP utilizando ferramentas de um Sistema de Informagéo Geogréfica (SIG).

Objetivos

O objetivo deste estudo foi mapear os resultados da aplicagéo do indice SVAP na avaliacéo
da qualidade das zonas riparias em trés sub-bacias da bacia Guapi-Macacu, sob diferentes
intensidades de uso e cobertura da terra, no Estado do Rio de Janeiro.

Metodologia

A localizacdo da bacia Guapi-Macacu bem como das sub-bacias Batatal (36,99 km?),
Caboclo (12,49 km2) e Manuel Alexandre (18,44 km2) encontra-se ilustrada na Figura 1.
Manuel Alexandre apresenta maior percentual de matas, com agropecuaria pouco expressiva.
Batatal apresenta um mosaico de usos agropecuarios com destaque para a banana (perene),
seguida por culturas anuais (aipim, milho, feijdo, inhame, abobrinha, jil6 e outras) e por
pastagem. Por fim, a microbacia de Caboclo se destaca pelas atividades agricolas anuais
(milho, aipim, feijdo, inhame, abobrinha, jil6 e outras ), apresentando em menor escala
frutiferas.

A avaliagdo dos 15 parametros que compde o SVAP foi realizada nas trés sub-bacias nos
meses de marco e abril de 2012, percorrendo-se a zona riparia de cada sub-bacia,
preenchendo-se o formulario do SVAP, registrando-se os pontos de observacdo com o Global
Positioning System (GPS) e fotografando-os.

Os pontos de observacado foram selecionados de forma a representarem a parte a montante
(pontos vermelhos) e a jusante (pontos amarelos) nos mapas das Figuras 2, 3 e 4 de cada
trecho visitado em campo. Os trechos foram selecionados em funcdo de se obter uma maior
representacao dos diferentes niveis de degradacéo da zona riparia, em funcao do tipo de uso e
cobertura da terra predominante, jA que nao foi possivel percorrer de forma continua toda a
extensdo da zona riparia, devido a dificuldade de acesso. Posteriormente, os resultados foram
organizados em planilhas permitindo o célculo do SVAP. A pontuacdo obtida pelo SVAP em
cada trecho é classificada como: Excelente, Boa, Regular ou Pobre. Bjorkland et al. [3]

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo do SVAP, foram espacializados em forma de
utilizando-se o software ArcGIS 10 da ESRI. A projecao utilizada foi UTM/SADG9, fuso 23° Sul.
A base cartogréfica utilizada foi adquirida de institutos como o IBGE, CEPERJ e o mapa de uso
e cobertura da terra obtido a partir de Fidalgo et al. [4,5] no formato shapefile.

As zonas riparias foram delimitadas e divididas em trechos continuos a partir da drenagem
principal dos rios, utilizando a ferramenta buffer no moédulo Spatial Analyst. Sendo assim,
utilizou-se a equidistancia entre o ponto de jusante de um trecho observado e de montante do

trecho subsequente, tracando uma linha de quebra no ponto equidistante delimitando o trecho,



a partir de ferramenta de edicdo do ArcGIS 10. A dltima etapa foi associar as informacdes de
qualidade das zonas riparias, obtidas a partir da aplicacdo do SVAP, para cada trecho obtido

conforme legenda definida.

Resultados e Discussao

Em relagdo ao SVAP, a microbacia de Manuel Alexandre obteve os melhores indices,
predominando a qualidade de nivel Excelente (Figura 2). Isto se deve ao fato desta sub-bacia
onde a classe de uso e cobertura predominante é a vegetacdo em estigio avancado de
regeneracao (15,38 km?), com presenca restrita de area de pastagem (0,14 km?).

A sub-bacia Caboclo também obteve resultados satisfatérios em relacdo ao SVAP. A parte a
montante do rio principal onde predomina a vegetacdo em estado avancado de regeneracdo
(9,59 km?) mais uma vez apresentou o indice de qualidade Excelente. Ao passar para a area
com predominio de pastagem (1,96 km?) e agricultura (ndo identificada no mapa de uso e
cobertura da terra 1:50.000) o SVAP teve sua qualidade reduzida para Bom até o exutério da
sub-bacia (Figura 3 e Tabela 1).

Por fim, a sub-bacia Batatal foi a que apresentou maior oscilagdo e piores resultados do
SVAP, ao longo do seu rio principal. Esta variabilidade pode ser explicada pelos diferentes
usos da terra nesta sub-bacia que variam desde a classe predominante de vegetacdo em
estado de regeneracdo médio (10,19 km?), principalmente, a montante do rio préximo as
nascentes, até o seu uso para pastagem (1,96 km?) e areas com producéo agricola (1,30 km?)
a jusante do rio principal, na baixada (Figura 4 e Tabela 1). Como consequéncia disto, a
qualidade das zonas riparias com influéncia antropica intensa, como areas urbanizadas e com
predominio de agropecuaria, segundo o indice aplicado apresentaram-se como Regular nos

trechos da por¢cao média da bacia e Pobre no trecho proximo ao exutério da sub-bacia.

Conclusodes

O indice de qualidade das zonas ripérias aplicado (SVAP) se mostrou de facil aplicacdo em
campo e os resultados foram coerentes com o tipo de uso e cobertura da terra predominantes
em cada trecho das sub-bacias estudadas. Areas com predominio de vegetacdo em estado de
regeneragdo avangado apresentaram SVAP Excelente. Por outro lado, nos trechos associados
a areas de pastagem e agricultura o indice tende a reduzir, para qualidade Boa e Regular.
Houve também uma nitida tendéncia de reducdo da qualidade dos trechos de montante para
jusante em todas as sub-bacias, respondendo ao impacto das agbes antropicas. O
mapeamento dos resultados permite melhor visualizagdo do estado de degradacéo, podendo
subsidiar acdes de planejamento ambiental pelas comunidades ribeirinhas e 6&rgaos

competentes.
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Figura 2: Mapeamento dos resultados da aplicacdo do SVAP para a sub-bacia Manuel Alexandre.
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Figura 3: Mapeamento dos resultados da aplicacdo do SVAP para a sub-bacia Caboclo.
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Figura 4: Mapeamento dos resultados da aplicagdo do SVAP para a sub-bacia Batatal.

Tabela 1: Area das classes de uso e cobertura da terra predominantes nas trés sub-bacias estudadas.

Classes Area(ha)  Area(Km?) Area (%)
L
Area Agricola 130,00 1,3000 351%
Pastagem 1040,00 10,4000 28,12%
Vegetacdo em estagio do de ) 659,90 6,5990 17,84%
Vegetagdo emestagio inicial de regeneragao 850,10 8,5010 22,98%
\ ca tagio médio de a 1019,00 10,1900 27,55%
Total 3699,00 36,9900 100,00%
S
Pastagem 196,30 1,9630 15,71%
Solo Exposto 0,72 0,0072 4,61%
\ emestagio do de 959,70 9,5970 76,81%
tagio inicial de 17,74 01774 1,42%
\ cé tagio médio de a 74,94 0,7494 6,00%
Total 1249,40 12,4940 100,00%
[ MamelAlende
Afloramento Rochoso 18,75 0,1875 1,02%
Campo de Altitude 179,80 1,7980 9,75%
Pastagem 15,00 0,1500 0,81%
\ emestagio do de ) 1538,00 15,3800 83,36%
Vegetagdo emestagio inicial de regeneragao 40,03 0,4003 1,17%
\ cé tagio médio de a 53,36 0,5336 2,89%
Total 1844,94 18,4494 100,00%
[ scheupiMacaoy  Awa(e)  Awa(km)  Area() |
Total 126543,00 1265,4300 100,00%
Batatal 3699,00 36,9900 2,92%
Caboclo 1249,40 12,4900 0,99%
Manuel Alexandre 1844,94 18,4400 1,46%
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Avaliacdo de impactos a sustentabilidade da expansao da cana-de-acticar no
sudoeste goiano (Aline Furtado Rodrigues).

A inspiracdo das terras pretas de indios no novo uso do bagaco da cana-de-
acucar (Aline Furtado Rodrigues).

Estado nutricional de seringueiras de Silva Jardim, Rio de Janeiro (Camila
Costa de Oliveira).

Ortorretificacdo e classificacdo de imagem dos satélites de alta resolugéo
World View2 e Geoeye (Joao Marcos de Melo e Silva).

Agricultura de vazante: atributos fisicos e quimicos de solos de areas no
entorno de acude e rios (Levy Barros Cardoso).

Atributos fisicos dos solos da microbacia hidrografica do rio Sacarrdo no
Macico da Pedra Branca, Rio de Janeiro (Lucienne Silva de Oliveira).

Zoneamento agroecolégico do Araripe, Cariri e entorno no Estado do Ceara
(Mayara Regina Brandao Pinto).

Indicadores socioeconémicos e ambientais utilizados pelos programas de Pa-
gamentos por Servicos Ambientais Hidricos no Brasil (Mdnica de Oliveira
Cardoso).

FracGes da areia, relacé@o areia grossa: areia fina e grau de arredondamento
do grdo como critérios de separacao de horizontes diagnésticos de solos de
textura leve (Suellen Ferreira Beserra).

Mapeamento de indice de qualidade de zonas riparias em sub-bacias sob
diferentes usos da terra no municipio de Cachoeira de Macacu-RJ (Thales
Vaz Penha).
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Introducao

A expansao canavieira na regidao centro-sul brasileira, vem ocasionando substanciais
mudancas no padrao de uso das terras. Tais mudancgas tém o potencial de acarretar
significativos impactos, positivos ou negativos, na qualidade de vida das populacdes,
no crescimento econdmico e na qualidade e quantidade de recursos naturais e
servicos ambientais.

A “Metodologia para Avaliacao Participativa de Impactos” (FoPIA) foi desenvolvida
pelo Instituto inglés Forestry Research para avaliacao de impactos a sustentabilidade
e aplicada em estudos de caso de mudancas de uso da terra na Europa, Asia e Africa.
O Projeto SENSOR-Brasil, em parceria com o projeto Solos Frageis (MP0O2 Embrapa e
REPENSA CNPq) e colaboracdo do projeto Avaliacdo Integrada de Sustentabilidade
(CAPES/NUFFIC), propde avaliar a aplicabilidade da metodologia FoPIA para promover
uma discussao estruturada entre cientistas e sociedade sobre os impactos a
sustentabilidade derivados de politicas de expansao territorial da ocupacao da regiao
Sudoeste do Estado de Goias pela cultura da cana-de-agucar.
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Objetivos

Avaliar quais as proporcoes dos impactos (sociais, econOmicos e ambientais)
causados pela expansao do cultivo da cana-de-acuUcar no sudoeste goiano, de
acordo com as politicas que foram implementadas para fomentar esse avanco e
acompanhar o desenvolvimento local.

/IBGE i IBGE

Cana-de-agUcar: Area Plantada (hectares) Cana-de-actcar: Area Plantada (hectares)
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Materiais e Métodos

* Busca de indicadores que pudessem retratar a evolucao das dimensdes social,
econOmica e ambiental, nos municipios integrantes do Sudoeste Goiano.

* Colhemos dados através de sites de dérgaos oficiais na internet, que atendessem
aos critérios requeridos.

* Workshop em Goiania, onde promoveu-se discussao interdisciplinar, para
selecionar instrumentos de politicas publicas para a construcao de cenarios de
ocupacao por cana-de-acucar e definir Fungcdes de Uso das Terras (FUTs) e
indicadores a serem utilizados na avaliacao participativa de impactos (FoPIA).

Avaliagao Participativa de Impactos a
Sustentabilidade de Politicas de _Expansao
Canavieira no Sudoeste Goiano

Oficina de Preparagao
IESA, UFG
11/12/2012

utinho

Workshop em Goiania—11/12/2012
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Resultados e Discussodes

Para cada cenario, foram atribuidas trés Funcdes de Uso da Terra que estejam mais
proximas da realidade atual dos municipios do sudoeste goiano. Essas funcdes
devem demonstrar qual impacto (negativo ou positivo) o avanco da cana pode

representar.

Para mensurar essas Funcoes temos, diretamente ligadas a elas, os

indicadores que devem ser fornecidos por fontes oficiais.

Dimensao LUF Indicador
Social Oferta de trabalho Emprego por setor
Qualidade de vida Acesso a agua potavel
Saude humana e recreacao Oferta de servigos basicos de saude
Econdmica Atividades industriais e construcao civil Taxa de urbanizacéo
Produgéo rural PIB do setor agricola
Infra-estrutura Oferta de energia eletrica
Ambiental Conservacao de recursos abisticos Estoque e sequestro de carbono (INVEST)

Conservagao de recursos bioticos

Percentual de drea com solicitacdo de
desmate para plantio de cana (SEMARH-GO)

Manutengdo de processos ecossistémicos

Retenc¢ado de sedimentos (INVEST)

Agricultura, Pecudria
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Emprego por setor (Agropecudrio e Industrial)

Permite avaliar as flutuacdes e a tendéncia do mercado de trabalho. O Ministério do
Trabalho fornece o numero total de empregos anualmente, por municipio. O indice é
calculado através da diferenca entre o nimero de demissdes e admissdes no periodo.
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PIB - Setor Agricola x Setor Industrial

O produto interno bruto (PIB) representa a soma (em valores monetarios) de todos os
bens e servicos finais produzidos numa determinada regidao, durante um periodo
determinado.

Foram destacados os valores agregados da Industria e da Agropecuaria, diretamente
relacionados com a atividade canavieira para a producao de acucar e alcool.

Foi também destacada a diferenca do PIB desses setores, por municipio, entre os anos
de 2005 e 2009.
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Municipios

WAk Ak o B da
ropecuaria

wakor adizios o b da
Imdiistri=s

o B 1000 0 o FoE 1000 00

2005 2003 Ciferenga Z00S Z0cs Ciferenga
Soreing 45,324 24 568 10 %% 35,235 45,032 CETR
Aparecda do Rio Doce 11.524 20453 T 2.043 2.510 22 %
Aporé 22,622 23.7TE =] 2,151 12,620 491 %
Cachaosira Alta 20,5652 41.721 1024% 29,681 22021 =k
Lagy 27 402 56.207 105 % 5,995 20,277 238
Castelindia 17.052 12.261 =% 1.752 .00 O
Chapad3o do Céu 89,207 279,837 21 % 2691 28,737 221 %
Zouvelindia 12.471 22215 ST 1.=2132 =072 =1=1c
ltaia 14,5327 26,217 59% 2,170 4,273 S19%
tamum3 21.5e4 43537 S5 5. 752 4,285 -2
Jatai 233861 97698 TO 273,439 524,295 S5
Lagoa Santa 4,901 5,120 25% 4325 1.511 211%
Maurildndia 22,259 26,120 12% 4,259 10,205 150 %
hlineiros 142,602 250,794 TE 27.2TE 172074 105 %
M ondividiy 100,295 208,731 1054% 5,738 20,928 259%
Faranaiguara 14,572 40,092 1754% 4,510 5283 S0%
Femlindia 25,971 112111 203 % 1.976 2. 70z ST
Eoneldndia 21,859 56,472 152 % 2,395 5,371 191 %
Quiindpolis 1,595 1232087 197 % 44,712 172.07E 295 W
Rio Werde 229,459 BTG 225 139% TEEae0 | 1407073 TE %
Santa Helena de Faoias 93,327 157,294 59 %% 9z .247 157,294 S0 %%
Santa Rita do Araguaia 12,755 17.954 1 %% 2,001 4,194 110 %
Sante Anténic da Barra 14,852 27,926 S55% 2.338 17,168 [=c s
S0 Simao 5.437 19,344 255 TEITED | 1,055,205 et A
Serandpoliz 43,542 [e.122 =l = 16,731 FET W
Tureeldndia 52,086 E5.772 26 % 52161 54,2732 =2
TOTAL SO GO 14573232 2.051 712 105% | 2. 239225 | 3.8217593 5

Fonte I IEGECElalesdi - 2005 & 2009
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Consumo de Energia Elétrica

Reflete tanto o ritmo de atividade dos setores industrial, comercial e de servicos,
qguanto a capacidade da populacao de adquirir bens e servicos tecnologicamente mais
avancados, como eletrodomeésticos e eletroeletrénicos. Este indicador demonstra a
quantidade de energia consumida nos municipios, em Mw/h, com base nos dados da

2005 2011

CELG.

Acreuna

Aparecida do Rio
Doce

Aporé
Cachoeira Alta
Cacu
Castelandia
Chapadao do Céu
Gouvelandia
Itaja

ltaruma

Jatai

Lagoa Santa
Maurilandia
Mineiros

56.668

4.259
7.477
14.984
10.395
4.702
13.997
5.095
5.753
5.705
142.098
1.676
11.677
55.884

44,380

4.380
7.955
13.480
15.663
5.063
19.987
6.212
5.732
7.706
183.621
2.307
16.418
141.953
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6,4%
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40,6%
154,0%
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205 2011

Montividiu
Paranaiguara
Perolandia
Portelandia
Quirinépolis

Rio Verde

Santa Helena de
Goias

Santa Rita do
Araguaia

Santo Anténio da
Barra

Sao Simao
Serranépolis
Turvelandia
Montividiu

Paranaiguara

24.465
8.993
3.217
5.678

43.739

387.142

87.338
4.628

10.065
18.501
7.191
/8.519
24.465
8.993

 Em&pa

30.936
12.099
5.235
7.125
58.810
637.116

76.389
7.286

8.126
46.444
10.323

7.198
30.936
12.099
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26,5%
34,5%
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Conclusodes

Apods o Workshop realizado em Goiania, em 11/12/2012, algumas sugestdes de
novos indicadores foram dadas e é possivel que haja alteracdes no projeto. Esse
trabalho é uma construcao em conjunto desde a sua concepc¢ao e sua proposta é
mesmo que haja a participacao dos individuos envolvidos. Para tanto, sua forma é
bastante resiliente.

Até o segundo semestre de 2013, esta prevista a primeira fase de oficinas
participativas com a sociedade e empresarios locais. Sendo assim, nesse estagio é
confrontaremos os numeros oficiais com a realidade da regiao.
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http://bi.mte.gov.br/bgcaged/caged_perfil_municipio/index.php
http://www.seplan.go.gov.br/sepin/
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Introducao

Floresta Amazonica
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Objetivos

Caracterizar o bagaco da cana-de-acucar apds a transformacao pelo processo de
hidrélise acida e pirdlise utilizando a espectroscopia de Ressonancia Magnética
Nuclear 13C (13C- RMN) e avaliar o seu efeito no pH do solo.

A

B
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Materiais e Métodos

Processo de hidrdlise acida

- 300 g de bagaco de cana-de-acgucar
- 2,5 Lde dgua
- 150 mL de acido sulfurico 0,51M

- Em uma temperatura de 175°C
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Processo de pirolise

-Amostras secas e moidas
criogenicamente

- Foi colocado entre 50 g a 100g
de biomassa no forno de tubo

- As amostras foram pirolisadas
durante 30 min em uma
temperatura de 450° C sob fluxo

de gas hélio.

-Apos o resfriamento (3hrs) do
forno o material era retirado
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Materiais e Métodos
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Resultados e Discussoes

6.6 Grafico de variagao do pH
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Resultados e Discussoes

Espectros de Ressonancia Magnética Nuclear do 3C

Alquila | Bagaco pirolisado:
Metoxila - Aril (123ppm) indicam a
E_”Eq::' '| presenca de carbonos
ﬂ'r'” ! aromaticos policondensados.
O Al -O-Aril (153ppm) que podem
C arbioilicos contribuir para a CTC do solo.
Bagago pirolisado "l_‘q . . .
Bagaco hidrolisado:
| 'ﬁ'n -O-Aril (154ppm), Aril (130ppm),
il TR e de metoxila (56ppm) que
;] . v indicam a presenca de lignina.
" |
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Conclusodes

-O pH do solo nao foi alterado de forma significativa pela adicao do material
hidrolisado e pirolisado, sendo assim, os experimentos posteriores de emissao
de GEE e de crescimento vegetal nao necessitarao de correcao do pH.

-A hidrolise removeu os carboidratos e reteve a lignina e acidos graxos.

- Durante o processo de pirdlise foram formados carbonos aromaticos
policondensados (recalcitrante) e carbonos que podem contribuir para a CTC
do solo.
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Introducao
¢ Historico

¢ Vantagens da cultura da seringueira (perene)
= Mao de obra familiar
= Ciclagem de nutrientes
= Protecao contra erosao
= “Corredor ecolégico”

¢ Estratégias de adubacao e de desempenho da
espécie de acordo com o estado nutricional dos
clones

OOOOOOOOOOOOO
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Objetivo

**Avaliacdo do estado nutricional de 5 clones de Hevea
brasiliensis

Materiais e Métodos

¢ O estudo foi realizado no Campo experimental da PESAGRO-
RIO, no municipio de Silva Jardim —RJ

¢ Foram avaliados 5 clones em 4 repeticoes, sendo eles: MDX
624, CDC 312, FDR 5788, FX 3864 e PMB1

¢ Os seringais foram divididos em glebas homogéneas, levando
em consideracao o solo, o clone e a idade do seringal

¢ Foram utilizadas 300 gramas de calcdrio e 300 gramas do
adubo formulado (N-P-K) 2-16-6
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Materiais e Métodos

**No laboratério o material foi seco
em estufa a 70°C e posteriormente
realizou-se digestao sulfurica para
determinacao dos teores de N e
digestao nitroperclorica para a
determinacao dos demais
macronutrientes e micronutrientes;

**A interpretacdo dos resultados foi
feita pela comparacao da analise da
amostra com tabelas de niveis
criticos ou de faixas de suficiéncia
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Resultados e Discussoes

Valores de referéncia dos teores de nutrientes encontrados em folhas maduras em seringueira Hevea
brasiliensis, adaptado de Garcia et al., (1999).

Macronutriente

Micronutriente

Deficiente Adequado Alto Deficiente Adequ Alto
ado
(%)---------m-—- e mg kg1------------
N <3,0 3,0-3,5 > 3,50 Zn <25 25-50 > 50
P <0,20 0,20-0,25 > 0,25 Cu <10 10-30 > 30
K <1,20 1,20-1,50 >1,50 B <20 20-70 >70
Ca <0,40 0,40-1,0 >1,0 Mn <40 40-200 > 200
Mg <0,24 0,24-0,40 > 0,40 Mo <0,2 0,2-1,7 >1,7
Fe <66 66-200 >200
Tabela 1 Teores de nutrientes em folhas maduras de diferentes clones de Hevea brasiliensis.
N P K Ca Mg Cu Mn Zn B Fe
S T e — [ e — T e —
FX3864 2,2a 0,13b 0,62a |([2,10a 0,55 a 89a 283,0 a 40,4 a 50,6a 155,9a
FDR5788 2,4 a 0,13 b 0,72a |[1,61ab 0,34 b 10,8 a 211,4ab 26,7b 48,1a 157,8a
PMB 1 2.4 a 0,13b 0,64a |[[1,10Db 0,38ab 11,1 a 1153 b 225b 455a 117,9a
MDX624 2,6 a 0,17a 0,66a |[1,55ab 0,46ab 10,6 a 236,0ab 30,1 ab 50,6a 147 ,6a
CDC 312 2,6a 0,14ab 0,78a |[1,28ab 0,40ab 10,2 a 165,1ab 33,6 ab 47 ,3a 147 ,9a
CV% 12,0 10,2 13,5 27,6 21,0 36,8 33,0 17,5 6,7 14,2

Valores seguidos da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Conclus0Oes parciais

+* Todos os clones avaliados (MDX 624, CDC 312, FDR 5788, FX 3864 e PMB1)

apresentaram deficiéncia de N, P e K, necessitando de adubacdes de
manutencao complementares.

¢ Por outro lado, os solos e os historicos de adubacdo das culturas anteriores,
satisfazem as exigéncias em micronutrientes.

/

** Analises de solo (em andamento) => recomendag¢oes de adubacao
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Outras atividades (Claudia Jantalia/Fabiano Balieiro)
Avaliacao agronémica de fertilizantes com tecnologias agregadas

Objetivo:

+** Avaliar o impacto de fertilizantes nitrogenados baseados no uso da ureia

*» Quantificar as perdas por volatilizacdo de amonia de fertilizantes
nitrogenados convencionais e com tecnologias agregadas

** Quantificar a transferéncia de metais pesados de novos fertilizantes
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Experimento 1 Experimento 2

+»* Avaliacdo da produtividade e qualidade do ¢ Avaliagdo das perdas de NH,
alimento oriunda de novas fontes de pela aplicacdao de novas fontes
fertilizantes nitrogenadas granuladas

baseadas no uso ureia em

Lycopersicon esculentum Mill

Hibrido duplo XB8010

Buscar-se-a a diminui¢ao da perda de nitrogénio com novas fontes de fertilizante granulado.
Dessa maneira espera-se avaliar a eficiéncia do uso dos fertilizantes e quantificar as variaveis
envolvidas na qualidade do fruto do tomateiro.
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http://www.abraflor.org.br/estatísticas.asp
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Introducao

eAgricultura familiar em pequenas areas: dificuldades no mapeamento das classes de uso
da terra a partir de imagens de satélites de média resolucao

*0 uso de imagens de alta resolucao espacial permite o mapeamento com maior precisao
da dinamica de uso da terra nessas condicdes, facilitando estudos com foco mais local

eGrande volume de dados a serem trabalhados: necessidade de novos métodos de
classificacdao das imagens

eOrtorretificacao de imagens Word View2 e GeoEye para a classificacdo e mapeamento do
uso e cobertura da terra de Batatal e Caboclo
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Objetivos

*Avaliar os diferentes tipos de classificadores, levando-se em conta os métodos
utilizados para o mapeamento do uso e cobertura do solo

*Imagens de alta resolucao dos satélites: World View2 e Geoeye
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Materiais e Métodos

*Areas de estudo: Microbacias de Caboclo (Geoeye) e Batatal (World View2)-
Cachoeiras de Macacu, RJ

*Ortorretificacao das imagens: busca por modelos numéricos de elevacao do terreno
(MNE) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala 1:25.000 e
formato tif. Recorte segundo os limites das duas microbacias utilizando o programa
ArcGIS 10 (2012) da ESRI, e, em seguida, importacdo para o ENVI 4.8

*Foram definidas as classes de interesse ao mapeamento e analisado o comportamento
dessas classes em cada uma das imagens que foram recortadas de cada microbacia

*Teste com os classificadores do ENVI nas amostras obtidas: Spectral Angle Mapper
(SAM), Maxima Verossimilhanca (Maximum Likelihood -MAXVER), Distancia de
Mahalanobis (Mahalanobis Distance), Minima Distancia (Minimum Distance) e
Paralelepipedo (Parallelepiped)
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Resultados e Discussoes

*Resultados da separabilidade espectral entre pares de classes amostradas para as
microbacias Batatal (Word View2), considerando que préoximos de 2.0 indicam maior
distancia e, portanto, menor possibilidade de confusao

Batatal Agua | Edificagdes | Agricultura| Pastagem | Pastagem 2 | Banana | Veg. Inicial | Veg. Medio| Sombra | Agricultura 2| Solo Exposto | Veg. Sombreada
Agua 1.85 1.9 1.9 199 199 1.9 1.9 1.9 1.98 1.9 1%
Area de Edificagdes ~ 1.85 1.98 1.77 1.99 1.98 1.99 1.99 1.90 1.90 1.91 1.94
Agricultura 199 198 1.80 0.62 0.50 0.29 0.56 1.98 1.59 1.9 1.36
Pastagem 199 177 1.80 1.83 1.93 1.98 1.96 1.92 1.16 199 1.8
Pastagem 2 1.9 1.9 0.62 1.83 0.96 0.67 132 1.9 1.2 199 132
Banana 1.9 1.98 0.50 193 0.96 0.38 0.28 1.86 1.74 1.99 05
Veg. Inicial 199 199 0.29 1.98 0.67 0.38 0.75 1.99 1.87 1.9 1.15
Veg. Médio-Avancado  1.99 1.94 0.56 1.96 1.32 0.28 0.75 1.94 1.88 1.9 1.1
Sombra 1.92 190 1.98 1.92 1.9 1.86 1.9 1.9 n 199 1.40
Agricultura 2 1.98 1.90 1.59 1.16 122 1.74 1.87 1.88 171 1.9 1.44
Solo Exposto 1.9 191 1.9 1.9 1.99 1.99 1.99 1.9 1.99 1.9 1.9

Veg. Sombreada 1.9 1.94 136 1.82 1337 0.62 1.15 11 140 1.44 1.9 J
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Resultados e Discussoes

* Verifica-se que o
classificador MAXVER
apresentou maior
Precisao Global e
Coeficiente Kappa na
microbacia de Batatal

B o
Area de Edificacio
- Solo Exposto
- Pastagem
- Pastagem 2
- Agriculiura
Agricultura 2
- Banana
B vegetacao Inicial
B vegetacho Midie Avangado
- Vagetacho Sombreada

- Sombra
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Conclusodes

*Algumas classes foram mais frequentemente confundidas, como alguns tipos de
cultivos, principalmente perenes como é o caso da Banana

*A presenca de sombreamento é frequente por conta do relevo movimentado, o que
contribui também para o aumento do grau de confusao

*Devido ao baixo desempenho da classificacdao supervisionada pixel a pixel planeja-se,
em uma proxima etapa do presente estudo a utilizacao de métodos de classificacao
orientada a objetos disponivel no programa gratuito INTERIMAGE (2012)
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Introducao

= Com 0s precarios niveis de vida, os agricultores familiares da regido semiarida
brasileira estdo migrando para as grandes cidades da regiao ou para outras
regides, aumentando os problemas sociais ja presentes nessas cidades.

= Como agravante, ainda temos as mudancas climaticas que estao acarretando a
diminuicdo da oferta de agua nas areas dependentes de chuva.

= As vazantes no entorno de rios e acudes, localizadas no Semiarido brasileiro,
cada vez mais, estdo sendo utilizadas, constituindo-se em mais uma alternativa
para a producao de alimentos na regiao.

= A despeito da importancia da utilizacdo dessas vazantes, ainda sao incipientes
estudos sobre os solos dessas areas, visando fornecer subsidios para um
planejamento de uso e manejo adequados das praticas agricolas nessas areas.
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Objetivos

Caracterizar os atributos quimicos e fisicos
de solos no entorno do acude Caicara, em
Petrolina, PE, do rio S&o Francisco, em
Curaca, BA e do rio Ipanema, em Santana
do Ipanema, AL, visando contribuir com o
aumento da producdo de alimentos das
familias ribeirinhas.

Materiais e Métodos
1. Localizacao das areas estudadas

O estudo foi realizado no entorno do acude Caicara (AC), em
Petrolina, PE, rio Sao Francisco (R1), em Curaca, BA e rio
Ipanema (R2), em Santana do Ipanema, AL.
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2. Campo

Em cada propriedade, foi aberta uma trincheira, na qual foi
realizada a descricao morfologica e coleta de amostras de solo
por horizonte.

Todos o0s procedimentos de campo seguiram metodologia
descrita por Santos et al, 2005.

3. Laboratério

As amostras foram levadas ao laboratorio, secas ao ar e
passadas em peneiras de 2 mm para obtencao da terra
fina seca ao ar (TFSA), para analise fisica e quimica.
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3.1. Atributos fisicos (EMBRAPA, 1997)

* Densidade do solo

» Densidade das particulas
« Composicao granulomeétrica
 Agua retida a - 0,03 MPa e - 1,5 MPa

3.2. Atributos quimicos (EMBRAPA, 1997)

- CE no extrato de saturacao

 pH em agua narelacédo 1:2,5

Matéria organica

Bases trocaveis — Ca?*, Mg?*, K*, Na*

P disponivel
o AP
- Acidez potencial (H* + Al3*)
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Resultados e Discussodes

Tabela 1. Caracterizacdo fisica de solos das areas do entorno dos agudes/rios.

H* Prof* Composicio Densidade Agua Retida Agua
Granulomeétrica Disponivel
Areia  Silte  Argila Particula Solo -0,03MPa  -1,5MPa
cm gkgt —kgdmt-—r dagkg *-—-— dag kg
AC - Acude Caicara - Petrolina, PE - Neossolo Fluvico
Ap 0-15  ¢o8 73 19 2,53 1,42 6,03 3,13 3,80
C1 15-45 910 83 07 2,54 1,42 7,09 357 3,52
C2 45- 80 Qo3 56 41 2,55 1,58 b,61 2,74 2,87
C3 Bo-150  Bb4 119 17 2,52 1,44 b,21 4,35 1,86
Rio Sdo Francisco - Curaga, BA - Neossolo Fluvico
Ap o-12 876 90 24 2,50 1,33 6,59 4,00 2,59
Ci 12 - 35 861 86 53 2,54 1,36 6,56 4,14 2,42
C2 35-64 034 52 14 2,56 1.54 6,68 4,25 2,43
C3  64-120 013 71 16 2,57 1,50 7,33 4,63 2,70
Cq 120-170 o183 71 11 2,58 1,57 8,41 32,53 4,88
Rio Ipanema, Santana do Ipanema, AL - Neossolo Fluvico
Ap 0-15 933 49 18 2,68 1,51 6,26 3,69 2,57
Ci i5- 85 763 181 51 2,40 1,46 10,35 b,61 2,74
5] 85-120 504 252 144 2,54 1,28 18,53 12,16 6,37
Ca 120-186  g20 B4 16 2,54 1,57 6,88 4,22 2,66
C4q 186-210 878 87 35 2,57 1.55 7,10 4,40 2,61
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Resultados e Discussodes

Tabela 2. Caracterizagdo quimica de solos das areas do entorno dos agudes/rios.

Soma

H Prof M.O. pH CE P K Ca Mg Na Al H+al 1 CTC vV
cm  gkot dSm* mgdm? e cmole dm 2 e %
AC - Acude Caicara - Petrolina, PE - Neossolo Fluvico
Ap  0-15 445 63 037 36 018 15 05 004 005 099 222 32 69
Ci 15-45 260 50 031 13 042 0,7 05 002 005 000 134 233 58
C2  45-80 331 65 0,35 27 035 1,9 24 o006 005 066 471 537 88
C3 B8o-130 o062 66 0,35 25 0,28 1.3 6 o410 o005 0,33 3,28 3,61 o1
R1 - Rio Sdo Francisco - Curaca, BA - Neossolo Fluvico
Ap 0-12 2,50 6,2 021 05 0,27 1.4 1,8 0,04 0,05 049 351 4,00 88
Ci 12-35 145 63 012 o3 o024 18 18 005 005 040 3,80 438 8¢
C2  35-64 3,72 7,0 0,3 33 o100 28 21 019 005 0,33 519 552 o4
C3 64-120 174 73 0,6 26 007 21 17 025 005 033 412 445 93
c4 120-170 1,14 E':'E 0,15 43 0,20 24 1:"!5I 0,04 0,05 0,40 4,24 4,73 0o
Rz - Rio Ipanema, Santana do Ipanema, AL - Neossolo Flavico
Ap o0-15 083 66 0,13 33 009 24 1,5 004 005 0,33 403 436 o2
Ci 15-85 1,79 67 0417 28 016 44 33 012 005 066 798 864 g2
C2 Bg5-120 4,55 66 037 26 0,14 8,5 6 036 o005 1,08 14,60 1658 88
C3 120186 3,31 66 0,12 49 0,12 3,0 22 0,00 005 066 541 boo7 87
Cq4 186200 238 6,6 0,13 40 0,10 3,1 2,0 0412 0,05 0,82 532 bi4 S0
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Conclusodes

Com base nas observac6es de campo os solos de AC, R1 e R2
foram classificados como Neossolos Fluvicos (EMBRAPA, 2006).

De um modo geral, as trés areas estudadas apresentam, na
maioria dos horizontes, textura arenosa e fertilidade natural média
a alta.

Para melhorar as condicdes fisicas desses solos, recomenda-se a
utilizacao de praticas que melhorem a retencdo de umidade, como
a utilizacdo da adubacdo organica atraves de esterco, tortas
vegetais, compostagem, plantio de leguminosas, adubacao de
cobertura (coquetel vegetal), entre outras técnicas.
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Introducao

v Os solos distribuidos na paisagem apresentam variabilidade
intrinseca.

- decorrente dos processos de formacao;
- observadas nos atributos quimicos e fisicos.

v A combinacdo dos atributos do solo tem efeito.

- N0 movimento e armazenamento de agua;
- no transporte e deposi¢cao de materiais.

v Os solos exercem papel fundamental no ciclo hidrolégico.
- separacao dos escoamentos;
- infiltrag¢ao de agua;
- percolacao de agua.
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v Os atributos do solo sdo fundamentais na representacio
dos processos hidrolégicos em modelos matematicos de
simulacao.

v As bacias hidrograficas funcionam como pequenos
laboratorios, contribuindo na compreensao das relagoes e
processos envolvidos no ciclo hidrolégico que determinam
a ocorréncia espago-temporal dos recursos hidricos.

v" As regides periurbanas s3o de especial interesse, as quais,
por estarem em desenvolvimento nao apresentam
degradacao ambiental em detrimento as mais antigas e
densamente ocupadas.
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Hipoteses

a) As diferentes paisagens geomorfologicas da microbacia
apresentam diferentes classes de solos;

b) Variacdbes na dinamica de agua podem ser observadas
guando da caracterizacao dos solos pelos seus atributos
morfolégicos, quimicos e fisicos.

Objetivo
Avaliar os atributos fisicos dos solos da microbacia do rio

Sacarrao, no macico da Pedra Branca, municipio do Rio de
Janeiro.

Projeto Relacionado: Estudo do balan¢o hidrico em microbacia
sob Mata Atlantica — Area de Prote¢do Ambiental Municipal
da Pedra Branca (Fernanda Vissirini - UERJ)
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- Paisagens representativas;

- Abertura de trincheiras;

- Coleta de amostras e descricao morfologica;

- Classificacao dos solos pelo Sistema Brasileiro de Classificacao
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Figura 4. Sequéncia de coleta de amostras indeformadas e
deformadas do solos da microbacia do rio Sacarrao.
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Densidade do solo (Ds)
- amostra de solos em anel de 100 cm?3;
- secagem em estufa a 105°C por 24 horas;

- pesagem da amostra.

Ds = massa seca / volume do anel
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Densidade das particulas (Dp)
- 20 g de terra fina seca ao ar em balao volumétrico de 50 mL;

- 20 mL de alcool etilico e agitacao para eliminar as bolhas;
- repouso por 1 dia;
- completado o volume do balao com alcool.

Dp = 20 / (50-volume total de alcool)
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Volume total de poros (VTP)
VTP = (1 - (Ds/Dp))*100

Microporosidade

- amostra de solo em anéis de 100 cm3 saturadas com agua;
- mesa de tensao em coluna de 60 cm (0,006 MPa);

- estabilizacao da drenagem;

- pesagem dos anéis com amostra umida;

- secagem em estufa a 105°C por 24 horas;

- pesagem dos anéis com amostra seca;

Microporosidade = (peso imido — peso seco) / volume do anel

Macroporosidade = VTP - Microporosidade
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Mesa de Tensao
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Resultados e Discussoes

Latossolo Amarelo P4. Argissolo Amarelo
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Tabela 1. Perfis de solo, horizontes diagndsticos e atributos fisicos.

mmmm’— N caidae | Micoporcsidace

—Mg m3—

P1 Al 0,98 2,72 64,00 22,60 41,40
Neossolo A2 1,15 2,82 59,28 17,78 41,50
Regolitico A3 1,13 2,70 58,04 13,44 44,60
AC 1,25 2,78 54,86 12,21 42,65

P2 Al 0,96 2,80 65,58 20,43 45,15
Cambissolo A2 0,93 2,82 67,17 32,52 34,65
Haplico BA 1,04 2,78 62,42 20,12 42,30
Bi 1,08 2,86 62,10 12,60 49,50

P3 A 1,01 2,84 64,52 23,97 40,55
Latossolo AB 1,22 2,90 57,77 15,12 42,65
Amarelo Bwl 0,87 2,88 69,90 27,20 42,70
Bw2 1,06 2,90 63,27 19,87 43,40

P4 A 1,16 2,72 57,57 19,52 38,05
Argissolo BA 1,27 2,84 55,24 10,14 45,10
Amarelo Btl 1,32 2,88 54,00 6,30 47,70
Bt2 1,24 3,01 58,78 10,88 47,90

Ds= densidade do solo; Dp= densidade das particulas; VTP= volume total de poros.
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Conclusao Preliminar

Os solos apresentam baixos valores de densidade do solo e
altos valores do volume total de poros, como indicativo da
baixa intensidade de uso.
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Lucienne Silva de Oliveira
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Zoneamento Agroecoldgico do Araripe, Cariri e Entorno no Estado do Ceara
(Potencial pedoclimatica da cultura da mandioca )
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Introducao

O zoneamento agroecologico possibilita o planejamento rural, apontando
qual deve ser o uso de determinada regiao, levando em consideracdo o
desenvolvimento econdmico, social e a preservagdo ambiental.

Além de indicar o uso e a ocupacdo agricola de uma regido, o0 zoneamento
agroecologico pode ser aplicado para potencializar aquelas regides que ja
tém suas culturas tradicionais.

Na avaliacdo do potencial de um determinado ambiente para producéo de lavouras
nas condicdes naturais (sem o uso da irrigacdo), basicamente sao consideradas as
exigéncias das culturas em relacdo ao solo (potencial pedologico) e em relacdo ao
clima (aptidao climatica). A partir do cruzamento dessas avaliacfes (pedologica e
climatica), chega-se ao potencial pedoclimatico, que de fato, € o que melhor
reflete o potencial efetivo do ambiente (solo e clima) para a producdo agropecuaria
sustentada do ponto de vista social, econémico e ambiental.
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ODbjetivo

O objetivo deste estudo €& avaliar o potencial
pedoclimatico da cultura da mandioca para
implementar o Zoneamento Agroecologico da regido do
Araripe, Cariri e entorno no Estado do Ceara
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Materiais e Métodos

FLUXOGRAMA PARA AVALIACAO DO POTENCIAL PEDOCLIMATICO

Cultura

Mapa de classes de potencial Mapa de classes de aptdio
pedologico chimatica

\/

Fatores restnitivos efou favoraveis
de solo e de chma

Mapa de classes do potencial
oclimatico

Manejo B Manejo C
I
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Materiais e Métodos

Critérios para avaliacdo do potencial pedologico da cultura da mandioca — manejo B

Fator restritivo

Aptidao Pedologica

Boa Regular Restrita Inapta

- Plano -Suave ondulado a | - Ondulado - Ondulado a forte ondulado

- Plano a suave ondulado ondulado - Forte ondulado
Relevo o

- Suave ondulado - Montanhoso

- Escarpado

Profundidade - Muito profundo - Pouco profundo -Rasoe | e
efetiva - Profundo

- Média - Média - Média - Média

- Argilosa - Argilosa - Argilosa a muito argilosa - Argilosa a muito argilosa
Textura - Muito argilosa - Muito argilosa - Siltosa - Siltosa

- Siltosa - Siltosa - Arenosa (areia-franca) - Arenosa (areia-franca)

- Arenosa (areia-franca) - Arenosa (areia) - Arenosa (areia)

Fertilidade natural - Alta e Média - Baixa - Muito baixa | ——-

Drenagem

- Fortemente drenado

- Acentuadamente drenado
- Bem drenado

- Moderadamente drenado

- Excessivamente drenado

- Imperfeitamente drenado

- Mal drenado
- Muito mal drenado

Pedregosidade

- Ndo pedregosa
- Ligeiramente pedregosa
- Moderadamente pedregosa

- Pedregosa

- Muito pedregosa

- Extremamente pedregosa

. - Ndo rochosa Moderadamente rochosa - Rochosa - Muito rochosa
Rochosidade .
- Ligeiramente rochosa - Extremamente rochosa.

- - Nio salino - Ligeiramente salino - Salino - Muito salino

Salinidade i
- Extremamente salino
Sodicidade - Ndo solodico - Solodico - Sodico - Muito sodico
. - Ndo aparente - Moderada - Forte - Muito forte

Erosao

- Ligeira

- Extremamente forte

-
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Materiais e Métodos

Critérios para avaliacdo do potencial pedologico da cultura da mandioca — manejo C

Fator restritivo

Aptidao Pedologica

Boa Regular Restrita Inapta

- Plano -Suave ondulado a ondulado - Ondulado - Ondulado a forte ondulado

- Plano a suave ondulado - Forte ondulado
Relevo o

- Suave ondulado - Montanhoso

- Escarpado

Profundidade - Muito profundo - Pouco profundo -Rase | e
efetiva - Profundo

- Média - Meédia - Média - Média

- Argilosa - Argilosa - Argilosa a muito argilosa - Argilosa a muito argilosa
Textura - Muito argilosa - Muito argilosa - Siltosa - Siltosa

- Siltosa - Siltosa - Arenosa (areia-franca) - Arenosa (areia-franca)

- Arenosa (areia-franca)

- Arenosa (areia)

- Arenosa (areia)

Fertilidade natural

- Alta, média e baixa

- Muito baixa

Drenagem

- Fortemente drenado

- Acentuadamente
drenado

- Bem drenado

- Moderadamente drenado

- Excessivamente drenado

- Imperfeitamente drenado

- Mal drenado
- Muito mal drenado

Pedregosidade

- Nao pedregosa
- Ligeiramente pedregosa

-Moderadamente Pedregosa

- Pedregosa

- Muito pedregosa
- Extremnamente pedregosa

Rochosidade

- Ndo rochosa

- Ligeiramente rochosa

- Moderadamente rochosa

- Rochosa
- Muito a extremamente rochosa.

. - Ndo salino - Ligeiramente salino - Salino - Muito salino
Salinidade .
- Extremamente salino
Sodicidade - Mo soladico - Soladico - Sodico - Muito sodico
. - Nao aparente - Moderada - Forte - Muito forte
Erosao

- Ligeira

- Extremamente forte
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Materiais e Métodos

Critérios para avaliacdo do potencial pedologico da unidade de mapeamento

CODIGO DE -
SOLO (*) POTENCIAL DESCRICAO

S1 Solos com aptiddo boa em mais de 75% da area

g2 Alto 2 Solos com aptiddo boa em 50% a 75% da area

s3 Médio Solos com aptidao boa em 25% a 50% da area, e, ou, solos com
aptidao boa mais regular em mais de 50% da area

s4 Baixo Solos com aptidao boa em menos de 25% da area e, ou, solos com
aptidao regular em 25% a 50% da area

S5 Muito baixo | Solos sem aptidao boa e com aptidao regular inferior a 25% da area
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Materiais e Métodos

Aptidéo climadtica - Postos pluviométricos utilizados
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Materiais e Métodos

Critérios utilizados na avaliacdo de aptidao climatica da cultura da mandioca

Aptidao climatica Im (-)*
Moderada por excesso hidrico (dificuldade de colheita) Im > 40
Plena, com possibilidade de periodo chuvoso ser muito longo -10<Im <40
Plena, sem limitacdo climatica -35<Im<-10
Moderada por deficiéncia hidrica -45<Im<-35
Inaptiddo climatica por insuficiéncia hidrica Im <-45

* _ [ndice efetivo de umidade (Thorthwaite, 1957)
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Resultados e Discussoes

Aptidéo climadtica da cultura da mandioca
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Resultados e Discussodes

Quantitativo de classes de aptidao climatica para cultura da mandioca na regiao Sul do
Estado do Ceara no cenario climatico regular

Aptiddo climéatica Area %
(km?)

Plena (sem restri¢ao climética) 12504 85
Plena com periodo chuvoso prolongado 1043 7
Moderada por excesso hidrico 0 0
Moderada por deficiéncia hidrica 1242 8
Inapta por acentuada deficiéncia hidrica 0 0
Total 14790 100
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Resultados e Discussoes
Potencial pedologico para a cultura da mandioca — manejo B
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Resultados e Discussoes

Potencial pedoldgico para a cultura da mandioca — manejo C
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Consideracoes finais

A maior parte da regido Sul do Estado apresenta condigdes
de aptiddo climatica plena (sem restricdo climatica) para o
cultivo da mandioca.

Do ponto de vista pedologico destacam-se como melhores
areas, o topo da chapada do Araripe e uma faixa estreita no sope
e arredores da chapada, tanto manejo de media (manejo B),
como de alta tecnologia (manejo C).
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Introducao

v Os projetos de Pagamentos por Servicos Ambientais estdo em destaque quando o
assunto é preservacao ambiental e manutencao dos servicos ecossistémicos.

v’ Tais projetos atuam principalmente na conservacdo de areas de remanescentes
florestais, regeneracao assistida em bacias hidrograficas e restauracao florestal.

v O programa Produtor de Agua, criado pela ANA (Agencia Nacional de Aguas) tem
impulsionado a difusdao do PSA-Hidrico no pais.

v' Reconhece o papel fundamental dos produtores rurais no combate a eros3o e
infiltracao da agua, desenvolvendo praticas de conservacao do solo e restauracao
florestal.

v' Os produtores sdo recompensados por preservarem e restaurarem ecossistemas
naturais, principalmente florestas localizadas em dareas de nascentes, em matas
ciliares e em areas de captacao.
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Objetivos

v' O trabalho teve inicio em agosto de 2012, onde estava vinculada a bolsa
Embrapa, ao projeto MP5. Em novembro de 2012 recebi bolsa PIBIC.

v O objetivo geral do projeto é: Fortalecer o conhecimento, organizar as
informacodes e elaborar instrumentos de suporte aos programas de remuneragao
pela geracao de servicos ambientais com foco na conservacao dos recursos
hidricos no meio rural.

Obijetivos especificos:

v’ Realizar um levantamento dos indicadores socioeconémicos e ambientais que sdo
adotados por tais programas;

v’ Identificar os principais desafios e dificuldades enfrentados pelos programas no
processo de monitoramento.
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Materiais e Métodos

Para a realizagdo da pesquisa foi realizado um levantamento dos
indicadores utilizados pelos programas de PSA-Hidrico no Brasil através
dos:

* relatdrios dos programas,

e levantamento bibliografico e

* pesquisa nas homepages dos programas selecionados.

Os trés programas escolhidos estao localizados na Mata Atlantica, onde ha
grande concentracao deste tipo de projeto.
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Resultados e Discussoes

As informacdes obtidas foram esquematizadas em forma de tabelas para a melhor
visualizacao dos resultados obtidos.

Tabela 1: Projeto Conservador das Aguas de Extrema

Projeto Conservador das Aguas de Extrema - MG
Sub Bacia Ribeirdo das Posses

Célculo da Precipitacéo diaria (volume de chuvas medido por pluvidmetro)
Vazao dos rios avaliada a partir do calculo dos niveis d'agua, velocidade e vazéo dos canais
Delimitacdo de fragmentos florestais por meio de mapeamento da cobertura vegetal (indice de
fragmentacéao florestal)
indice de regeneracio natural das areas delimitadas (utilizando os indicadores de
monitoramento de restauracdo da TNC)
Avaliacéo fisiondmica da area por meio de registro fotografico (utilizando os indicadores de
monitoramento de restauracdo da TNC)
Analise da qualidade da agua utilizando como parametros: pH, turbidez, condutividade, OD
(oxigénio dissolvido) — ANA
Temperatura, pH, OD, condutividade elétrica, cations, anions, carbono inorganico dissolvido,
carbono organico dissolvido, taxa de respiracdo, CID e material particulado em suspenséo —
CENA USP
Calculo da capacidade de retencéo de sedimentos nas bacias de captacdo (UFLA)
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Resultados e Discussoes

Tabela 2: Programa Produtores de Agua e Floresta

Programa Produtores de Agua e Floresta — RJ

Bacia do Rio Guandu e seus afluentes (Estado do Rio de Janeiro)
Monitoramento e avaliacdo da qualidade e quantidade da agua (parceria com a CEDAE — Companhia
Estadual de Agua e Esgoto)
Diversidade de peixes e aves
Avaliacdo da precipitacdo com utilizagdo de pluviometros
Desenvolvimento e instalagdo de biossistemas em propriedades onde néo ha coleta ou sistemas de
tratamento de esgoto
Andlise dos condicionantes geomorfoldgicos (relevo da regido): susceptibilidade a erosao e
sedimentacao
Célculo da capacidade de infiltragdo de agua no solo
Célculo de retencdo de sedimentos no solo
Célculo de fragmentacao florestal a partir de analise de mapeamentos
Célculo de vazao de agua (nivel de seguranca)
Caracteristicas hidraulicas dos rios ou trechos de rios (representadas através de equacdes que
relacionam velocidade média e vazao e profundidade média e vazao)
Célculo de vazao de efluentes (cargas potenciais de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), fésforo
total e de coliformes fecais)
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Resultados e Discussoes

Tabela 3: Projeto Oasis Apucarana

Projeto Oasis — Apucarana - PR

Analises fisico-quimicas da agua (pH, turbidez, condutividade, oxigénio
dissolvido, nitrito, nitrato, fluoreto, coliformes totais e fecais, mercurio, chumbo,
dureza total e sélidos totais)

Analises microbiologicas (presenca e auséncia de coliformes em todos os
pontos)

Coletas de amostras de agua com frequéncia de aproximadamente 2 meses
Recuperacéo de estradas rurais com melhorias nos locais mais criticos

Aumento consideravel de fauna e flora da regiao
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Conclusodes

v' O monitoramento e a avaliacdo do progresso de programas de PSA
baseiam-se nos indicadores, que servem para identificar a atual situacao e
qualidade que foi planejado, além de fornecer subsidios para a correcao
de possiveis problemas detectados.

v’ Definir precisamente o que sera monitorado, que indicadores serdo
utilizados e como comprovar o beneficio das atividades € um dos maiores
desafios dos sistemas de PSA.

v’ Dentre as dificuldades encontradas esta relacionada a continuidade do
monitoramento dos indicadores, que exige grande quantidade de recursos
financeiros e humanos.
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Introducao

A exploragao agricola, pecuaria, florestal em solos de textura leve mm) rapida
degradacdo das terras BB Quais tipos?

Solos de textura leve: Sua representatividade e limitacGes (Baixa fertilidade natural)
Comportamento do solo frente ao seu uso;

Existem critérios morfologicos e de laboratorios baseados nos resultados de analises
fisicas e quimica (Embrapa, 2006). Contudo, observa-se que nao tem sido
completamente suficiente para uma melhor separacdo entre classes de solos de
textura leve.

A identificacao e o estabelecimento do potencial agricola, baseados em propriedades e
caracteristicas do solo, permitirao uma melhor identificacao, recomendacao de uso da terra,
manejo do solo e da agua, permitindo assim explora-los com o minimo de degradacao
possivel.
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Objetivos

« Quantificar a proporcao das fracoes de areia (Areia Muito Grossa, Areia
Grossa, Areia Media, Areia Fina e Areia Muito fina) e avaliar o Grau de
arredondamento do grdo como critérios distintivos de horizontes
diagndsticos sub-superficiais de solos de textura leve, visando uma melhor
separacao entre e dentro de classe de solos de textura leve.
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Materiais e Métodos

Fonte: http://mimbare.blogspot.com.br
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Materiais e Métodos

3 Solos: Neossolo quartzarénico, Latossolo Vermelho Amarelo/Neossolo
quartzarénico e Latossolo Vermelho Amarelo textura média

3 repeticoes

Caracterizacao fisica :

Horizontes: C, Bw ou Bw/C.
As fracOes areia grossa e fina serdo separadas por tamisacao.

A fracéo argila e silte serao determinados pelo método da pipeta (Ruiz, 2005)

Argila dispersa em agua (Embrapa, 2012)
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Materiais e Métodos

Fracionamento da Areia:

A dispersdo sera feita com hidroxido de sodiolN, e agitacdo lenta por 16 horas a 150 ciclos/min
em agitador horizontal.

A separacao das fracdes granulométricas (USDA) — Areia muito Grossa (2,00-1,00 mm), Areia
grossa (1,00 - 0,50 mm); Areia Media (0,500,210 mm); Areia fina (0,210 -0,10 mm), Areia muito
fina (0,10-0,05 mm). USDA adaptada.

Separacao das areias: Peneiramento a seco em conjunto de peneiras postas em um agitador,
programado para durante 15 minutos. Apds o material de cada peneira e separado e pesado.

G OVERNDO FEDERAL

Ministério da A
Agricultura, Pecuéria e
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Materiais e Métodos

Agitador

Foto: Suellen Beserra
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Materiais e Métodos

o Amostras
Malha das peneiras

Foto: Suellen Beserra
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Materiais e Métodos

Grau de arredondamento do grao

Uma aliquota de cada fragao sera entdo separada para ser montada em lamina delgada.
Esta aliquota sera impregnada em resina do tipo poliéster em uma molde de 2 x 2 cm de
base e 1 cm de altura.

Apods sua secagem e desmolde, a parte inferior do bloco contendo a areia sera polida e
colada a uma lamina para microscopio lisa de 26 x 76 mm.

A parte superior do bloco sera a seguir desbastada e polida até atingir a espessura para
analise ao microscopio (aproximadamente 30 micrometros).

A lamina polida sera levada para observacao e fotografada em microscépio petrografico
com camera digital acoplada, e em ampliacao adequada a cada tamanho de fracdo. Serao
tomadas imagens de pelo menos 50 graos, para cada fracao, para se processar as analises
estatisticas.

As imagens digitalizadas serao processadas por meio do programa Imagel), com o
procedimentos sugeridos por Igathinathane et al. 2008 (Computers and Electronics in
Agriculture, 63, (2008) 168-182),
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Analises estatisticas

As meédias das proporcoes das fracoes de areia, da relacao areia grossa:areia fina, e do grau de
arredondamento entre os solos serao comparadas por meio do teste Tukey.
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Introducao

O estudo esta inserido no contexto das relacbes da dinamicas do uso e
cobertura de terras e os recursos hidricos em bacias hidrograficas.

A cobertura vegetal é importante para a manutencdo da qualidade
ambiental de uma bacia hidrografica e sua degradacdo, em funcao da
pressao antropica, tem sido constante em diversos biomas, como na Mata
Atlantica.

Estudo detalhado da qualidade das zonas riparias faz-se necessario para o
conhecimento do estado de degradacéo e dos fatores de impacto em areas
de mata ciliar.

Destaca-se o desenvolvimento de métodos que permitam a avaliacdo e
monitoramento das zonas riparias, como é o caso do Stream Visual
Assessment Protocol (SVAP).

Ressalta-se ainda a contibuicdo do uso de geotecnologias: (SIG) e
sensoriamento remoto, pois permitem analise integrada das informacdes e
apresentacdo dos resultados do estudo de forma espacializada, o que
facilita a tomada de decisdo em nivel de bacia hidrografica.
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Objetivos

v O objetivo deste estudo foi mapear os resultados da aplicacao do
Indice SVAP na avaliacdo da qualidade das zonas riparias em trés
sub-bacias da bacia Guapi-Macacu, sob diferentes intensidades de
uso e cobertura da terra.
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Materiais e Métodos

v Definicdo dos parametros de avaliacdo do SVAP e dos pontos de
observacao para a sua aplicacao.

v Aplicacio do indice SVAP em campo nas 3 sub-bacias.

N

Organizacéao e espacializacao dos dados adquiridos em campo e da base
de dados espaciais da regiao de estudo (limites sub-bacias, drenagem e
uso e cobertura da terra), em formato shapefile utilizando-se o ArcGIS10
da ESRI.

v Definicdo de critérios para a delimitacdo dos trechos de rio e classificacao
da qualidade das zonas riparias de cada sub-bacia utilizando as
ferramentas do ArcGlIS 10.

v' Calculo de area das classes de uso e cobertura da terra (Tabela) e
geracao dos mapas finais de qualidade de zonas riparias para cada sub-
bacia de estudo.
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Localizacdo da Area de Estudo
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Fonte Dados
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Resultados e Discussoes

Tabela: Area das classes de uso e cobertura da terra predominantes nas trés sub-bacias
estudadas.

Classes Area(ha)  Area(Km?) Area(%)
S Bam
Area Agricola 130,00 1,3000 3,51%
Pastagem 1040,00 10,4000 28,12%
Vegetacdo em estagio avancado de regeneragdo 659,90 6,5990 17,84%
Vegetacdo em estagio inicial de regeneracao 850,10 8,5010 22,98%
Vegetacdo em estagio médio de regeneracédo 1019,00 10,1900 27,55%
Total 3699,00 36,9900 100,00%
S Cado
Pastagem 196,30 1,9630 15,71%
Solo BExposto 0,72 0,0072 4,61%
Vegetacdo emestagio avangado de regeneragao 959,70 9,5970 76,81%
Vegetacdo emestagio inicial de regeneracéo 17,74 0,1774 1,42%
Vegetagdo emestagio médio de regeneracdo 74,94 0,7494 6,00%
Total 1249,40 12,4940 100,00%
C o ManelAende
Afloramento Rochoso 18,75 0,1875 1,02%
Campo de Altitude 179,80 1,7980 9,75%
Pastagem 15,00 0,1500 0,81%
Vegetacdo em estagio avancado de regeneragéo 1538,00 15,3800 83,36%
Vegetacdo em estagio inicial de regeneragéo 40,03 0,4003 1,17%
Vegetacdo em estagio médio de regeneracéo 53,36 0,5336 2,89%
Total 1844,94 18,4494 100,00%
Total 126543,00 1265,4300 100,00%
Batatal 3699,00 36,9900 2,92%
Caboclo 1249,40 12,4900 0,99%
Manuel Alexandre 1844,94 18,4400 1,46%
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Resultados e Discussoes

Os melhores resultados do indice SVAP foram obtidos na sub-bacia Manuel Alexandre que possui
pouca interferéncia antrépica e seu uso predominante € de vegetacao avancada.
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Resultados e Discussoes

A sub-bacia Caboclo apresentou qualidade de indice menos satisfatéria devido a influéncia da
pastagem e agricultura como agentes degradantes.
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Resultados e Discussoes

A sub-bacia Batatal foi a que apresentou pior qualidade do indice SVAP, mostrando uma tendéncia de
degradacdo ao longo do curso principal de rio. Isto provavelmente ocorreu pela pressao da ocupacgao
urbana, pastagem e agricultura na regiao de baixada e devido as poucas areas de vegetacao.
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Conclusdes

O indice de qualidade das zonas riparias aplicado (SVAP) se mostrou de facil
aplicacdo em campo e os resultados foram coerentes com o tipo de uso e
cobertura da terra predominantes em cada trecho das sub-bacias estudadas.

Areas com predominio de vegetacdo em estado de regeneracdo avancado
apresentaram SVAP Excelente.

Os trechos associados a areas de pastagem e agricultura o indice tende a
reduzir para qualidade Boa e Regular.

No geral, houve tendéncia de reducdo da qualidade dos trechos de montante
para jusante em todas as sub-bacias, respondendo ao impacto das acbes
antropicas.

O mapeamento dos resultados permite melhor visualizacdo do estado de
degradacao, podendo subsidiar acbes de planejamento ambiental pelas
comunidades ribeirinhas e 6rgdos competentes.
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Normas para participacdo dos bolsistas PIBIC
Seminario Cientifico PIBIC Institucional Embrapa Solos - 2012
18 de dezembro de 2012

Auditério Marcelo Nunes Camargo — Embrapa Solos

Apresentacao
A Embrapa Solos realiza o Semindrio Cientifico PIBIC da Embrapa Solos —
2012.

O evento tem por objetivo propiciar aos bolsistas de iniciacao cientifica PIBIC
Institucional uma oportunidade para a apresentacao oral de suas atividades
cientificas.

A participacao do publico interno serd incentivada procurando-se, dessa for-
ma, motivar pesquisadores, analistas e demais bolsistas em torno de temas e
atividades de Ciéncia e Tecnologia (C&T) na Embrapa Solos, valorizando a
criatividade, a atitude cientifica e a inovacao.

Convocacao aos bolsistas PIBIC Institucional
Todos os bolsistas PIBIC Institucional da Unidade DEVERAO participar deste
Seminario.

Instrucdes

i Mesmo nao tendo resultados cientificos especificos, o bolsista devera
apresentar seu plano de trabalho, aprovado pelo comité institucional — Comi-
té Técnico Interno (CTI) da Embrapa Solos.

ii. Atender as normas e datas presentes neste edital.
iii. Preencher a ficha de inscricao.

iv. Observar a qualidade da apresentacao conforme estipulado no item
Regras de Apresentacao, mantendo o nivel de exceléncia desta instituicao.



Submissao dos trabalhos

Todos os trabalhos deverao ser encaminhados para o Comité Organizador do
Semindrio, no formato apresentado em anexo (modelo resumo expandido) até
a data de 12 de dezembro de 2012. Os trabalhos (apresentacdao em
PowerPoint e resumo) deverdao ser encaminhados para os e-mails:
claudio.capeche@embrapa.br e maria.zaroni@embrapa.br. Os arquivos que
excederem o limite de envio poderao ser entregues pessoalmente a um dos
membros do comité organizador. As apresentacdes deverao ser elaboradas
em Power Point, salvando a mesma na versdao 97-2003 e seguir o modelo
proposto pelo Comité de Organizacéo do evento (modelo_apresentacao_oral).
Minimo de 5 e maximo de 10 slides.

Apresentacao dos trabalhos

As apresentacoes deverao ser na forma oral e ocorrerdo no dia 18 de dezem-
bro de 2012, cabendo aos bolsistas PIBIC Institucional estarem presentes,
obrigatoriamente, durante todo o periodo das apresentacdes. A ordem de
apresentacao dos trabalhos serd por sorteio no dia da apresentacéo.

Regras de apresentacao

Cada apresentacao oral devera ser realizada em tempo maximo de 10 minu-
tos seguidos de mais 5 minutos para responder perguntas. As apresentacoes
serdo avaliadas pelos membros do Comité Interno Institucional e por mem-
bros do Comité Externo.

Abrangéncia do Seminario Cientifico PIBIC da Embrapa
Solos - 2012. Pés-evento

O Comité Organizador e Cientifico organizarad o conjunto de resumos cientifi-
cos no formato padrao de publicacdo seriada da Embrapa Solos denominada
“Série Documentos”, permitindo que os mesmos sejam acessados e tenham
visibilidade nacional. Apés serem revisados serdo disponibilizados na Home
page da Embrapa Solos.

A abertura do evento para publico interno possibilita a divulgacao e a discus-
sdo dos impactos cientificos, tecnolégicos, ambientais e socioecondmicos
gerados pelas pesquisas cientificas apresentadas.



Normas de Instrucédo para Elaboracao do Resumo Ex-
pandido

O resumo expandido deve ser elaborado no editor de texto Microsoft Word,
utilizando fonte Arial, tamanho 11, estilo normal, espaco entre linhas 1,5, em
papel tamanho A4, com margens de 2,5 cm do lado esquerdo e 2,0 cm do
lado direito e margens superior e inferior de 2 cm, justificadas, sem recuos.

Deve conter, no maximo, 3 paginas de texto seguidas de duas com tabelas,
figuras e/ou fotos (resolucao minima de 200 dpi). O resumo deve conter:
Titulo, autor(es), introducao, objetivos, metodologia, resultados (concluidos
ou em andamento), discussdes e conclusdes, referéncias bibliograficas (se-
gundo normas da Embrapa).

O Titulo do trabalho deve ser em fonte Arial 11 e grafado em letras minUscu-
las, exceto a letra inicial, em negrito e centralizado, com no maximo 15
palavras. Nao deve conter citacoes bibliograficas nem abreviaturas.

Os nomes dos autores devem ser grafados com letra inicial maitscula, por
extenso, separados por virgula(s). O endereco dos autores deve ser apresen-
tado no tamanho da fonte 9 em algarismo arabico, em forma de expoente.
Devem ser agrupados pelo endereco da instituicdo. No caso de bolsistas, a
modalidade da bolsa e a instituicdo financiadora do trabalho.

Os enderecos eletronicos de autores devem ser separados por virgula. O
Resumo deve conter no méaximo trés palavras-chave ao final. Deve ser envia-
do na extensdao *.doc com o nome completo do autor (ex:
joanasilvaanaispibic2011.doc).

Para inserir figuras no Microsoft® Word, posicione o cursor no local desejado
e use Inserir | Figura | do arquivo. Recomenda-se a insercéo de figuras no
formato JPG, em qualidade média (qualidade 8 a 10, no Adobe® Photoshop).
Figuras coloridas serao permitidas.

Todas as figuras deverao ter resolucdo minima de 200 dpi. Os titulos das
figuras devem ser posicionados abaixo das mesmas, enquanto os titulos das
tabelas devem estar acima.



Todas as figuras e tabelas devem estar citadas no texto. Ndo use abreviatu-
ras, escalas ou sinais (setas, asteriscos) sobre as figuras como “caixas de
texto”. Nao use borda ao redor das figuras.

As palavras “Figura” e “Tabela” dos titulos devem vir seguidas do nimero das
mesmas, em negrito e sem abreviacoes (por exemplo: Figura 1). Nas Tabelas
e Figuras as fontes poderao ser de até no minimo nove.

No corpo do trabalho, as referéncias citadas devem ser numeradas na ordem
em que aparecem no texto e colocadas entre colchetes (por exemplo: [1]).
Multiplas referéncias deverdao ser numeradas no interior de colchetes e sepa-
radas por virgulas (por exemplo: [2,3]). Ao citar nomes de autores no texto,
siga os seguintes exemplos: Iracema [4], Canindé & Crato [5] e Redencéo et
al. [6].

Referéncias de capitulos de livros devem conter os nUmeros das paginas
inicial e final. Nao citar resumos de Congressos. Nas Referéncias, cite todos
os autores e nao use “et al.”, a menos que haja seis autores ou mais. Use
virgula e espaco antes das inicias dos nomes dos autores. Citacdes de paginas
encontradas na Internet sdo permitidas. A seguir seguem alguns exemplos
para a listagem das referéncias citadas:

[1]1 IRACEMA, C.E.; PATATIVA, A.; LIMOEIRO, N. & RUSSAS, T. 20009.
Titulo do trabalho. Nome do Periddico, 25: 200-206.

[2] RUSSAS T. 1999. Titulo do livro. Local de Publicacao, Editora. 420p.

31 LIMOEIRO, N; PATATIVA, A.; & IRACEMA, C.E. 1989. Titulo do Capitulo.
In: CANINDE, H; CRATO, F. & REDENCAO, L. (Eds.). Titulo do Livro, Local:
Editora. p.222-230.

[4] TIANGUA, R.P. 2001. Titulo da Dissertacdo ou Tese. Dissertacdo de
Mestrado ou Tese de Doutorado, Curso de Pés-Graduacao, Universidade,
Local.



[6] CRATO, T.; IRACEMA, C.E.; RUSSAS, T. & PATATIVA, A. 2003
[Online]. Titulo do documento. Homepage: http://www.ufc.dcs/~ ciencia/
solo/.htm.

Recomenda-se rigor na correcao e apresentacdo dos resumos expandidos,
pois serao reproduzidos nos anais, sendo, portanto, de inteira responsabilida-
de do autor e orientador.

Formatacao da apresentacdo em Power Point (ver for-
mato disponibilizado)

¢ Introducao

¢ Objetivos

¢ Meétodos utilizados na pesquisa
* Resultados

* Conclusoes

Critérios de apresentacao
* Pontualidade

¢ Entrega da apresentacao dentro dos prazos estabelecidos pela comissao

e Salvar com o nome completo do autor seguido da palavra apresenta (ex:
joanasilvaapresenta.ppt)

¢ Iniciar a apresentacdo na hora e sequéncia estabelecidas pela comissao

¢ Tempo maximo de 10 minutos para apresentacao

Qualidade dos slides
¢ Postura e desenvoltura
¢ Conhecimento técnico

e Exposicao légica da pesquisa



Emissao de certificados

Os bolsistas PIBIC Institucional que participarem do Seminario Cientifico
PIBIC da Embrapa Solos — 20172 receberado certificados emitidos pela
Embrapa Solos.

A programacao serd divulgada posteriormente.

Comité Organizador e Cientifico:
Daniel Vidal Perez - Pesquisador Embrapa Solos

E-mail: daniel.perez@embrapa.br - Tel: (21) 2179-4504

Maria José Zaroni - Pesquisadora Embrapa Solos
E-mail: maria.zaroni®@embrapa.br - Tel: (21) 2179-4544

Claudio Lucas Capeche — Pesquisador Embrapa Solos
E-mail: claudio.capeche@embrapa.br - Tel: (21) 2179-4536

Wenceslau Geraldes Teixeira - Pesquisador Embrapa Solos

E-mail: wenceslau.teixeira@embrapa.br- Tel: (21) 2179-4583

Néadia Cavalcante da Cruz — Assistente A Embrapa Solos
E-mail: nadia.cruz@embrapa.br - Tel: (21) 2179-4523



