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Artigo: Agricultura de precisio - uma ferramenta ao alcance de todos

[*] Alberto Bernardi & Ricardo Inamasu

Uma propriedade rural ndo € homogénea, existem variagtes de tipos de solo, releveo, vegetagic e também do histdrico de uso, por exemplo. Isso
jd era conhecido pelos produtores e pela pesquisa hd muite tempo. Estas diferengas fazem com que os produtores e técnicos tratem cada regido
de modo diferente de acordo com suas potencialidades e necessidades. A agricultura convencional trata a lavoura ou o talhio como uniforme
apesar da variabilidade.

Com o avango de novas tecnologias de informatica, de sistemas de posicionamento global (GPS) e muitas outras, foi possivel detectar e registrar
estas variagbes existentes dentro de uma lavoura ou de um talhio. Estas variagtes sio chamadas de variabilidade esparcial. Isso aconteceu nos
EUA e na Europa no inicio dos anos 1990, A partir dal varias tecnologias foram desenvolvidas e tornaram-se comerciais e disponiveis aos
produtores. Esses equipamentos com a sua eletrdnica traz fascinio do novo e isso pode ter sido a causa de ser ter estabelecido uma ideia falsa de
que para utilizar a Agricultura de Precisic [(AF) sdo necessirios maquinas e equipamentos caros  sofisticados. Felizmente isso nio & verdade!
Estas migquinas e equipamentos podem, de fato, auxiliar muito o produtor e o téenico, porém o elemento essencial para adotara AP é a
constatagdo de que hi variabilidade espacial e a sua intensidade & muito elevada para tratd-la como uniforme. Avaliar o prejuizo do produtor ac
tratar a drea de forma uniforme € o primeiro passo para estimar o valor que poderd investir em equipamentos para obter retorno econgmico,
Por isso, a Embrapa tem trabalhade com o conceito de que a AP &, antes de tudo, uma ferramenta gerencial, ou seja, auxilia na coleta de
informagdes, interpretagio dos resultados que irdo auxiliar na tomada de decisdo sobre o manejo das culturas, Esta forma de gerenciar a
lavoura leva em consideragio a variabilidade espacial e tem o objetive de aumentar o retorno economico e reduzir efeito que prejudica o meio
ambiente,

Entre as tecnologias de AP mais utilizadas hoje no Brasil, e também no mundo, estdo os monitores de colheita de grios para gerar os mapas de
predutividade, as ferramentas de direcicnamento (barras de luz e piloto automatico), e a semeadora/adubadora e adubadora/calcareadora
para aplicagio de insumos a taxas variadas ("Variable Rate Technology'"). Todas estas ferramentas sio ateis para detectar, medir e controlar a
variabilidade espacial.

Avariabilidade espacial pode ocorrer devido a varios fatores, come manchas de solo, dreas com diferente disponibilidade de 4gua ou nutrientes,
camadas compactadas, reboleiras de plantas daninhas ou pragas, ou ainda baixa qualidade das operagdes agricolas. Isso tudo reflete na
producio e o mapa de produtividade é o registro destas variagies. E por meio do mapa que o agricultor pede estudar e planejar a estratégia de
investimento para cada regido da sua propriedade. Esta € uma das principais ferramentas da agricultura de precisdo, Outra ferramenta
poderosa e que pode fornecer mais informacdes sie o5 mapas de caracteristicas ao ou do solo (textura, teor de nutrientes e matéria organica,
pH) e relevo. Os mapas de produgdo, de solo, de fertilidade, de ocorréncia de plantas daninhas, o histérico da area podem ser valiosos para
ajudar no entendimento das causas destas variagdes. Entendidas as causas € hora de ataca-las, fazendo as recomendagtes de correcio do sole,
adubagdo e plantio aplicando a dose adequada no local correto utilizando os equipamentos a taxas variadas. As ferramentas de direcionamento
podem ser utilizadas em todas as operacdes (preparo de solo, plantio e colheita) auxiliando na redugio da compactacio do solo, favorecendo
uma perfeita sobreposicie das passadas, e com isso otimizando o aproveitamento da area e dos insumes. Estes mapas também serviriao de
registro anc apds ano das atividades, possibilitando ao produtor um maior entendimento das potencialidades e limitagdes de sua lavoura. Estes
registros podem ainda servir para a rastreabilidade do produto.

Atualmente no Brasil a maior parte das operagdes de AF, como amostragem de solo em grades, aplicagio de insumes a taxa variavel e colheita
monitorada tem sido realizadas por prestadoras de servigo.

Ja avangamos muito, mas poderiamos avancar muito mais, pois o uso de tecnologia de infermacdo peles agricultores brasileiros em tecnologia
de informacio pode ser considerado modesto. Existem propriedades com dificuldades em adotar qualquer tipo de controle de informacdes
[custos e receitas), De modo geral, os grandes empreendimentos agropecuarios [produtores de grios e cana-de-agiicar) sairam na frente, Mas, o
trabalho realizado pela Embrapa tem mostrado que a AP & vivel e possivel de ser utilizada em pequenas propriedades também. E muito
importante lembrar que para utilizar a AP nao basta comprar maguinas e equipamentos informatizados. Os investimentos devem ser realizados



de acordo com a expectativa de retorno econdmice, Ou seja, se nio houver variabilidade suficiente no campe nio € necessario investir em
maguinas para aplicapie de insumo 3 taxa variada, Dependendo da propriedade, comoe no caso de fruticultura e horticultura, uma prancheta
pode ser a ferramenta mais adequada para iniciar a organizacio de dados e registrar informagdes no campo, desenhando mapas orientados por
meio de linhas e plantas.

Hoje a tecnologia de mapeamento da produtividade estd muito difundida para a cultura de grios (em especial milho e soja), isso por que as
colhedoras jd vém equipadas com monitores de colheita que possibilitam realizar estes mapas. Também ji existem equipamentos comerciais
para mapeamento da producdo do algodio. No caso das culturas perenes, como as fruteiras, por exemplo, estes mapas podem ser obtides ser for
feito um monitoramento por planta ou grupe de plantas. Porém, o conhecimento da variabilidade da preducio e da sua qualidade & 1itil para
qualguer cultura, sejam aquelas cultivadas em peguenas areas como agueles que ocupam grandes extensdes de terra. Para isso, basta que o
produtor ou o técnico inicie este trabalho de observagdo, medida e registro destas variagdes.

O tema da AP tem sido trabalhado na Embrapa em uma Rede envolvendo 20 Unidades de pesguisa e parceiros, como empresas, instituigdes de
pesquisa, universidades e produtores rurais - em unidades pilotos de pesquisa distribuidas pelo territdrio nacional, abrangendo as culturas
anuais de milho, soja, algodao, arroz e trige, e perenes como silvicultura (eucalipto), fruticultura (pessegueiro, macieira, laranja e videira),
cana-de-agicar e pastagem. Nestes locais, estdo sendo realizadas e avaliadas a variabilidade espacial do solo e das culturas, a predutividade, e
também promovendo o manejo diferenciade. Os resultados obtidos estio sendo utilizados na divulgacio da AP e das tecnelogias associadas, dos
seus beneficios, entraves e alternativas relacionadas a sua adocdo.

Minha expectativa em relagdo ao futuroc € de que a agricultura de precizio coleque a produgido de alimentos no Brasil em um outre patamar
Primeiro, em um noveo patamar de sustentabilidade, que seria alcangado pela racionalizagio do que era intuitive potencializando o uso de
defensivos, fertilizantes e varies outros insumos de forma ambientalmente melhor Segundeo, em um novo patamar de produtividade, porque a
partir do momento em que voce passa a trabalhar com as diferencas gue a natureza fornece e a respeiti-las, vocé sintoniza o potencial da
lavoura, aumenta a produtividade e o torna mais sustentavel. Assim, fortalecendo o Erasil como uma das liderangas mundiais para a
humanidade aleangar a seguranga alimentarn
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