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APRESENTACAO

O Servico de Producdo de Sementes Basicas, SPSB, da EMBRAPA, depois
de unmr-acao bastante timida no periodo de estruturagao, atinge, no presente, a
condicdo de componente imprescindivel da estrutura agricola nacional.

Em 1982, o SPSB tornara disponivel a indUstria brasileira de sementes cerca
de 20 mil toneladas de sementes basicas de vinte espécies. Praticamente todas as
Unidades da Federacdo receberdo sementes basicas distribuidas pelo Servico.

A cultura do girasso! ainda ndo & economicamente expressiva no Brasil.
Todavia, aqueles que conhecem as potencialidades da espécie e os avancos obtidos
na ultima década com seu melhoramento genético acreditam firmemente que o
girassol sera a proxima grande cultura a se instalar em nosso Pais.

Aproveitando o conhecimento técnico disponivel e com o firme proposito
de antecipar-se a uma demanda futura por informacoes a respeito de técnicas para
producao de sementes desta promissora espécie, o SPSB edita o presente trabalho
e manifesta, desta maneira, mais uma forma de contribui¢do ao desenvolvimento
do programa-indlstria de sementes no Pais.

JORGE ELIAS NETO
Gerente Geral






TECNICAS PARA PRODUCAO DE SEMENTES
DE GIRASSOL

Eder Luiz Bolson'

RESUMO — Ha muitos indicadores apontando a perspectiva de cresci-
mento da drea cultivada com girassol no Brasil. O principal objetivo
deste trabalho e fornecer a industria “rasileira de sementes um grupo
basico de técnicas para produgdo de sementes de girassol. Estdo in-
clusos neste artigo técnico uma revisao de literatura e praticas ver-
sando sobre os seguintes aspectos da producdo de sementes: a) isola-
mento; b) polinizagdo; ¢) uso da macho-esterilidade; d) plantio; e) pra-
ticas culturais: f) erradicacdo; g) colheita: h) beneficiamento; i) arma-
zenamento: j) controle de qualidade: !) manutencdo de estoques de
sementes pre-basicas e basicas.

TECHNIQUES FOR SUNFLOWER SEED PRODUCTION

ABSTRACT — There are many indicators telling on the prospective
growth of the area planted with sunflower in Brazil. The main objec-
tive of this paper is to provide the Brazilian seed industry with a basic
group of techniques on sunflower seed production. A review of litera-
ture, technical aspects and some practical experiences are shown about
the following subjects related with seed production: isolation, pollini-
zation, use of male sterility, planting, crop management, rogueing,
harvesting, processing, storage, quality control and maintenance of
seed stocks.

1 INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) é a segunda planta oleaginosa mais cultivada
no mundo.

Na dltima década, a drea plantada com girassol manteve-se mais ou menos

: Eng®-Agr®, M.Sc., Servico de Producdo de Sementes Basicas da Empresa Bra-

sileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, Palacio do Desenvolvimento —
99 andar, CEP 70057 — Brasilia, DF.




estavel nos paises- tradicionais produtores como Russia, Argentina ¢ Romenia, po-
rém aumentou em cerca de dez vezes nos Estados Unudos.

No Brasil a cultura do grassol vem-se revelando rentavel e despertando
grande interesse especialmente como segunda cultura, em sucessdo 1 soja, milho ou
arroz. Nos Estados de Sdo Paulo e Parana cultivaram-se cerca de 30.000 ha de
girassol em 19%0. Ha uma série de indicadores que permitem oumistas perspectivas
de rapido incremento da cultura de girassol no Brasil (Bolson 1980, Bolson 1979,
Hemerly 1979, Sichmann et al. 1970).

Instituicdes governamentais e companhias privadas de sementes estdo atual-
mente iniciando ou intensificando programas de pesquisa, para atender a crescente
demanda por hibridos e variedades melhor adaptados, tolerantes a d -engas e mais
produtivos.

Através de um sistema biologico semelhante ao usado na obtengdo de milho
e sorgo hibrido, é possivel obter sementes hibridas de girassol, que apresentam
inumeras vantagens sobre cultivares ou variedades de polinizagdo cruzada. Entre
essas vantagens destacam-se maior produtividade, uniformidade e resistencia a
doengas.

A produgdo comercial de sementes hibridas de girassol tornou-se mais efi-
ciente e econdomica com a descoberta da macho-esterilidade citoplasmatica pelo
melhorista francés Patrice Leclerq (1969) e subsequente identificagdo de genes
para restauracio da fertilidade, por diversos pesquisadores (Enns et al. 1970, Fick
et al. 1974, Kinman 1970, Leclerg 1969, Uranceanu et al. 1971).

A macho-esterilidade citoplasmatica e atualmente o método mais eficiente
para controle da polinizagdao na produgdo de hibridos. O uso deste método envolve
trés procedimentos distintos e especificos, a saber: manuten¢do e multiplicagdo de
linhagens macho-estereis, multiplica¢do de linhagens restauradoras de fertilidade e
a produg¢do de sementes hibridas propriamente dita.

Neste trabalho serdao enfatizados os diferentes aspectos da produgao de hi-
bridos, usando a macho-esterilidade citoplasmatica. Acredita-se que nas técnicas
de produgdo deste tipo de sementes se concentrard nos anos vindouros a demanda
por informagdes de parte da indistria nacional de sementes. Serdo abordados tam-
bém aspectos relevantes a respeito da produ¢do de sementes de cultivares de poli-
nizagdo cruzada bem como a manuten¢do de estoques pré-basicos e basicos.

2 POLINIZACAO
O capitulo do girassol ¢ composto por um anel externo de floretes estéreis,
que circundam diversos anéis de floretes tubulares e hermafroditas. O ovario infe-
rior de cada florete fértil contém um ovulo que quando fertilizado transforma-se

num aquenio. Uma inflorescéncia pode conter de 1.000 a 2.000 floretes.
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Embora a autopolinizagdo seja mecanicamente possivel e ocorra natural-
mente, sua eficiencia ¢ controlada por um sistema de auto-incompatibilidade do
tipo esporofitico (Stojanova 1970).

O girassol ¢ geralmente tido como uma planta de polinizagio cruzada. Em
Manitoba, Canada. Putt (1940) observou que tres linhagens de girassol apresen-
taram 75, SO e 787 de hibridos naturais quando plantadas perto uma da outra.
Furgala (1954) obteve 53% de plantas hibridas em condicoes semelhantes. Russell
(1953) concluiu que até 76'7 de polinizacdo cruzada pode ocorrer naturalmente
em girassol. Free e Simpson (1964) afirmam que ha maior probabilidade de ferti-
liza¢do por polinizagdo cruzada do que por autopolinizagio.

Na antese cada capitulo produz floretes durante sete a dez dias. Com dois
anos de observagdo, Putt (1940) concluiu que um capitulo completa sua floragao
dentro de uma semana. Radaeva (1954), na Russia, confirmou essas observagoes
sobre tempo de florescimento e polinizou manualmente floretes em quatro dife-
rentes.estagios: recem-abertos; 3-4 dias; 13-14 dias e 17-18 dias apos a abertura. A
percentagem de fertilizados foi de 87, 69, 20 e 0%, respectivamente. De acordo
com Free (1970), esse decrescimo de fertilizacao deve ocorrer em razao do fato
das superficies estigmaticas com o passar do tempo cessaram sua receptividade ou.
entdo, gracas ao polem que perde sua viabilidade.

Os graos de polem do girassol sdo pesados e pegajosos, o que impede que eles
sejam eficientemente transferidos entre plantas pelo vento. Free & Simpson (1964)
ensacaram capitulos de girassol com e sem abelhas. Somente 177 dos floretes pro-
duziram sementes nos capitulos ensacados sem insetos, comparado com 35% de
sementes naqueles com abelhas e 637 nos capitulos ndo ensacados. A Overseas
Food Corporation (1949/1950) reportou que na Tanganica eles obtiveram 86% ¢
139 de sementes de capitulos ndo ensacados e ensacados, respectivamente.

Na literatura técnica ha diversos registros demonstrando a importancia dos
insetos como dgentes polinizadores do girassol. De acordo com Free (1970), os
agentes polinizadores mais importantes sao as abelhas domesticadas (Apis mellifera
L.). Contagem por amostragem de todos os insetos, visitando a cultura do girassol
feitas por Langridge & Goodman (1974) em lavoura irrigada, na Australia, revelou
que, dos 5.440 insetos contados, 5.368 ou seja 98,77 eram abelhas domesticadas.
Num experimento conduzido durante duas safras na Russia, Kushnir (1963) de-
monstrou que as abelhas domesticadas representavam 99,1% de todos os agentes
polinizadores em um ano e 98.8% no ano seguinte.

Esta experimentalmente comprovado o acréscimo de produtividade nas
lavouras de girassol onde se colocam caixas de abelhas. E muito comum nos paises
produtores de girassol da Europa e nos Estados Unidos o fato de os apicultores
alugarem suas caixas de abelhas para serem colocadas nos campos de girassol. De
uma maneira geral, diz-se que um hectare de girassol visitado por abelhas pode
resultar na produgdo de 40 kg de mel.



- Na Roménia. durante trés safras, e envolvendo 17 fazendas (5.582 ha),
Cimu & Sanduleac (1969) concluiram que campos com uma colonia de abelhas
por hectare produziram de 21 a 277% mais do que lavouras onde ndo se colocaram
abelhas.

Furgala (1954). no Canada. observou que dois campos de girassol com uma
média de 2.5 colonias de abelhas por hectare produziram quase 1007 mais por
area do que quatro outros campos distantes cerca de 5 km de colonias de abelhas.

3 ISOLAMENTO

Como o girassol é uma planta que pode ser facilmente cruzada com outras,
através de insetos que transportam polem de longas distancias, um dos maiores
problemas da produ¢do de sementes ¢ a manuten¢do de pureza genética quando
da multiplicagdo de linhagens ou da produgdo de hibridos e variedades. Um mé-
todo de controle comumente usado pelos produtores € a utilizagao de isolamento
espacial para campos que se destinam a produgdo de sementes.

Existem diversos trabalhos publicados confirmando a eficicia do isolamento
espacial como medida de salvaguarda da pureza genética em espécies de poliniza-
¢dio entomofila. No caso do girassol existem poucos trabalhos a respeito. entre
eles o de Enns et al. (1970) que acusou a ocorréncia de 13,757 ¢ 187 de polini-
zagdo cruzada em pequenas parcelas localizadas a 0.8 km e 1,2 km de uma grande
plantacdo comercial de girassol. Gundaev (1971) assinala que Anashchenko, na
Russia, encontrou 18,7% de polinizacdo cruzada numa parcela plantada com
vegetais macho-estéreis localizada a cerca de 1 km da fonte de pélem mais pro-
xima e dela separada por uma barreira de arvores. Bolson (1977) usando a linhagem
macho-estéril cms HA 89, desenvolvida pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, conduziu estudos nos estados de Dacota do Norte e Minnesota.
Nao houve diferenca significativa entre trés parcelas localizadas a 0,8; 1,2 e 1,6 km
de um campo comercial, observando-se em cada parcela cerca de 507 de polini-
zagdo cruzada. No mesmo estudo, uma parcela de 200 m?, localizada a 2 km da
fonte polinizadora mais proxima, apresentou 157% de poliniza¢do cruzada. Bolson
também reporta que, no Estado de Minnesota, um agricultor contratado por uma
firma de sementes plantou por engano todo um campo de 7 ha com a linhagem
macho-estéril cms HA 89. A amostragem feita neste campo demonstrou uma
média de 10,5% de poliniza¢do cruzada, embora o campo estivesse a 2.4 km da
fonte de polem mais proxima.

A Associagdo das Agencias Oficiais de Certificagdo de Sementes dos Estados
Unidos (1971) e a Associagdo dos Produtores de Sementes do Canada (1973) pres-
crevem um minimo de 800 m de isolamento na produgdo de sementes bdsicas,
registradas e certificadas de variedades ou hibridos. Ja o Departamento de Sementes
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do Estado de Dacota do Norte requer i solamento de 1.600 m para sementes
basicas de variedades ¢ sementes basicas ¢ certificadas de hibndos ou linhagens. O
isolamento de 800 m e exigido para sementes Je vaniedades das classes registradas
e certificadas (1975).

Dos estudos consultados e da experiéncia sobre o assunto isolamento, pode-se
aconselhar o uso de distancias soperiores a 2 km para a produgdo de hibridos e
sementes certificadas de variedades de girassol. Ju para a manuten¢do de sementes
seneticas e a produgdo de sementes basicas de variedades ou linhagens seria aconse-
lhavel 0 uso de uma distancia de isolumento superior a 6 km (1977).

Outra forma de 1solamento pode ser atraves de plantios em epocas diferentes.
Uma diferen¢a de 45 dias pode proporcionar boa margem de seguranga contra pos-
SIVE1S cruzamentos.

4 USO DA MACHO-ESTERILIDADE

Com a descoberta da macho-esterilidade e restauragao da fertilidade no giras-
sol, por volta de 1970, a industria de sementes toi dotada de processo economico
e eficiente para a produgdo de hibridos. Esse processo ¢ similar ao utilizado na
produc¢do de milho e sorgo hibridos.

Linhagens dotadas de macho-esterilidade citoplasmatica ndo produzem polem
¢ sdo usadas como plantas temininas. Essas linhagens sdo mantidas e multiplicadas
atraves de cruzamento com linhagens chamadas mantenedoras, as quais sdo genoti-
picamente iguais as linhagens fémeas, diferenciando-se no que se refere a macho-
esterilidade ligada ao citoplasma. Sementes colhidas das linhagens macho-estéreis
vdo produzir novamente plantas macho-estereis, que cruzadas com linhagens restau-
radoras (produtoras de polem) vdo formar nas plantas femininas sementes hibridas
que, por sua vez, produzirdo plantas hibridas com produ¢do normal de polem. O
esquema da Fig. 1. permite uma melhor visualizagdo do processo.

O uso da macho-esterilidade depende de um perfeito planejamento da pro-
ducdo de hibridos, o qual devera se basear no conhecimento de caracteristicas das
linhagens a serem usadas. As principais caracteristicas a serem determinadas sdo:
influéncia das datas de plantio no ciclo das linhagens; o numero de dias do plantio
a emergéncia; dias da emergéncia ao florescimento; duracdo da receptividade dos
floretes da planta fémea; duragdo da produg¢do de polem na planta macho e atragdo
de abelhas pelas linhagens macho e féemea.

Outras caracteristicas referentes a qualidade das linhagens a serem empre-
gadas deverdo ser conhecidas: germinagdo, percentagem de plantas férteis na linha-
gem macho-estéril e tamanho da semente. Esses fatores vdo influenciar a densidade
de plantio, erradicagdo de plantas atipicas, qualidade da semente produzida e pro-
dutividade (Smith 1978).
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Fig. 1 — Esquema para produgdo de hibridos de girassol usando a macho-esterilidade citoplas-

maética.
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A produgdo de hibridos atraves do uso da macho-esterilidade, apesar de rela-
tivamente simiples exige uma série de conhecimentos por parte de quem vai exe-
cutar e acompanhar o dia a dia da producdo. As empresas produtoras de semente
normalmente recorrem 4 producdo na fase de campo atraves de terceiros e me-
diante contrato. Uma ngorosa :.'ecdo de agricultores cooperados ou contratados
¢ aconselhavel quando serdo usadas linhagens macho-estéreis de girassol.

No contrato a ser firmado entre a empresa de sementes e o agricultor coope-
rado deverdo ticar bem claros alguns pontos relevantes como: linhagens a serem
plantadas, propor¢do de filas macho pura filas fémea, descrigdo das linhagens (in-
cluindo dias da emergéncia ao florescimento), datas de plantio para filas macho e
filas fémea, calendario de irrigacao se for o caso, isolamento necessario, erradi-
cacdo, programa de polinizagdo, conurole de insetos, colheita, entrega, preco e
pagamento, inspe¢ées de campo e outros servi¢os a serem prestados pela firma
contratante.

5 PLANTIO

Diversos fatores, que a seguir serdo detalhados, destacam a grande importan-
cia de um bom planejamento das cperagoes de plantio.

Se for o caso de plantio mecanizado, segundo Vageler & Dias ( 1980), poderi
ser usada a mesma semeadeira/adubadeira empregada para milho, com a mesma
chapa de nove perfuragGes. Essa chapa poderd ser usada quando se dispuser de se-
mentes de boa germinagdo, caso contrario o sfand ficara prejudicado.

A distancia entrelinhas deve variar em fun¢do da altura, desenvolvimento
vegetativo. ciclo e outras caracteristicas das linhagens ou cultivares. A distancia de
80 ¢cm tem sido usada com bons resultados na produ¢do de hibridos. A distancia
entre plantas normalmente varia de 20 a 25 cm. Usando esses espagamentos, o
numero de plantas por hectare tende a ficar entre 40.000 e 55.000.

O terreno onde se efetuara o plantio devera ser bem preparado, de maneira
que assegure uma profundidade de plantio uniforme. Isto € de grande importancia
para que se obtenham emergéncia uniforme e o florescimento dentro do prazo
caracteristico das linhagens. Outro cuidado importante consiste em ndo colocar
as sementes no solo em contato direto com fertilizantes, pois as sementes de gi-
rassol sdo sensiveis a salinidade dos fertilizantes comumente usados em operagoes
de plantio no Brasil.

Na producdo de hibridos, as linhagens femininas (macho-estéreis) sdo plan-
tadas em grupos de filas alternadas com outros de plantas masculinas. N3o existem
estudos que indiquem qual seria a melhor proporgdo de filas de plantas masculinas
para femininas. Algumas firmas de sementes usam plantar quatro filas de femea
para quatro de macho, porém essa propor¢do de 1:1 pode variar até a propor¢ao
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de sete de fémea para uma de macho. A escolha da melhor propor¢ao vai depender
das caracteristicas das linhagens, especia!mente da quantidade e hora do dia em que
a linhagem masculina produz polem. Outro fator importante na escolha da melhor
propor¢do ¢ o conhecimento da regifo quanto a atividade de insetos polinizadores.
Quando for efetuar colheita mecanizada na combinagdo de filas masculinas alter-
nadas por femininas, ¢ necessario efetuar o plantio com um numero de filas que
seja proporcional a largura da barra de corte da colheitadeira.

6 PRATICAS CULTURAIS

Como o girassol é planta exigente em nitrogénio, recomenda-se 1ma aduba-
¢io de cobertura com adubo nitrogenado, quando as plantas estiverem com 20 a
25 cm de altura (250 kg de sulfato ou nitrato de amonio por hectare).

O controle de ervas daninhas ndo tem maiores problemas quando o girassol
é plantado em segunda época, visto que, normalmente, na primeira época jd foi
efetuado controle de invasoras nas culturas de soja, arroz ou milho.

Estudos mostraram que o girassol € mais suscetivel a residuos de atrazina
do que o trigo ou a soja. Isto deve ser uma preocupagdo quando se pretende plantar
girassol em sucessao a cultura do milho, onde normalmente se faz controle de inva-
soras usando herbicidas do grupo das atrazinas.

Quando fizer plantio em primeira ¢pdca, o controle quimico de invasoras
pode ser mecanico ou com o uso de herbicidas de pre-plantio (trifluoralina, dini-
tramina. profluralina e outros) ou de pré-emergencia (cloraben, alachlor, linuron e
outros).

O girassol pode ser atacado por diversas pragas. No Brasil, a lagarta preta
(Chlosyne lacinia saundersii) tem sido a praga que mais causa danos a cultura. O
controle da lagarta bem como de vaquinhas, percevejos. besouros e outros pode
ser feito com inseticidas, desde que ndo seja na época de flora¢dao (Ungaro 1978
& Vageler 1980). O uso de inseticidas no periodo de florescimento pode diminuir
a atividade dos insetos polinizadores, com perdas na produ¢do de sementes.

Na época de maturacdo, as sementes de girassol ficam expostas com o capi-
tulo servindo de puleiro. Nessa época é comum ocorrerem danos por passaros,
principalmente periquitos e tuins. Os repelentes quimicos Avitrol e Mesurol sdo
comercializados nos Estados Unidos para repelir passaros, no entanto, sua efi-
cacia no girassol ainda ndo esta comprovada (Smith 1978). Espantalhos e explo-
sd0 periodica de bombinhas e foguetes também podem ser empregados.

7 ERRADICACAO

A erradicagdo de plantas atipicas ¢ tarefa indispensavel na produgdo de se-
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mentes de hibridos ou cultivares de girassol. Todo trabalho de erradicagdo deve
ser baseado numa perfeita descri¢do. teita pelo melhorista, das cultivares ou linha-
gens em uso.

Equipes de erradicagdo devem ser treinadas principalimente no conhecimento
das caracteristicas mortologicas ¢ resistencia + doenges das plantas em multiph-
cacdo. A pronta identiticagdo do possivel aparecimento de plantas produtoras de
polem, dentro da linhagem macho-estéril. deve ser objeto de treinamento do pes-
soal, que executara erradicagoes em campos destinados a produgdo de hibridos.

No girassol algumas caracteristicas niortologicas podem ser usadas na identi-
ficagdo de plantas atipicas, entre essas caracteristicas estdo: formato das folhas,
formato das bracteas, curvatura do caule, altura, angulo do peciolo, coloracdo do
caule e do peciolo. coloragdo do estigma ¢ tormacdo de ramus laterais.

O produtor deve ficar atento ao aparecimento de plantas atipicas desde a
emergencia da cultura, porem quando as plantas se acharem no estiagio de botdo e
que se _devem intensificar as inspe¢oes ¢ erradicagdo de plantas atipicas. Ao iniciar
o florescimento deverdo restar poucas plantas atipicas. As que ndo forem possiveis
de identificar morfologicamente antes do florescimento deverao ser erradicadas
tao logo apare¢am suas caracteristicas de distin¢gdo durante o florescimento.

Na produ¢do de hibridos onde se utilizarem linhagens desenvolvidas nos
Estados Unidos, as plantas macho-estéreis apresentam anteras amarelas, enquanto
plantas produtoras de polem que por ventura aparecerem misturadas com a linha-
gem terdo anteras marrom-escuras. As linhagens masculinas (restauradoras) sdo facil-
mente identificaveis, pois. geralmente, sio de porte mais baixo e produzem mais de
um capitulo por planta. Esse desenvolvimento de ramos laterais com diversos pe-
quenos capitulos e um fator favoravel para a polinizag¢do, pois o florescimento em
tempos diferentes possibilita que uma unica planta produza polem vidvel durante
uns 30 dias.

Os erradicadores devem cortar os capitulos com uma faca e colocd-los com a
inflorescencia levemente enterrada no solo. Esse procedimento deve-se ao fato de
a inflorescéncia continuar o seu desenvolvimento e produzir polem viavel por al-
gum tempo apos a sua remogdo do caule.

8 COLHEITA

Um campo de girassol esta no ponto de colheita quando o dorso dos capi-
tulos apresenta uma coloragdo castanho-claro e as sementes apresentam um teor
de umidade ao redor de 13%. Quando houver determinador de umidade é acon-
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sethavel fazer uma ariostragem de sementes em 15 a 20 capitulos e determinar o
teor de umidade.

Quando o dorso do capirulo se transtorma de verde em amarelo, as sementes
geralmente estio fisiologicamente maduras. porem o seu teor de umidade neste
estagio se encontra na casa dos 25 a 35'7. Para apressar a obtenc¢do de sementes,
reduzindo o tempo de exposi¢do ao ataque de passaros e intemperies, ¢ possivel
a utilizacdo de dissecantes. Por exemplo, experimentos mostraram que ¢ possivel
antecipar a colheita em dez a quinze dias, com a aplica¢do de Paraquat, sem que
haja qualquer dano a qualidade fisiologica das sementes.

A colheita manual. ainda bastante usada nas pequenas propriedades das
regides produtoras de girassol no Brasi, se bem executada pode ‘razer maiores
beneficios do que a colheita mecinica para a obtengdo de lotes de sementes de alta
qualidade. Um tipo de colheita manual consiste em cortar o caule em bisel para
remover o capitulo e depais espeta-lo no caule para secar naturalmente na lavoura.
Todavia, seria aconselhdvel que essas sementes fossem retiradas do capitulo o
quanto antes possivel e secas em terreiros ou secadores.

A colheita mecanica ¢ possivel utilizando-se qualquer marca ou modelo de
colheitadeira usada para outras culturas, desde que se fagam pequenas adaptagdes.
Uma dessas adaptacGes é a coloca¢do de bandejas acanaladas diante da barra de
corte. Essas bandejas reduzem a perda de grdos e conduzem os capitulos até a barra
de corte diminuindo a entrada de caules para o interior das colheitadeiras. Depen-
dendo das condi¢des da lavoura, a velocidade do cilindro ndo deve ser superior a
350 r.p.m. Quando as ajustagens e regulagens da mdquina estiverem corretas, de-
verdo sair na porta traseira capitulos pouco quebrados e restando apenas algumas
sementes chochas.

Na colheita de campos para semente, nio é recomenddvel usar a maxima
capacidade de trilha e limpeza que as maquinas possuem. Neste caso, mesmo que
nao se obtenha uma boa pureza, o produto ainda tera toda uma fase de beneficia-
mento pela frente.

O teor de umidade ideal para colheita seria entre 11 a 137, no entanto, se
as condigoes climaticas ndo permitirem o atingimento desse baixo teor, as sementes
poderdo ser colhidas com 20 ou 257% de umidade, desde que se providencie secagem
imediata.

Antes da colheita mecanica e ao mudar de cultivar ou hibrido é necessirio
fazer uma completa limpeza na colheitadeira usando ar sob pressdo e/ou aspirador.
Muitas partes da maquina podem ser dificeis de limpar ou até inatingiveis; neste
caso, recomenda-se abrir portinholas na lataria que facilitem o acesso para limpeza.
Normalmente, ao passar da colheita de uma cultivar ou hibrido para outro, gasta-se
cerca de 4 horas para limpar a colheitadeira.
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9 BENEFICIAMENTO E ARMAZENAGEM

O beneticiamento de sementes de girassol segue mals ou menos a sequéncia:
recep¢do, pre-limpeza, secador, maquina de ur e peneira, cilindro indentado, classi-
ficador, tratador e balunca ensacadeira.

Como a lavoura ¢ um péssimo armazem. proceder a colheita de sementes com
teor de umidade um pouco acima do desejivel pode resultar em redugdao das perdas
por cliuvas, péssaros e desgrane. Nesses casos, a secagem torna-se imprescindivel.
Em razdo do peso hectolitrico menor, as sementes de girassol secam mais facil e
mais rapido que volumes iguais de soja, trigo ou milho. A maioria dos secadores
para sementes de soja, trigo e outros cereais pode ser usada para sementes de
girassol. Para a secagem de sementes de girassol, a temperatura do ar ndo deve ser
superior a 459°C. Temperaturas mais elevadas prejudicam o poder germinativo.
Antes de iniciar a secagem, ou ao secar cultivares e hibridos diferentes, o secador
deverd ser completamente limpo com jatos de ar e/ou aspirador. Portinholas espe-
ciais podem ser abertas na lataria do secador para permitir a limpeza em locais
de dificil acesso. Em muitas regiGes pode-se economizar combustivel secando
sementes sem aquecer O ar, apenas com aera¢do das sementes colocadas em silos
apropriados.

Depois da recep¢do, pré-limpeza e secagem. os lotes de sementes s3o pas-
sados para a maquina de ar e peneira. De acordo com as caracteristicas dos lotes
a processar (tamanho das sementes, quantidade de sementes quebradas, tipo de
impurezas etc.) sdo escolhidas as peneiras. Normalmente sao utilizadas peneiras
de furos redondos com diametro variando de 4 a 9,5 mm.

O cilindro indentado serve para retirar do lote de sementes pedagos de ma-
terial inerte mais comprido do que elas. Algumas vezes o seu uso € dispensavel.

O classificador efetuard a separacao das sementes em fun¢do do compri-
mento, largura e espessura. Na Argentina sdo usados até sete tipos de sementes.
Nos Estados Unidos a maioria das empresas de sementes usam quatro tipos: tipo
2 (11.000 sementes/kg); tipo 3 (13.250 sementes/kg); tipo 4 (15.000 sementes/kg)
e tipo 5 (17.600 sementes/kg).

A embalagem comumente usada é a de papel multifoliado e, de acordo com
a estrategia de “marketing” da empresa, pode assumir os mais variados tamanhos
e pesos. Talvez embalagens contendo 12 e 24 kg atendam as necessidades do agri-
cultor brasileiro.

10 CONTROLE DE QUALIDADE

Na induastria de sementes de girassol, a exemplo das demais culturas, o con-
trole de qualidade da produgdo, tanto na fase de campo como de beneficiamento/
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armazenamento, reveste-se de fundamental importancia.

Um rigido sistema de controle de qualidade devera ser estabelecido dentro
de uma firma produtora de sementes, ndo apenas para cumprir os padroes legais de
lavoura e de semente, mas. sobretudo. para entregar aos clientes produtos confia-
veis, objetivando a criagdo ou manutencdo da imagem da marca e, ou empresa.

Na fase de campo, a primeira precaugdo ¢ com a escolha da gleba. Nio ¢
aconselhavel a instalagio de campos para produg¢do de sementes em dreas onde
tenha sido cultivado girassol numa das ultimas tres satras. Na produ¢do de sementes
executada por agricultores especialmente selecionados e contratados, visitas Lec-
nicas periodicas aos campos de produ¢do sdo necessarias, visando a obteng¢do de
maior qualidade e quantidade de sementes. Para hibridos, no minimo quatro vi-
sitas ou inspeg¢des sdo necessdrias: 12) 30 a 40 dias apos o plantio, -%) no estagio
de botdo. antes da flora¢do; 3%) durante a floracdo e 42) na colheita. Para a pro-
ducdo de cultivares, no minimo duas inspe¢des sdo indispensaveis, uma 30 a 40
dias apos o plantio e outra mais ou menos na metade do periodo de floragado.

No estabelecimento de padrdes de campo, os principais fatores a norma-
tizar dizem respeito a plantas atipicas, isolamento e doengas transmissiveis pela
semente.

Nos campos de cultivares de polinizagao cruzada, geralmente, ha certa difi-
culdade na identificacdo de plantas atipicas gragas as variagoes fenotipicas normais
neste tipo de cultivares. A titulo de referéncia, e baseando-se nos padroes de paises
tradicionais produtores de girassol, pode-se dizer que um campo de sementes de
cultivares para certificagdo ndo deve apresentar mais de cinco plantas atipicas em
mil.

Os padrGes de semente devem ser coerentes com os padroes de campo esta-
belecidos, principalmente no que diz respeito a presenca de sementes de outras
cultivares ou espécies invasoras e doencas transmissiveis. A pureza minima nor-
malmente exigida pelos Orgdos de certificagdo ¢ de 987 para todas as classes de
sementes € a germinacdo minima 8577, O numero maximo permitido de sementes
de outras variedades ou linhagens geralmente ¢ de | por 500 gramas na classe
basica e até 5 por 500 gramas na certificada.

No Estado de Sdo Paulo, a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral —
CATI (1980), no seu Projeto de Controle de Qualidade/1980, estabeleceu o padrdo
de sementes de girassol apresentado na Tabela 1.

Nos Estados Unidos as sementes hibridas de girassol sdo testadas pelo método
denominado grow out, que consiste em plantar entre 1.000 e 2.000 sementes amos-
tradas de cada lote de hibridos para, baseando-se na observagdo do fenotipo, deter-
minar a percentagem de hibridizagdo obtida. Naquele pais, segundo a legislacdo, se
um lote apresentar menos de 95% de hibridizagdo a percentagem de hibridos encon-
trada devera constar na etiqueta de certificagdo.
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TABELA 1. Padrio de sementes de girassol estabelecido para 1980 pela Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral — CATI, para o Estado de Sdo Paulo.
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A amostragem oficial de sementes de girassol para analise e a propria analise
deverdo seguir a regulamentagao estabelecida nas Regras para Analise de Sementes,
editadas pela Coordenagao de Sementes e Mudas do Ministério da Agricultura do
Brasil.

Sdo relativamente poucos os estudos na area de tecnologia de sementes de
girassol. Na pratica tem sido observado que as semmentes de girassol apresentam um
periodo de dormencia apos a colheita. Essa dormencia pode ser amenizada satista-
toriamente com o armazenamento durante mais de 60 dias em temperatura am-
biente. Se for necessaria a utilizagdo das sementes imediatamente apos a colheita,
pode-se quebrar artificialmente a dormeéncia aplicando choque frio com tempera-
tura abaixo de zero, ou mergulhando as sementes numa solugdo de Ethrel (Sich-
mann et al. 1970).

11 SEMENTES PRE-BASICAS E BASICAS

A producado de sementes comerciais de hibridos e cultivares precisa ser cons-
tantemente alimentada por estoque de sementes bdsicas, que transmitam com fide-
lidade as caracteristicas especificas das linhagens e/ou cultivares desenvolvidas em
demorados e dispendiosos programas de melhoramento.

A base para a formulagdo de programas de manutengdo e multiplicagdo de
sementes pré-basicas e na sequéncia basica é a elaboragdo pelo melhorista de uma
perfeita e detalhada descrigdo botanica da linhagem ou cultivar por ele desenvol-

vida ou introduzida. Este tipo de descrigdo vai permitir que plantas atipicas sejam
identificadas e erradicadas antes do periodo de floragdo.
De acordo com as necessidades e volumes de sementes pré-basicas e basicas
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necessdrias para alimentar um programa-industria de sementes, podem ser usados
os mais variados sistemas ¢ dimensoes de programas de manutengdo/multiplicagdo
de sementes pré-basicas e basicas de gi.assol. Nos paragrafos seguinies e fornecido
um exemplo para a manutengdo em pequena escala de cada tipo de linhagem e
para cultivares de polinizagdo cruzada.

Para manutengdo de linhas restauradoras (R) de girassol (Fig. ), planta-se
2.000 sementes com intervalo de 40 c¢m entre-plantas, em linhas espagadas de
90 c¢cm. Examina-se planta por planta e erradica-se antes da floragdo as que ndo
coincidem exatamente com a descricdo botanica da linhagem. Seleciona-se pelo
menos 200 plantas idénticas e, quando comec¢arem a florescer. ensaca-se os capi-
tulos para a obtencdo de sementes autofecundadas. Cada capitulo ensacado deve
receber um numero para manter sua identidade durante o processo. As sementes
colhidas dessas 200 plantas que ndo coincidirem com a descri¢do botanica da li-
nhagem devem ser descartadas.

Na segunda multiplicagdo de linhas restauradoras serd necessario um isola-
mento de pelo menos 6 km de qualquer planta¢do de girassol. Planta-se sementes
de cada uma das 200 cabecgas autofecundadas numa fileira, isto é, um capitulo
por fileira. As fileiras que ndo apresentarem as caracteristicas botdnicas da linhagem
devemn ser eliminadas antes da flora¢do. Pelo menos duas plantas de cada uma das
fileiras restantes devem ter seus capitulos ensacados e cruzados entre si. Deixa-se
as demais linhas em multiplicacdo sob polinizacdo cruzada, sendo que as sementes
resultantes serdo usadas na implanta¢do de campos de sementes bdsicas.

As sementes das duas plantas de cada fileira que foram cruzadas entre si
dardo sequencia ao programa, seguindo nas multiplicacdes subsequentes o mesmo
sistema de um capitulo por fileira. Uma outra opcdo que eliminaria a necessidade
de cruzar duas plantas entre si em cada fileira seria voltar em anos alternados a
plantar 2.000 sementes e seguir os procedimentos explicados para a primeira mul-
tplicagdo.

A manuteng¢do das linhagens “B” ou mantenedoras (Fig. 3) é fundamental
para um programa de multiplica¢do do estoque de linhagens "*A” ou macho-estéreis.
Um procedimento eficaz consiste em plantar cerca de SO0 sementes genéticas da li-
nhagem macho-estéril com a distancia de 40 cm entreplantas e pareada com 500
sementes genéticas da linhagem mantenedora plantadas a 70 cm de distancia em
fila adjacente. Plantas da linhagem mantenedora que ndo estdo de acordo com a
descri¢cdo botanica serdo erradicadas. Pelo menos 250 plantas da linhagem “"A”
serdo pareadas, ensacadas e cruzadas com o polem proveniente de 250 plantas
da linhagem “B”. Desta forma as plantas da linhagem “B” ensacadas serdo auto-
fecundadas e sua identidade sera mantida. Durante esse processo toda planta
atipica sera erradicada. Todas as plantas serdo colhidas e trilhadas mantendo-se
a identificagao individual.

Na segunda multiplicagdo procede-se ao seguinte teste: 20 sementes de
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19 Epoca:

(2

(3)

Plantio de 2,000 sementes;
40 x 90 cm

Erradicagao de atipicas an-
res da floracao

Seleciona 200 plantas, en-
saca capitulos e numera

(4) 15)
f L
|
|
| Colhe separadamente se- Descarta sementes atips
menf®sdas 200 plantas. ® cas.
22 Epoca:
(6) (7) (8)
Plantar um capitulo por ' Eliminar fileiras atipicas ' Ensacar e cruzar entre si
filewra. (Isolamento .6 cm). antes da floracao. duas plantas em cada fi-
leira
(9) (10) 111)
Deixar demais filewras de ' Sementes de (8) darao se- Demais sementes formarao
plantas sob polinizagdo Queéncia ao programa repe- l campo(s) de basicas.
cruzada. tindo passo (6],
|

FIG. 2 — Diagrama do fluxo de trabalho para manutencdo de sementes pré-basicas e basicas
de linhagens restauradoras (R) de girassol.
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1® Epoca:

(1)

2)

(3)

Plantio pareado de 500 se-
mentes de “A"” e 500 de
‘B”.40 x 70 cm.

Erradicagdo de plantas ati-
picas antes da floracdo.

Numerar, parear @ ansacar
250 capitulos de “A" com
250 de ''B"

(4)

Colher e trilhar individual-
mente mantendo identifi-
Cagao por NUMeros.

2® Epoca: (Teste de linhagem A)

|5)

6)

(7]

sementes colhidas em A"
em cada cruzamento A x
B.

Plantar em cada fileira 20 .

Observacao rigorosa de
planta por planta.

Descartar fileiras com plan-
tas produtoras de pdlem e
atipicas

3* Epoca:
(8)

{9)

(10)

nar 20 capitulos de A e 20
de B obtidos em (3)

Baseando no teste, selecio- ’

Tomar 25 sementes de ca-
da capitulo para repetir
passos de (1) a (4)

Sementes restantes forma-
rao estoque pré-basico de
linhagens "A" e "B"

FIG. 3 — Diagrama do fluxo de trabalho para manutencgao de sementes pré-basicas e basicas de

linhagens mantenedoras (B) e macho-estéreis (A) de girassol.
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12 Epoca:

(1) (2) (3)
Selecionar e plantar 1.500 Selecionar 400 plantas ti- | Ensacar os 400 capitulos
sementes tipicas da cultr- picas da cultivar, antes da floragao.
var; 40 x 9 cm

(4) (5)
Na floragdo, esfregar capi- Colher capitulos autofe-

tulos ensacados para favo-

cundados e descartar ague-

recePeaautofecundacao les com sementes atipicas.
22 Epoca:
(6] {7) (8)
Plantar um capitulo por Erradicar plantas atipicas Ensacar e cruzar entre si 4

fileira. (Isolamento: 6 km).

em qualquer fileira, antes
da floracao

N

plantas por fileira.

(9)

(10}

Sementes colhidas em (8)
dar3o sequéncia ao progra-
ma, repetindo passo (6).

Sementes das demais plan-
tas formarao campol(s) de
basicas.

FIG. 4 — Diagrama do fluxo de trabalho para manuten¢ao de sementes pré-bésicas de cultivares

de girassol.
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cada planta da linhagem macho-esteril. anteriormente cruzada com a linhagem “B",
serdo plantadas numa fileira. Todas as plantas serdo observadas quanto a produgdo
de polem e todas as fileiras que apreseatarem plantas produtoras de polem ou ou-
tras plantas atipicas serdo eliminadas. Baseando-se no teste acima, selecionar-se-ao
20 capitulos de cada linhagem, pareados e cruzados na primeira multiphcagdo, dos
quais serdo tiradas 2S5 sementes para serem novamente plantadas em fileiras adja-
centes, pareadas e cruzadas. As sementes que sobrarem desses mesmos 20 capitulos
de combinag¢io de linhagens “A™ e "B" serdo plantadas separadamente para pro-
duzir estoque de linhagens “A™ e "B", as quais produzirdo numa multiplicagdo
seguinte sementes basicas de linhagem “A™ macho-esteril.

No incremento de sementes bdsicas da linhagem macho-esteril, o processo €
semelhante ao usado na produg¢do de sementes de hibridos. 2xceto ¢ distancia de
isolamento que devera ser de pelo menos 6 km, e a proporcdo de filas femininas
para masculinas ndo pode ser maior do que 3:1. O incremento de sementes basicas
da linhagem mantenedora **B” pode ser feito num campo isolado por 6 km ou dife-
renca de 45 dias na data de florescimento. E aconselhavel fazer somente uma multi-
plicagio de sementes basicas da linhagem mantenedora, apos o qual sera sempre
necessario usar novamente sementes pre-basicas.

Para cultivares de polinizagdo cruzada procede-se da seguinte maneira: sele-
ciona-se visualmente e planta-se 1.500 sementes tipicas da cultuivar. Seleciona-se
pelo menos 400 plantas com as caracteristicas da cultivar e ensaca-se os capitulos
antes do tlorescimento. Durante o tlorescimento, pelo menos duas vezes. cstrega-se
0 involucro contra o capitulo para favorecer a autopolinizagdo. Colhe-se cada um
dos capitulos autotecundados, descartando aqueles que apresentarem sementes
atipicas. A seguir, num campo isolado por pelo menos 6 km, planta-se as sementes
de cada capitulo numa fileira. Deverdo ser prontamente erradicadas antes do flo-
rescimento as plantas atipicas que se desenvolverem e¢m qualquer das tileiras. Pelo
menos quatro plantas dentro de cada fileira deverdo ser cruzadas entre si, para ser-
virem de base para a selecdo e novos cruzamentos entre si na proxima multipli-
cagdo. As demais plantas produzirdo sementes de polinizagdo cruzada que consti-
tuirdo um estoque de sementes pre-basicas para multiplicagdes futuras (Fig. 4).
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