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Apresentacao

A crescente utilizacao de geotecnologias, e consequente
elaboracao de bases cartograficas, vem demandando a
implementacao de ferramentas para acesso dinamico e
interativo as informacoes organizadas. Servidores de mapas
possibilitam a integracao de informacgodes geograficas
representadas por mapas tematicos, imagens de satélite,
fotografias aéreas ortorretificadas, e modelos 3D ou de
realidade virtual georreferenciados.

O servidor de mapas do GeoPortal da Embrapa Milho e

Sorgo foi desenvolvido para facilitar o acesso a informacgoes
georreferenciadas resultantes de projetos de pesquisa ou agcoes
com a participacao da Unidade. Este trabalho representa um
manual de uso do servidor de mapas, visando facilitar o acesso
as informacodes cartograficas disponibilizadas no GeoPortal.

Antonio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe-Geral
Embrapa Milho e Sorgo
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Introducao

Servidores de mapas dinamicos representam interfaces para
integracao de informagdes geograficas representadas por mapas
tematicos, imagens de satélite, fotografias aéreas ortorretificadas e
modelos 3D ou de realidade virtual georreferenciados. O servidor
de mapas instalado dentro do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo
visa facilitar a disponibilizacao de informacdes georreferenciadas
resultantes de projetos de pesquisa e agcdes da Embrapa Milho

e Sorgo, contando com a participagao de parceiros externos ou
nao (LANDAU et al., 2013). Foi desenvolvido inicialmente para
disponibilizar informagdes georreferenciadas organizadas no
ambito do projeto de pesquisa “Indicadores Ambientais e Sdcio-
Econdmicos de Produtividade de Milho” — FAPEMIG (LANDAU

et al., 2010); permitindo, no entanto, atualizacao e ampliagcao
periddicas, possibilitando a integragao espacial de informagoes
multidisciplinares de diversos projetos, podendo gerar subsidios
para a identificagdo de padrdes geograficos ou espaco-

temporais, programas de diagnéstico e monitoramento, tomada
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de decisbes baseadas em analises abrangendo diversas areas do
conhecimento, etc.

Para acessar o servidor de mapas associado a cada projeto é
preciso entrar no GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo (http://
geoportal.cnpms.embrapa.br), clicar sobre o nome do projeto
e, depois, em “Resultados: Mapas Interativos”. Foi priorizada a
apresentacao de resultados de forma simplificada, facilitando
a visualizacao e realizacado de consultas por parte de usuarios
nao necessariamente familiarizados com o uso de sistemas de
informacdes geograficas.

Para a programacgao do servidor de mapas foram utilizadas,
principalmente, as ferramentas computacionais MapServer
(MAPSERVER, 2012) e p.mapper (P.MAPPER, 2012). Os
procedimentos considerados para a configuragéo e implementagao
de bases de dados no servidor de mapas foram publicados no livro
eletrénico “Servidor de Mapas: Programagao para disponibilizar
dados geograficos multidisciplinares utilizando tecnologias livres”
(PIMENTA et al., 2012) e no trabalho intitulado: “Programagéo de
servidor de mapas para disponibilizacdo de dados geograficos
multidisciplinares utilizando tecnologias livres” (PIMENTA et al.,
2013), visando disponibilizar informagbes sobre a programacao
envolvida, para auxilio a desenvolvedores.

Este trabalho representa um manual para o usuario do servidor
de mapas (User Guide), visando elucidar duvidas e apresentar as
possibilidades de acesso e consulta as informagdes organizadas
nas bases de dados disponibilizadas. Sao apresentadas as
funcionalidades de cada comando, bem como exemplos de
funcionamento e apresentagao dos resultados, conforme o icone
acionado ou consulta efetuada.
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Termo de Utilizacao

As informacgdes e os exemplos apresentados do Servidor de Mapas
da Embrapa Milho e Sorgo baseiam-se na versao instalada em 1 de
agosto de 2013, que podera ser futuramente atualizada, alterada ou
complementada sem prévio aviso. Conclusbes considerando essas
informacdes sdo de inteira responsabilidade dos usuarios. As bases
apresentadas foram elaboradas através de metodologias utilizando
técnicas de geoprocessamento, sensoriamento remoto, modelagem
espacial, geoestatistica ou acessadas via WMS, procurando
disponibilizar informagdes com maiores resolugéo espacial e
atualizagao possiveis, considerando os objetivos de cada projeto
de pesquisa apresentado. Os desenvolvedores ndo assumem
responsabilidade por erros ou omissdes. Acessando o servidor de
mapas, o usuario concorda com as condi¢des de uso deste termo.

Interface Grafica do Servidor de
Mapas

Os componentes da interface grafica do servidor de mapas do
GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo sao apresentados na Figura
1. Informacgbes sobre as fungdes implementadas no servidor de
mapas sao apresentadas no escopo do trabalho. Conceitos basicos
sobre termos técnicos utilizados no trabalho s&o apresentados no
Glossario (Anexo 1).
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Barra de pesquisa

Menu de opgoes

Menu de | “©
camadas | =
o| Barrade

2| ferramentas

Overview

Barra de finks

Figura 1. Componentes da interface grafica do servidor de mapas
do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo (geoportal.cnpms.
embrapa.br).

Menu de Camadas

Selecao de Mapas Tematicos para Visualizacao

Camadas podem ser ligadas e/ou desligadas apenas selecionando
o checkbox relacionado (Figura 2).
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Figura 2. Selecdo de camadas a serem visualizadas, clicando no
checkbox relacionado a cada uma: a) visualizacdo da camada

da divisao politica dos Estados, b) além da camada anterior, foi
selecionada a camada mostrando o tamanho do modulo fiscal por
municipio brasileiro.
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Apresentacao da Legenda dos Mapas Tematicos

Na versao instalada, as cores e intervalos de classe da legenda
do mapa foram definidos previamente. Para expandir ou contrair
a legenda o usuario deve clicar sobre o icone “+” ou “-”, como
mostrado na Figura 3.

a) b)
Layers Layers
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= Weh Map Services
[7] Bing Maps 1

[T OpenStreetMap 1

Figura 3. Destaque do icone que expande ou esconde a legenda
das camadas de informagao: a) modo que permite a expansao da
legenda, b) modo de legenda expandida.
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Alteracao do Nivel de Transparéncia dos Mapas Tematicos

O usuario pode mudar o nivel de transparéncia das camadas de
acordo com suas necessidades (Figura 4).

@lmorimic §Salvar maga @tislo
UFS)

FAPEMIG

Mitho e Sorgo
Layers
- (7 Divisso politica
5 [v] Estados
-

@ [ capitaic

@Imprimic §Salver mapa @ telp

# [ Capitais.

* [[]Regido Metropolitana ===
= 7 Modulos Fiscais

= [7] Tamanho (ha)

Figura 4. Sobreposi¢ado entre a camada do tamanho do médulo
fiscal por municipio do Brasil com a camada acessada via WMS do
projeto OpenStreetMap: a) visualizagdo da camada do tamanho
do mddulo fiscal sem transparéncia, b) visualizagdo da camada do
tamanho do médulo fiscal com nivel de transparéncia aumentado.
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Informacoes Técnicas sobre o Mapa Tematico (=metadados)

Para abrir o menu de informacdes relacionadas com a camada
selecionada o usuario precisa clicar com o botao direito do
mouse no nome da camada para abrir um menu de informacoes
relacionadas a camada selecionada (Figuras 5 e 6).

EnTgpa a

Milho e Sorgo

@ lmprimi §Salver mapa @ Helo

S lalursy

Layers

Diviséo Politica

© >
Er— = B
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s G
] Capitais. e ECEN o
] Regifio Metropolitana == [t o
7] Modulos Fiscais =
S o
I 100 | € Informagso da Camada| o
Ml 50 -| & Transparéncia €%
oG
oom para camada 3
oo v
W04 h)

20-29
10-19
5-9

=

[7]Web Map Services
[TIsing Maps ]

OpenStreetttap U

e

o

Figura 5. Interface mostrando o menu acessado através de click
com botao direito do mouse na camada de informacgao escolhida
pelo usuario.
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Figura 6. Janela de metadados que aparece apds o usuario
clicar com o botdo esquerdo do mouse na opgao “informacdes da
camada”, acessado através do menu de camadas.

Barra de Ferramentas

Na barra de ferramentas o usuario encontra a maioria dos
comandos padrao de visualizagcao nos SIGs (Sistemas de
Informagdes Geograficas), além de plugins com fungbes extras
(Figuras 7 e 8).
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Qus,2. ©

Figura 7. Barra de ferramentas, disposta no canto direito do servidor
de mapas.

g 1 | e i

L

Tdentificar

Figura 8. icones incluidos na barra de ferramentas do servidor de
mapas com descri¢cdo da funcdo de cada um.



Manual do Usuério do Servidor de Mapas do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo

Detalhes sobre cada opcédo podem ser encontradas no menu
help do servidor de mapas e no menu de Ajuda do GeoPortal da
Embrapa Milho e Sorgo: <httpd://geoportal.cnpms.embrapa.br>.

Definicao de Escala, zoom (ampliacao) e Visualizacao da
Area Selecionada

A ampliagcédo (zoom) de uma area selecionada para visualizagao
pode ser realizada de diversas formas:

» clicando sobre os icones para zoom incluidos na barra de
ferramentas:

e Zoom In: ampliagdo da area duas vezes, clicando no icone
“Zoom In”,

e Zoom Out. reducéo da area duas vezes, clicando no icone
“Zoom Out’;

e Zoom para a extensao maxima do mapa: visualizacao de
toda a area do mapa selecionado (zoom ajustado a area
do mapa selecionado), clicando no icone “Zoom para a
extensdo maxima do mapa’;

* Zoom para a selecao: visualizacdo da area selecionada do
mapa, apds uma selecao através de consulta, por exemplo
(zoom ajustado a area selecionada do mapa);

e Variacao de zoom considerando zooms anteriores:
permite a mudanga de zooms considerando a
sequéncia dos ultimos oito zooms selecionados
anteriormente, clicando nos icones “Voltar’/’"Retornar” ou
“Seguinte”/”Avangar”.

¢ movimentando manualmente as setas do slider de zoom;

digitando o valor desejado na escala numeérica.

17
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A movimentagdo do mapa mantendo a escala é realizada clicando
no icone “Pan’, que permite o deslocamento do mapa sem alterar o
zoom.

Em todos os casos acima, automaticamente, a localizagao
geografica da area apresentada na tela € destacada na “Overview’,
e a escala grafica é ajustada conforme a ampliacdo da area
visualizada (Figura 9).

& Embrapa - Milho e Sorgo - Mozilla Firefox v o®

[@ geoportal.cnpms.embrapa.br/MODULOSFISCAIS/map_MODULOSFISCAIS phtml ] v @ v

En@a Tamanho do Modulo Fiscal inprine §9Savar maps @t
Milho e Sorgo los Municipios ‘Brasil )

Layers Buscar por. =l

Diviséo Politica.

(57}

Lon:-48.6897  Lat:-15.9378

Figura 9. Visualizagao ampliada do tamanho do médulo fiscal de
municipios em torno do Distrito Federal, mostrando na “Overview”
(canto inferior esquerdo) a localizagédo geografica da area
selecionada.

Visualizacao de Atributos de Local Selecionado

Para visualizagao de informacgdes (atributos) referentes a um
determinado local identificado, o usuario precisa clicar inicialmente
sobre o botao “identificagdo” e, posteriormente, clicar no mapa
principal, indicando qual a localidade sobre a qual deseja visualizar
as informagdes disponiveis (Figura 10).
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Figura 10. Visualizacado das tabelas de atributos referentes ao local
selecionado com a ferramenta de identificagdo (no exemplo, o
Municipio de Altamira, no Estado do Para).

Visualizacao de Atributos da Regiao Selecionada

Para visualizagao de informagdes (atributos) sobre uma
determinada regido, o usuario precisa clicar inicialmente sobre o
icone “selecionar regiao” e, posteriormente, demarcar sobre a area
do mapa principal a regido de interesse e o mapa tematico (/ayer)
do qual deseja visualizar as informagdes (Figura 11).

19
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Figura 11. Utilizacao da ferramenta para visualizagao de atributos
de regido definida pelo usuario: a) sele¢ao manual da regido

de interesse e mapa tematico (/ayer) do qual o usuario deseja
visualizar as informacgdes, b) resultado apds a selegao da regiao,
mostrando a tabela de atributos das areas selecionadas, com zoom
para a selecao.
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Editores de Pesquisa

Ha duas formas de realizar consultas ou pesquisas através do
servidor de mapas instalado: uma considerando pesquisas simples
e outra possibilitando a realizagcdo de pesquisas mais complexas.

- Consultas Simples

Nas consultas simples sao identificados locais que apresentam a
caracteristica pesquisada pelo usuario. A consulta é feita por mapa
tematico, considerando variaveis e dados organizados no banco

de dados relacional associado ao mapa. Para realizar consultas
simples, na “Barra de Pesquisa”, o usuario precisa selecionar
inicialmente o mapa tematico a ser considerado e, posteriormente,
informar o que deseja consultar. O resultado da consulta é
apresentado no mapa, destacando a area que atende aos requisitos
pesquisados, e também é apresentada uma tabela com dados
sobre os locais que atendem aos requisitos solicitados (ver Figuras
12 e 13).
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Figura 12. Resultado de consulta simples solicitando informacoes
sobre os municipios brasileiros com modulo fiscal igual a 40 ha,
considerando dados organizados no banco de dados relacional
associado ao mapa tematico com o tamanho do modulo fiscal dos
municipios do Brasil.
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Figura 13. Destaque do Estado de Minas Gerais como resultado
de consulta simples solicitando a identificagao da localizagcao
geografica do Estado, considerando o mapa tematico dos Estados
do Brasil.
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- Consultas mais Complexas

Através do icone “Editor de Pesquisa” (Query editor) da “Barra
de Ferramentas” é possivel efetuar pesquisas mais complexas
gue no caso anterior, considerando os atributos das camadas de
informacdes. Este plugin opera apenas nas camadas que estao
ligadas na interface do servidor de mapas. Como exemplo, na
Figura 14 foram selecionados os municipios do Estado de Minas
Gerais com tamanho do mddulo fiscal maior ou igual a 24 ha. Para
tanto, foi selecionada a camada com o tamanho do mdédulo fiscal
dos municipios do Brasil, solicitando a identificagcdo dos municipios
do Estado de Minas Gerais com modulo fiscal maior ou igual a 24
ha. O programa aplica zoom para a area com as caracteristicas
pesquisadas. Esta pesquisa também pode ser através de linguagem
SQL na interface do plugin.
[~

Embrapa - Milho e Sorgo - Mozl Firefox Yo

[ @ geoportal cnpms embrapa br/MODULOSFISCAIS/map_MODULOSFISCAIS phtml Ly @ v
mprimit g Salvar mapa @ Help

Z ST
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Valor 5 T Add

Operador
@ Qu (o)
(LAD  oR

UL~ G
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Figura 14. Resultado de uma pesquisa utilizando o “Editor de
Pesquisa” (Query Editor), em que foi solicitada a identificagdo dos
municipios do Estado de Minas Gerais com modulo fiscal maior ou
igual a 24 ha.
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Digitalizacoes

Clicando sobre o botao “Drawing” ou “Digitalizagbes”, o servidor
permite a digitalizacao de pontos, linhas, poligonos e textos

na interface do mapa interativo. A aplicacdo também permite

que o usuario possa definir a cor, a forma e o padrao desejado
para visualizar o contorno e o preenchimento das feigdes
digitalizadas, bem como apagar cada feigao digitalizada. Na barra
de camadas o usuario também pode definir transparéncia e ligar
ou desligar momentaneamente cada fei¢cao digitalizada (Figura
15). Adicionalmente, o usuario pode imprimir o /layout com as
feicbes que digitalizou (ver mais detalhes no topico “Impressao ou
exportacdo de Layouts”).

] Embrapa - Milho e Sorgo - Mozilla Firefox
@

IDIGITALIZACOES)

ponto 2

3 TR ST e

Q)
1]

Figura 15. Interface do plugin Drawing com a relagéo de todas as
digitalizagtes feitas pelo usuario, podendo ser ligadas, desligadas e/
ou deletadas da tela.
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Medicoes de Distancia e Area

Através do icone “Medidas” ou “Medidor”, o servidor permite o
calculo de distancias (Dist) e areas (Surf) na interface dos mapas
interativos (Figura 16). Podem ser escolhidas as cores das linhas
e dos poligonos considerados, além de gerar uma lista com as
digitalizagcbes de distancias e areas, que podem ser excluidas ou
simplesmente desligadas da interface.

Embrapa - Milho e Sorgo - Mozilla Frefox v ©

Milho e Sorgo
Layers

&, Divisio Poliica
& v Estados
- Estados
| captas
I
R | [l iwen ] ey e

1288km

|

_Tamanho (ha)

5 Web Map Serices

B 385Kt
| iBing Maps

| Opensireetiap
= Meitas

worw [

Surfaces

Figura 16. Aplicagdo do plugin Measure2 para a medigao de
distancias e areas. Podem-se definir cor e transparéncia para as
camadas digitalizadas.

Coordenadas Geograficas

Ao passar o cursor sobre a area do mapa, no canto inferior
esquerdo sdo apresentadas, em graus decimais, as coordenadas
geograficas de cada local considerando o Datum WGS84. O icone
“XY” também retorna o valor das coordenadas de um ponto clicado
pelo usuario (Figura 17), apresentando coordenadas geograficas no
Datum WGS84, World Mercator e SIRGAS2000.
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o AT L -BAID

Figura 17. Apresentacao das coordenadas de um ponto selecionado
no mapa (no canto superior direito).

Atualizar Mapa

O botéo “Atualizar mapas” permite ao usuario retornar para o mapa
default (visualizacao inicial). Caso o usuario tenha feito varios
procedimentos na interface do mapa e necessite voltar para a
visualizagao inicial ele pode clicar no botdo de atualizacdo do mapa
(Figura 18).
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Figura 18. Destaque (retangulo azul) indicando o botédo de
atualizagdo do mapa. Ao clicar neste botao tudo que o usuario fez
no mapa é apagado e o mapa retorna para a visualizagéo padrao.

Menu de Opcoes

Impressao ou Exportacao de Layouts

Através do menu de opgdes (comandos “Imprimir” e “Salvar como”)
0 usuario pode salvar um /ayout de impressao do mapa com
legenda, salvar o mapa como imagem (georreferenciada ou nao) e
acessar a ajuda do servidor de mapas (Figuras 19 a 21).
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Figura 19. Menu de opc¢des, destacado em quadro azul na interface
do sistema.
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Figura 20. Ativagao da janela de configuragao de impresséao
clicando no menu Imprimir da barra de opgoes.
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Figura 21. Ativagdo do download do mapa, clicando no menu
Salvar mapa da barra de opgdes. O usuario pode escolher a
resolucao e salvar no formato geoTIFF (georreferenciado).

Ajuda

Clicando no comando “Help” o usuario tem acesso a ajuda rapida
sobre as funcionalidades dos botdes da Barra de ferramentas

(Figura 22) e acesso a trés videos apresentando funcionalidades e
procedimentos para uso e acesso as informacgdes disponibilizadas
no servidor de mapas. Os videos apresentam exemplos de uso do

servidor para a realizagdo de consultas, medigcbes de distancia ou

area e digitalizacao de fei¢cdes representadas por pontos, linhas ou

poligonos (Figura 23).
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Figura 22. Ativagao da janela de ajuda da aplicagao clicando no
menu “Help” da barra de opgoes.
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Figura 23. Na janela de ajuda sdo encontrados videos mostrando
algumas funcionalidades da aplicacao.
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Barra de Links
Principais Softwares Utilizados

Na barra de links & possivel acessar diretamente os sites dos
softwares MapServer e p.mapper, principais ferramentas
computacionais utilizadas para a programacao do servidor de
mapas da Embrapa Milho e Sorgo (Figura 24).
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Figura 24. Barra de links da aplicacgao.

Metadados dos Mapas que Compoem a Base Cartografica do
Projeto

Para acessar a pagina com os metadados de todos os mapas
tematicos do projeto disponibilizados no servidor de mapas
basta clicar sobre o botdo de “Metadados”, incluido no canto
inferior direito da barra de links (Figura 25), e depois escolher o
mapa tematico do qual deseja visualizar os metadados; ou seja,
informacdes sobre autoria, metodologia de elaboragéo, escala,
sistema de coordenadas adotado, etc. (Figura 26).
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Figura 25. P4gina com relacédo de mapas tematicos associados a
um projeto de pesquisa. Clicando sobre o nome do mapa tematico é
possivel acessar os respectivos metadados.
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Figura 26. Exemplo de pagina de metadados, apresentando
informacdes sobre o0 mapa tematico do tamanho do médulo fiscal
dos municipios do Brasil.
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ANEXO | - Glossario de Termos
Técnicos (conforme LANDAU et al., 2013)

Atributos descritivos: variaveis quantitativas ou qualitativas

que representam caracteristicas de cada fenébmeno ou objeto
georreferenciado, estando organizadas em planilhas ou bancos de
dados.

Banco de dados relacional: banco de dados associado a

cada mapa tematico, contendo informacgdes sobre a localizagao
georreferenciada e os atributo(s) descritivo(s) referentes a cada
registro incluido. Consultas ao banco de dados possibilitam
responder questbes como: o que existe num determinado local?
e quais os locais que possuem uma ou mais caracteristicas de
interesse?

Base de dados: conjunto de informacgdes interrelacionadas,
sistematizadas e estruturadas com o objetivo de atender a um
propésito especifico, que podem ser manipuladas por meio de um
sistema de gerenciamento de base de dados.

Dado espacial: dado com localizagdo geografica ou posigao
relativa conhecida.

Formato matricial ou raster: formato no qual as informacodes
espaciais sao representadas por uma matriz M(i, j), composta

por i colunas e j linhas, que definem células denominadas pixels
(picture cell). Cada pixel apresenta um valor referente ao atributo
representado.

Formato vetorial ou vector: formato no qual a localizagao
geografica dos elementos mapeados é armazenada e representada
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por vértices definidos por um par de coordenadas. Dependendo
da forma e da escala geogréafica, os elementos podem ser
representados por: pontos, linhas ou poligonos fechados (=areas).
A cada elemento podem ser associados atributo(s) descritivo(s)
organizados num banco de dados relacional associado ao mapa.

Informacao georreferenciada ou espacial: dado com
coordenadas conhecidas num determinado sistema de referéncia,

com atributo(s) descritivo(s) associado(s). Aplica-se para indicar
a localizagéo geografica ou posicao relativa de cada registro com
atributos descritivos associados

Informagées multidisciplinares: informagdes que envolvem

um conjunto de areas do conhecimento ou disciplinas para o

estudo integrado e simultdneo de um mesmo problema, estando

as relagdes entre elas definidas de modo explicito ou ndo. Neste
trabalho, foram consideradas multidisciplinares também informacoes
transdisciplinares.

Informagdes transdisciplinares, informag¢des multidisciplinares que
envolvem o conhecimento surgido da interagao entre duas ou mais
areas do conhecimento.

Integracéo espacial: integracao de bancos de dados
georreferenciados com informagdes de diferentes naturezas,
considerando possibilidades oferecidas por sistemas de
informacdes geograficas como: armazenamento padronizado,
processamento, analise, integracdo, modelagem, simulagao,
consulta, recuperacéo, visualizacéo e plotagem de resultados, com
apresentacdo de informacgdes na forma de mapas, graficos, tabelas,
bancos de dados, figuras, sistemas multimidia.
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Mapa tematico: também denominado layer, tema, camada ou
plano de informacao, refere-se a representagéo cartografica de
informacdes referentes a um determinado tema ou assunto.

Metadados dos mapas: informacdes sobre propriedades dos
mapas, incluindo autoria, instituicdo(6es) responsavel(veis),
metodologia adotada para a elaboragdo do mapa tematico, fontes
consultadas, escala geogréfica, projecao cartografica, variaveis
incluidas no banco de dados relacional associado a cada mapa
tematico, forma de citacao, etc.

Pixel (picture cell): célula relativa a menor unidade de
representacao de dados em arquivos com formato matricial.

Variavel: ver “atributos descritivos”.



En@a

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

G OVERNO FEDETRA AL

PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

CGPE - 10654



