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0 presente trabalho "“Retorno dos investimentos da
EMBRAPA em pesquisa ns area de sbrangdncis do Projeto BIRD I" foi
elaborado por técnicos de nosso Departamento, como parte das
exigbncias do contrato de empréstimo 1249/BR, financiado pelo
Banco Mundial. Embors tal trabalho tenha utilizado basicamente a
mesma metodologia de outras avaliagdes j& realizadas no dmbito da
EMBRAPA, acreditamos que o mesmo possa proporcionar relevantes
subsidios aos interessados na avaliagio socioeconbmica da
pesquisa agrapecuaria.

VANDER GONTIJO
Chefe do DEFP
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RETORNO DOS INVESTIMENTOS DA EMBRAPA EM PESQUISA
NA AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO BIRD I#

Elmar Rodrigues da Cruz
Antonio Flavio Dias Avila#s

RESUMO

. 0 presente trabalho tem por objetivo estimar os
retornos dos investimentos em pesquisa agropecudria na ares Je
abrangéncia do Projeto I de Pesquisa Agropecudria, parcialmente
financiado pelo Banco Internacional de Reconstrugaoc e Desenvolvi
wmento (Banco Mundial), e executado pela EMBRAPA no perliodo
1977/82.

A &4rea . de abranglncis do BIRD I, como & wmais
conhecido na ENBRAPA. envolveu a maioria das unidades de pesquisa
da Ewpresa nas regises Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Durante o
periodo de execugdo do Projeto foram aplicados Cr$ 57,0 bilhoes,
a pregos de 1982, dos quais 13X foram financiados pelo BIRD.

Os beneflcios gerados pelo BIRD I foram enormes,
tanto em termos de melhoria da infra-estrutura - de pesquisa da
reqido, como de melhoria do capital humano ali alocado. gragas
aos programas Jde treinamento de pds-graduagao e capacitagao
continua e ao intercdmbio técnico-cientifico que o Projeto
proporcionou. Em fungdo disso, grande numero de tecnologias
agricolas foram geradas e difundidas aos produtores pelas
unidades de pesquisa envolvidas.

Na avaliagao dos retornos dos investimentos
realizados através do Projeto BIRD I, apresentada necte
Jocumento, se obteve uma taxa interna de retorno de 38%. o que @&
comparidvel. e mesmo superior a outras taxas obtidas em avaliagoes
simtlares desenvolvidas tanto no Brasil, como no exterior. Ests
tasta de retorno mostra que o Projeto foi altamente rentival para
& sociedade brasileira.

—— e — — —————

% TJrabalho apresentado pela EMBRAPA @o BIRD - Banco fundial, ao
término do empréstimo EMBRAPA/1249-BR.

¥* Pesquisadores do Departamento de Estudos e Pesquisas - DEP da
EMBRAPA, respectivamente, Ph.D em Economia Agricola e Doutcr
em Economia Rural.
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—— e o et K

A ENMBRAPA, desde & sus instalagdo em abril de 19732
até dezembro de 1982, havia investido cerca de US5% 1,1 bilhao em
pesquisa agropecuaria f(Alves, 1983). Desse investimento,
participaram, além do Governo Federal., inlmeras instituigoes
nacionais e internacionasis, tanto através de convBnios a fundo
perdido, como por meio de empréstimos de curto e médio prazos.

No caso do Projeto 1249-BR, financiado pelo Banco
Mundial, e mais conhecido na EMBRAPA como BIRD I. o0s recursos
foram orientados basicamente para investimentos fisicas
(edificagdes, laboratdrios, equipamentos etc.), treinamento de
recursos humanos e contratagao de consultores estrangeiros. A
contrapartida nacional foi dada pela EMBRAPA atrsvés de recursos
ordinérios da Unido, convBnios, empréstimos nacionais e receitas
préprias. Essa contrapartids cobriu as despesas com pesspal (mais
da wmetade Jdo orgamento da Empresa), outros custeios (material de
consumo, viagens, servigos de terceiros etc.) e cutros
investimentos nao contemplados no BIRD I. '

A area de zbrangBncia do BIRD I envolveu, a grosso
modo, todas as unidades de pesquisa da EMBRAPA nas regiodes Norte.
Nordeste e Centro-QOeste. Foram 15 (quinze) as unidades
contempladas: Centro de Pesquisa Agropecuédria dos Cerrados -
CPAC, Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-Arido -
CPATSA. Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico BOmido - CPATU,
Centro Nacional de Pesquisa de Hortallgas ~ CNPH. Centro Nacional

de Pesquisa de Arroz e Feijao - CNPAF., Centro Nacional de
Pesquisa de Algodeao - CNPA, Centro Nacional de Pesquisa de
Caprinos ~ CNPC. Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite -
CNPGL, Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC.
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - CNPMS, Centiro
Nacional de Pesquiss de Mandioca e Fruticultura - CNPNF, Centro

Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dend# - CNPSD, UEPAE de
Altamira, UEPAE de Teresina, UEPAE de Manaus, UEPAT de Porto
Velho. UEPAE de Rio Branco e UEPAE de Aracajd.

Durante o periodo de duragoo do Projeto 1249-8BR
(1977/82)., o BIRD., através da EMBRAPA, aplicou na pesquisa
agropecuaria Cr$ 7,4 bilhoes & pregos de 1922, o que corresponde
a cerca de 13% do total de investimentos realizados pela Empreca,
na area de abrang8ncia do BIRD I, no mesmo perlodo (Tabela 1).



"Tabela 1 - Recursos aplicados anualmente em pesquisa agropecuaria
na area de abrangéncia do Projeto 1249-BR. 1977/82.

Cr$ milhoess
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AND =~ mmmm e e BIRD/TOTAL
BIRD(a) Qutras fontes TOTAL(b)
1977 211,73 6.238,89 6.450,62 3,98
1978 502,36 7.385.98 7.888,34 6.36
1979 952,55 $.038.21 .990.76 10,59
1990 1.491 .64 9.703.17 11.184.81 13.24
1981 . 1.931.10 7.687.46 9.618.56 20.07
1982 2.289.98 10.419.04 12.909.02 17.73
TOTAL 7.369.36 49.672.75 57.042.11 12,91
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¢ Pregos de 1982 corrigidos pelo Indice Geral de Pregos (Conjunty
ra Econtmica, FGV).

Fonte: a) DCD/EMBRAPA
b) DRO/EMBRAPA

Este trabalho visa. dados o0s recursos investidos
(custos) e os beneficios deles derivados, estimar a rentabilidade
social dJda pesquisa na &rea beneficiada com o Projeto 1249-BR do
Banco Mundial. A estimativa do retorno dos investimentos.
isolando-se apenas o BIRD I, ndo foi feita devido & dificuldades
na mensuragao dos beneficios por fonte de financiamento, conforme
serd tratado a sequir. Entretanto, & evidente que. se foremn
satisfatdbrios os retornos ds pesquisa na Zrez do Projeto., h3 uma
indicagdo de que houve uma benéfica interagdo entre os fatores
intervenientes no processo de geragao tecnoldgica, e que,
portanto, 0os trecursos das fontes financiadoras foram bem
aplicados.

2. PROBLEMAS NA MENSURACKO DOS BENEFfcIos

: A mensuragio dJos beneficios por fonte financisdors
esbarra em dificuldades bdbvias. Um laboratério por si sb nao gera
resultados de pesquisa. As tecnologias geradas sap resultantes de
uma complexas interagao de fatores entre o0s quais pode-se
destacar: #) qualidade dos pesquisadores envolvidos. quer
treinados no Brasil, quer no exterior; b) disponibilidade de
pessoal de apoio. tanto no campo e/ou no laboratdrio, bem como na
andlise e interpretagto dos resultados; ) disponibilidade de
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amplas fontes de informagao. abtravés de bibliotecas especiasliza
das, participa¢do de pesquisadores em Congressos e semindrios,
contatos com instituigoes de pesquisa correlatas quer no Brasil e
no exterior, e assim por Jdiante; d) disponibilidsde de instasla
goes flisicas apropriadas., em termos de laboratdrios e aqutras
benteitorias; e e) existBncia de gerdncia de pesquisa bem
treinada, para controle de recursos, administrag¢do de pessoal.,
promMo¢ao. impressao e divulagasgao de resultados, articulazgio da
pesquisa com a rede de extensao e iniciativa privada etc.

_ Dentro destaz linha de raciocinio. retirar o efeito
de um fator isoladao, financiado por uma ag¥ncia especitica, & uma
tarefa dificil de ser operazacionalizads empiricamente.

E importante ressaltar que, neste tipo de estudo.
que zbrange apenas parte ds drea de stuagio de uma instituic¢do de

pesquiss, o efeito das transferBncias de conhecimentos inter-
regionais "spill-in" e "spill-over effects"., pode-se aliar a0
efeito de transferéncias a nivel intra-institucional, ou seja.
dentro dessa instituigdo. No caso Ja EMBRAPA, estas

transferéncias dde conhecimento se devem 4 avangada rede de
infarmagdes existentes que faz com que conhecimentos de um centro
sejam rapidamente transteridos a outras unidsdes de pesquisa. H&
também relativa facilidade de realocagao de pesquisadores entre
as diferentes unidades. Estas transferBncias de conhecimentos e
de pessoas podem-se processar da idrez do BIRD I para outras
unidades, e wvice-versa. A titulo de ilustragéo, & técnica e
manejo integrado de pragas tem semelhangas tanto para a3 s0ja.
situada fora da &rea do BIRD I, como para o algodao. contemplado
pelo citado Projeto.

Evidbncias empiricas de estudos recentes. gue levam
em conts os "spill-over etfects”, (White ¥ Havliceck 1981 e UWhite
¥ Havliicek Jr. 1979) mostram gue as taias de retorno calculadas
cem levar ew conta os "spill-overs'" podem causar discrepéncias
nos resultados. A titulo de ilustracgdo. White & Havliiceck Jr.
(1979) mostrgram que s tana interna de retorno dos investimentos
de pesquisa e extensdo na regigo Sul dos Estados Unidos ers de
ol % sem levar em conta as transterdncias reqionaic de
conhecimentos, e de 407 20 se levar em conta estas transterédnciacs
regionals, para o periodo de andlise de 1929-1972. Ectes
resuttados foram obtidos através de fungdes de produgdo, com &
produgéo agricola regional., ftungdo de mao-de-obra., capital.
gastos em pesquisa e extensao etc.

Nao foi posstvel o0 uso de tsl abordazgem neste
estudo., em virtude de ndo haver série histdbricys suficientemente
grande para propiciar um bom numero de graus de liberdade para a
estimacdo econométrica. bem como pelo fato do BIRD I contemplar
unidszdes que geram tecnologias tanto de cardter regional. como
nacional.

Por egts razao. o presente estudo neo levy em conta
de forma explicits o problema das transteréncias inter-regionais
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de conhecimentos., mwas, para fins priticos, presume-se que O
montante de conhecimentos para dentro e pars fora da ares Jo BIRD
I se cancele mutuamente em termos de beneficios gerados.

Ha ainda uma série de outros problemas de
mensurag¢do dos beneficios., o0s quais foram expostos em Cruz; Palma
 Avila (1222). Vale & pena ressaltar aqui, tao somente o fato de
que os beneflicios gerados sto medidos apenas a nivel de produtor
agricola. Por dificuldades de mensuragda. foram omitidos os
beneficios ou maleficios (custos) sobre o meio ambiente, o setor
de processamento industrial de produtos e insumos, os
consumidores, as exportadores e importadores e assim por diante.

3. CUSTOS E BENEFICIOS DA PESGUISA

Para efeito de custos, foi computado o total das
Jespesas realizadas pelas unidades de pesquisa envolvidas no
Projeto 1249-BR do Brasil Mundial. A tabela 2 mostra esses custos
desde 1977. infcio da implantagdo do Projeto. até 1982, ano de
sua conclusdo. Deve-se ressaltar que o0s custos apresentados
envolvem viritas fontes de financiamento, inclusive o BIRD I.

Quanto aos beneflcios da pesquisa da EMBRAPA na
drea de abrangéncia do BIRD I, estes foram calculados usando-se &
mesma metodologia proposta por Cruz et 4l1. (1982). Essa metodolo
gia se basela, patra o calculo dos beneficios, nos ganhos liquidos
obtidos pelos produtores que adotam as tecnologias geradas pela
pesquisa., Para tanto, sio levados em considerag¢do os valores dos
ganhos liquidos e s quantidade de area cultivada ou cabegas bene
ficiadas com a nova teqnologia, medidos em Cr$/ha ou Cr$/cabega.

Dado o fato de que os dados mais recentes sobre as
tecnologias geradas pela EMBRAPA na ares do BIRD I e o0s seus
respectivos beneficios anuais foram levantados por Avila et al.
(1983), para s avaliagdo do retorno docs investimentos da Emprecss
em treinamento, usou-se tais dados na estimativa dos beneficios,
em ver Jaqueles calculados paor Cruz et al. (1982). Esses benefl
cios anuais, por tecnologia gerada, séo mostrados na Tabela 3.

Adotou-se um retardamento de quatro anos entre o
infcio Jde aplicagdo dos recursos do BIRD I e a geragio de
beneflcios. Essa defasagem jd foi utilizada recentemente por Crucz
et al. (1982) na estimativy dos retornos dos investimentos totais
da EMBRAPA. O0s beneficios porventurs gerados pels Empresa. necsse
perlodo, foram atribuidos a investimentos anteriores a 1977.

0s beneficios foram projetados para o periodo de
1983786, com base em informagdes obtidas pelos pesquisadores da
idreas de economia agricola junto o difusor Jde tecnologia da
Unidade e aos extensionistas. Deve-se salientar que essa projegao
foi feita apenas para as tecnologias j& disponiveis para oc
produtores em 1982,



Tabela 2 - Custos anvais da pesquisa, por Unidade di ERBRAPA, na §rea de abrangbacia do BIRD I.

est

Cré ailki
ONIDADES DE PESQUISA 19 1978 1979 1989 1981 1982

1 T P L1 1Y Y 1.005,07 1.195,22 1.471,51 372,43 1.448,02
CATSA. ceverivneniranecees 307,17 643,94 634,78 1.244,88 745,34 1.045,09
CPATH. . iiecinanae ceresesens  b85,18 810,41 867,84 195,02 022,82 1.137,03
] Y { /2.1 462,70 136,92 180,24 182,17 744,42
CUPAF sousrannenoroonnnnaans . k49,90 38,98 386,07 1.090,88 931,44 18,74
O =1 Y L 33,4 174,39 443,47 435,29 491,30
4 | P LY 3 1 206,84 364,02 311,05 294,46 344,48
CHPEL.ucvsssveecerrronnseees 951,38 629,16 637,43 743,08 132,12 859,94
L4 YOS PPPPPPS PRI TITPIPRE 1 P11} 439,36 488,28 545,81 545,34 61,82
CNPAS. e iicennnrcorrocarares 64,30 §79,41 643,87 124,33 14,15 933,06
CAPRF ciiiiieesnasnrennneeas 392,48 1,73 45,12 05,37 31,14 847,43
CNPSDueiievecnsannrsnnsenare 326,89 320,40 43,5 332,62 608,30 993,43
UEPAE de Altamirasiieeernnes 85,38 | 8,30 104,95 137,29 145,03 191,81
UEPAE de Teresiniiesecereas, 209,22 219,12 24,8 261,46 293,26 422,42
UEPAE de Ramaus..eesnvees ees 224,47 296,00 323,14 402,04 335,19 431,22
YEPAE de Porto Velbo.oessr.. 228,84 274,12 297,26 n.u 348,463 434,49
UEPAE de Rio BrancOseesnsee. 201,32 212,42 203,84 235,58 284,04 292,43
UEPAE de AraCajuicerscncsess 220,14 246,03 344,23 235,80 297,41 83,

% Pregos de 1982 corrigidos pelo Indice Beral de Pregas

{Conjuntura Econdaica, Fundagio betélie Vargas)

Fonte: ORO/EABRAPA
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Tadela 3 - Beneficios por lecnologia gerada pela pesquisa na drea do BIRD 1, no periodo 1981784,

1981

. 1982

{rd silhi

i i i B e e A R e e e e A ey A

1%,
0.
2.
22,
.

i,

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

. Novas cullivares de feigio caupr (CNPAF)..
. Cullivares de feijio caupi resisientes a0

"posaico severo” (CHPAF) ... eieivicannrnane

. Movas cultivares de  feijia  Phiseslus

T N
Cultivares de sorgo qranifero (CNPAS).....

. Hidridos de milbo pars 0 cerrido (CNPAS)H..
. Cultivar “Cenoura Brasifra® (CHPH)..... vee
. Novas cullivires de albo (CNPH)...........
. Hovas cullivares de batata (CKPH).........
. Hovas tullivares ¢ purificagio de seaenies

de juta (LPATU..uveniiiiiinniinnnnans .

. Cuttivires de mandioca (CPATU) .. ovcaeanen
. Movas culliveres de seringueira (CPATUL,..
. Eultivareslde Bilho CCPATU)eeesivsnennnnns

. Novis cultivares de pisenta do  reino

L4 4111 reririasrant vranas G

. Introdugio do capia '9u|cu|o da Anazlnia®

L) 1 e

. Introdugio de lequainosis forrageiras e do

consorcio gramineq X lequainasa (CPATUL...
Introdugio do capin “fuffel® nas regiies
seai-dridas (CPATSA).vuiviseearsirnennnans
Introdusio do cultivir de irroz IAC 47
{UEPAE de Altasira).ovseecinen.s. Praasiees
Introdugio de movos cullivares de feijio
(UEPAE de Altamira)..oeniiiiiinnnnnnnnns
Introdugio de novas cultivires de witho

(UEPAE de Altamira),..... Verieesirnas viere
Introdugio do capis *Androgogon® nas cerrd
dos (CPAC) . uvniiiinenciiaann, Viereeniees

Sistens de produgio de bubalino de corte
{CPAT) e e iaeasaiiiriit et
Sistema de pradugio de bubaling de Tleite
L .

Sictena de pradu;lo de so;a pars 05 cerrd
des (CPal)....

TydruERLBIGeNGIIR AN Y

12,89
171,50
82,07
302,82
‘5)60
101,22

32,9
13,43

357,
1,4
1,163,368
13,30
63,30
40,73
8,72
32,05

2.545,16

14

23,30

45,31
244,90
102,87
177,30

44,40
210,44

32,9
26,85

32,33
8,88
1,281,990
37,00
(11,2
15,05
299,08
98,20
3,05
1.809,14

130,30
14,43
2,10
348,61
§49,90
123,18
239,74
47,40
269,04
32.96
0,28

1.047,82
12,91
1.410,12
43,00
122,73
83,83
38,12
108,95
6,23
1.088,22

2,14
429,30
2,11
2,30
837,74
35110
146,10
239,74
49,20
330,32
219,78
3,70
0,12
1.143,05
19,49
1.§73,24
65,50
128,00
2,2
897,18
128,63
12,43

138,24

1.233,32
28,23
L2474
68,50
133,73
71,00
1.196,24
142,33
12,43
a0

43,81
1.748,2]
LU
20,8
1.973,1
LILR!
211,00
28,4
LI
671,13
199,40
80,5
1,0
§.333,3
3.7
{922, 4
",
139,%
74,73
5,495,130
tod,00
12,43

4.100,2

continua..
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fagela 3 - Beneficius gor tecnologia qerada pels pesquisa na dred do HIRD I, no gerfode 1P41/84 {continuagio)

Cré wilbies

D e v i i R g e e R Py e e D T e O D e A otk e D O A s g T P o e e e, s Y i e e e

TECHOLDGIAS GERADAS 1984 1 1983 1984 1983 194

b L T L s R e S o O o A B e i Y D G e e R e s e o D Yy Y e ) o e Wy o ke R Ty

25, Ststesa de yrodugto de ailho para os cerra

Cdas (DAL 1.477,9% 151,96 1.630,86  1.700,94  L.797,50  1.%87,22
2b. Sistesa de produgio de trigo pars os cerr
dos (CPACY .. cvicnnunnns Cretnertsaeeniaes 794,88 1.021,9%  1.327,79 0 1.735,78 0 LAML81 0 2.°17,02
1, Sistesa de produgio de tomate industrial
{CRRTSA)..u.ts crerrires Ciererirenaa 149,31 384,26 469,18 323,98 $i1,32 898,44
2. Sistena de produgio de lelant!a (CPATSAY, . §2,20 104,44 129,08 147,52 165,96 134,40
23. Mintio sinuiténeo feijio x ailho (CNPAFY, - - 10,10 30,30 10},00 303,02
30. Uso de adubagio prefunda na culturs do fei
JUOCDPAF) L ses s v veniaiicsnnncniasssnninas - 18,83 93,2 188,48 7,9 743,93
H. Uso de leucena toso adubagio verde yara o
feijio (CHPAF).. P T TYIIT . 3,12 8,22 Lo 82,17 93,24
31, Uso de zinco c0|0 idubi;lo conplesentar 30
arroz de sequeire (CKPAF)...... Creeverenes 2.001,68 2,889,300  2.%84,12 298,12 2,948,127 2,348,012
1. Use de sesente sidia ma celturs de feijio
(CRPAFT. naannans Ceveenes Cerienerestoren 7,00 28,94 41,94 §7,92 11,88 139,44
W, Pada do alqodeeira Rerbiceo (CKPA)........ 256,64 449,14 $13,2 841,57 769,90 $98,28
15, Mimeralizagio de novilhos de corte ea re
tria ou enqorda (CHPGC)...... ciresesstanee 174,52 L.0%8,00 6,196,200  9.294,29 10,843,315 -
38, Tratanento estratégico de bezerros desmina
dos con antildelafnticos (ERPECI . uvvenans 782,40 1.585,24  2.347,8 2,719,146  2.038,14 20304
17. Uso di flor de enxofre no controle de ber
T L 21 2 - 3,80 35,0 8,77 103,44 123, 3
8. Controle de card inchada E| bavings(CNPGC) - 187,73 670,92 1.341,83  2.002,7%  1.344,20
3. Use estratéqico de pastages tultivada para
novilhes de fa. cria (DRPE0) . .civnnnnnn, - - §09,76  1.839,04  3.278,12  4.940,18

0, Uso extratdgico de pastagens cultivadas
p/reduzir o intervile enlre o prineiro 2 9

sequndo parto (CNPSC) .. ocveviiiiiinennat, - - - 192,16 (LA08,88  2.8(1,16
41, Redugio do intervalo entre partos (CNPGL), §8,23 123,49 174,81 1,7 264,33 293, 4
42, Desmage precoce de dazerros (LNPBL)....... §,13 12,28 12,14 22,02 26,24 29,44

41, Tratinento estratéqico de bovinos jovens
con anti-helelnticos de largo espectro

(CRPEC) ... i eteraaitiesTaaavirestans (437,43 2.055,50  2.788,80  2.448,1 133040 2.874,90
4, Estinulagio da produgio de latex es serin

gal mabive HDRPSDY..ciiiiies vereas Cenvare 1.641,00  1.806,80  1.986,60 2,185,200  J1.984.40  1.986.40
£3. Controle de plintss daninhas em seringal

de culfive (TRFSOI.eveuieiiiivainininnnans 141,04 176,130 220,37 242,44 193,94 193,93

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

continua...



Tabela .3 - scucesviua por tecnologia gerada pela pesquisa ns drea do BIRD 1, no perfodo 1981/84 (continuagio)

Cré silhies
TECHOLOGIAS GERADAS 1941 1942 1943 1984 1945 198
46, Arranquip de audas de seringueira o8 uS0
do “Quiau® (CAPSD)...vvenivinennaas veseres 10,44 1,18 7,18 1,8 48,46 40,48
47. Adubagio da pisenta du reing (CIATU).. o 28,72 27,28 25,90 23,70 25,%0 25,90
&), Priticas cullurais para o cullive do guarg
pCPATD) ceiniieniineniiinssaneninanenss 6,40 10,40 11,43 12,80 14,09 13,52
(9. Redugio de doses de nitroglnio ¢ pstissio
en abacaxi (CHPRF) .. oeieiivinainninannns 19,47 20,53 u,47 22,67 21,20 4,2
30. Minejo de solo e dqual irriqagio de salyy
gio nas culturas de feijdo e nilho(CPATSA) 12,47 42,41 14,71 68,39 142,37 251,04
31, Manejo de pragas do algodoeiro (CNPA)..... 304,90  1.584,07  3.183,12  4.752,18  4.336,25  4.338,25
32, Deshaste de bananeira c/"lurdinha” (CNPAF), 25,8 28,40 14,30 43,80 47,20 68,70
53, Introdugio do aangustio (CPATU).uvienass,s - - - 0,40 0,80 1,20
54, Produgio de guarand em pd solavel (LPAIV). - 7,2 63,74 10,80 12,92 75,10
55, Industrializagio de celulose e papel con
essincias mativas (AT L.....cuneee, e 120,77 128,77 126,99 132,00 139,41 146,52
56, Preservagio de frutas mativas (CPATU..... .27 5,45 47,45 69,83 n,s 14,12
57, Cultivo de arraz con irrigagio matueal ms
virzeas do rio Caeld (CPATU...covvciainns 5,17 6,07 7,47 7,15 {1,22 13,78
94, Recuperagio de pastagens degradadas con o
. uso de adubagio fosfatada (CPATU)......... 13,3 30,00 44,40 111,83 188,71 251,06
59, Mrodugio de wudas e estabelecinento de e
skncias nativas da amazbnia (CPATD)....... N, 48,75 51,48 i, $7,82 113,74
80, Agricultura de Vazante nas culluras de 1
_ Wo e feijie (CRATSHY..,. ceees 194,06 132,48 179,44 336,38 401,08 481,28
81, Coat. da cigarrinda verdc du fet;ao(CNPAF) - 3,4 13,98 35,94 111,88 167,84
62, Cultivo do feijio no inverno (CNPAF).. 7 17,70 114,33 133,40 194,23 PARN U
63, loneanento do algodoeiro herbiceo (EHPA).. 63,03 163,53 182,97 204,21 223,50 246,380
84, Introdugio da culturs do albo no DF (CNPH) £2,80 138,00 179,40 207,00 234,40 274,00
43, Produgdo de ervilha nos cerrados (CAPH)... 1,34 28,5 97,13 138,62 187,34 232,17
6. Uso do sorge sacarino es sicrodestilarias
18,4 ) P . - - 4,73 1,15 7,33 11,95
10141 16.082,98  20.239,34  JA.J84,54  45.290,27  54.211,40  4.399,43
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A partir dos beneficios e dos custos anuais,
calculou-se os beneficios llquidos da pesquisas para o perliodo de
1977786 (Tabels 4). O fluxo de beneflcios llquidos & negativo
entre 1977730, dada 3 ausBncia de beneficios da pesquisa hesse
periado. Para o perlodo de 1983/84, estimou-se que as despesas
COm pesquisas. na area Je abrangBncia do BIRD I. se wmanterdo ao
nivel de 1982,

Tabels 4 - Beneficios lfquidos das Unidades de Pesquisa da
EMBRAPA na &rea de abrangBncis do BIRD I.

Cré milhaess

T e e e e e S ey s et f o v T A S Ty T St G M T e i S W " et e b S Ay vy W b St Ak s M W S - SRR W T e v b ara

Beneficios Custos Beneficios liquidos °
Ano (Bt) (Ct) (8t - Ct)
1977 - 6.450,62 - 6.450,42
1978 - 7.888.34 - 7.88%.34
1979 - 8.990.76 - 8.990.756
1980 - 11.184,51 -11.124.81
1921 16,282,98 9.618,56 7.264,42
1982 23.239,34 12.9209.02 10.330.32
1983 34.364.54 12.909,02 21.455,952
1984 45,259.,19 12.909.02 32.350.17
1935 56.231.,60 12.909,G62 43.322,58
1986 54.410.73 12.90%,02 41.501,71

e e e e e SR Mkt B L e e S G Sy g ey 0 S 4R e S SR T e = S S M T T G ey S AR P T e it el S S M T e e e R g . —— — —— —

¥ Pregos de 1982 corrigidos pelo Indice Geral de Pregos
(Conjuntura Econdmica, Fundagdo Getdlio Vargas).

4. ESTIMATIVA DO RETORNG D05 INVESTIMENTOS

R — e A I X o DA — I~ L — A A 21

A estimativa dJdo retorno dos invéstimentos am
pesquisa. na &res de abrangkncia do BIRD I, foi feita baseando-se
no método da taxa interna de retorno.

A taxa interna de retorno & aquela tawa r que,
quando aplicada a um dJado fluxo de beneficios, o tornard igual a
zero. Assim. para um fluxo de 1§ anos de custos (Ct) e de
beneflicios (Bt), a tama interna de retorno r terd de satisfazer a
seguinte relagdo:

________ = 0 . (1)
t=j (I+r)£
onde. | & o ano de inicio do fluxo de beneficios liquidos. e n. o
ano final desse flusio.
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Usando-se & expressdo (1) e o fluxo de beneficios
llqundos apresentados na Tabela 3, estimou-se & taxa interna de
retorno. Esta taxa foi calculada baseando-se na hipbtese de que
0s beneficios llquidos crescerdao até 19846, mantendo-se no nivel
de tal ano (Cr$ 41,5 bilhoes) até 1991. A taxa obtida foi de
37.3%. o que confirma a hipdtese de que as tecnhologias geradas na
drea de abrangsncia do Projeto BIRD I, mais dJo que compensaram 0s
investimentos realizados. Esta taxa comparavel a outras taxas Jde
retorno obtidas em avaliagdoes feitas no Brasil tanto no dmbito Jda
pesquisa agricola (Cruz et at. 1982; Fonseca 1978 e Monteiro
1975) cowo em outros setores de economia (Langoni 1974).

A nivel internacional, esta taxa encontra-se em
s:tuaquo bastante favoravel. O BIRD, para financiamento de obras
de engenharia, como em usinas hidroeldtricas no Brasil, tem
exigidao um retorno real dos investimentos em torno de 107 aao ana.
Portanto, pars o Banco, o investimento em pesquisa agropecuaria &
bastante atrativo, relativamente a outros setores por ele
contemplados.

Gs resultados das andlise de sensibilidade da
referida taxa interns de retorno, quando se supde uma variaglo
simultdneas dos custos e beneficios entre 25X acima e 25%Z abaixo
dos valores aoriginais (sensibilidade cruzada) indicam uma
variabilidade desta taxa entre 20,6 e 55,2X. Tais variagées nos
custos e beneficios wusadas na andlise de sensibilidade podem
ocorrer por mulasngas nos pregos relativos de produtos e insumos
agricolas, modificagdbes na politica de crédito, "turn-over" do
capital humano qualificado, etc.

No caso onde presumiu-se gque os beneficios liquidos
das unidades da EMBRAPA na area Jdo BIRD serdo mantidos a nivel de
1v82 paras os proéximos 10 anos, a taxa interna de retorno estimada
foi de 19,54 para o periodo considerado.

Esta avaliagdo & sujeita a virias limitagoes devido
principalmente & falta de dsdos desagregados. Por esta razdo. nao
foram wedidos os efeitos inter-regionais da transferBncia de
conhecimentos, ndo foram avaliados os efeitos sobhre o meio
ambiente., qualidade de vida. e sobre outros setores Jda econcuia
afetados pela pesquisa. Para superar parte de taics dificuldades,
o BIRD II ecstid contemplando um conponente especificamente
dirigido para avaliagdio dos beneficios da pesquisa. Espera-se que
em 1986 tenha-se concluido uma série de estudos que propiciem um
amploc quadro dos efeitos sociais da pesquisa.
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