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O presente trabalha "Retorno dos investimentos da 
ERBRAPA en pesquisa na a r e a  de a b r a n g g n c i a  do P r o j e t a  0 I R D  I" f o i  
e laborado p a r  t k c n i c o s  de nosso Departamento,  cama p a r t e  dás 
e x i g h c i a s  do contrata de emprbstino 1249/BR,  financiado p e l o  
Banco nundia l .  Enbava t a l  trabalho tenha utilizado baçicamente a 
wsmã metodalagia de o u t r a s  avaliações j4 realizadas no dmbita J;i 
EtlBRAPA, a c r e d i t a m o s  que o mesmo p o s s a  proporcionar relevantes 
subsldi os aos in te ressados  na a v a l  iaçi io soc iaeconbmica da 
pesquisa agropecuaria. 

VANDER GONTIJO 
C h e f e  do QEP 







RETORNO DOS INWESTIflENTOS DA EMBRAPA Eh PESQUISA 
N A  AREA DE ABRANGENCltI DO PROJETO B I R D  I 

R ERBRdPA, desde a sua instalapão e# abril de i973 
a t P  derembra de 1982, havia investido cerca  de USB i , 1  b i l h ã o  em 
pesquisa agropecuãria (Rlves, 19833. Desse investimento, 
participaram, a l e m  do Governo Federa l ,  inQmeras instituiçbes 
n a c i o n a i s  e internacionais, t a n t a  a t r a v h s  de canv@nios a fundo 
perdido ,  cama p a r  meia de empr&stimas de c u r t o  e médio prazos.  

No c a s a  do P r o j e t o  1249-BR, financiada p e l a  Banco 
fiundial, e m a i s  c o n h e c i d a  na EtlBRAPA coma 81RR I ,  os recursos 
foram orientados basicamente p a r a  investimentas flsicos 
(ed i f icações ,  l a b o r a t d r i o s ,  equipamentos e t c . ) ,  treinamento de 
recursos humanas e c o n t r a t a ç õ a  de consultores e s t r a n g e i r o s .  A 
c o n t r a p a r t  ida nac i ona2 f o i  dada p e l a  EflBRAPA a t r a v P s  de recursos  
ordinlrios da União, canvi?nios,  eupr&stimas nacionais  e r e c e i t a s  
prõprias. Essa c o n t r a p a r t i d a  c o b r i u  a s  despesas com pessoal (ma is  
da ~ e t a d e  do orçamento da Empresa), outros custeias (material de 
consumo, v iagens,  serviços de terceiras e t c . )  e outros 
invest imentos não contemplados no RIR0 I .  I 

A Aree de abranggncia da B I R D  f envolveu, a grossa 
aiodo, todas as unidades de pesquisa da EflBRAPA nas  regiões N o ~ t e ,  
Nordeste e Centro-Oeste. Foram 15 ( quinze) a s  uni dades 
contempladas: Centro de Pesquisa Agropeçuãr ia  d05 C e r r a d o s  - 
CPAC, Centro de Pesquisa fbgropecuaria da Trbpico Semi-Arido - 
CPATSA, Centro de Pesquisa AgropecuAria  da 7rdp i co  Bmido - CPATU, 
Centro Nacional de Pesquisa de Hortaliças - C N P H ,  C e n t r o  Nacional 
de Pesqui ça  de A r r o z  e F e i j ã o  - CNPAF, Centro  Nac ianal  de 
Pesquisa de Algodão - CNPA, Centro Nacional de Pesquisa de 
C a p r  inas - CNPC, Centra Nac ionai de Pesquisa de Gado d e  Leite - 
CNPGL, Centra Nac i o n a l  de Pesquisa de Gado de corte - CNPGC, 
Centro Nacional de Pesquisa  de milho e Sorgo - CNPMÇ, Centpn 
Nacional de Pesquisa de mandioca  e Fruticultura - CNPHF, Centru 
Nac ional de Pesqu isã de Ser ingue i ra  e DendP - CNPSD, UEPAE de 
A l t a m  i r a ,  UEPAE de Teresi na,  UEPAE de fianaus, UEPAT de P o r t o  
V ~ l h o ,  UEPAE de Rio  B r a n c a  e UEPAE de b r ü c z j 6 .  

Durante a per fodn de Juraçãa do P r o j e t o  1249-BR 
(1977/82), o BIRD, a t r a v P s  da Etl8RAPA, a p l i c o u  na pesquisa 
a g r a p e r u i r i a  C r $  7,4 bilh6es a p r e ç o s  de 1982,  a que corresponde 
ã c e r c a  de 13% da t a t a l  de invest imentos r e a l i z a d a s  p e l a  Empresa, 
n a  Ares de abranggncia do BIRD I, na mesma p e r  ltido ( T a b e l s  1 ) .  



' T a b e l a  1 - Recursos aplicados anualmente em pesquisa a g r a p e c u d r i a  
na à r e e  de abranggnçia da P r o j e t o  1249-BR, 1977 /52 .  

---- - 

Recursos aplicados p a r  fonte  Z 
ANO --------------------h-------------------- BIRD/TOTAL 

BIRD(a) Outras f o n t e s  TOTAL ( b  i 
-11-1------------11------3-11---------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------- 
TOTAL 7 .369 ,36  49 .872 ,75  57.042,Il 12,?I 

1 1 - - - - - 3 - 1 - 1 - - - - - - 1 _ 1 1 - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

5 Preçaç de 1982 c o r r i g i d o s  pe la  Indiçe Geral de Preços ilonjuntg 
r a  Econdmica, PGV) .  

Fonte: a )  DCD/Efl8RAPA 
b E DRO/EflBRAPA 

Este  trabalho v /  s a ,  dedos as recursos  investidos 
I custas)  e os beneflçios deles der ivadas,  est imar  a r e n t a b i l i d a d e  
s o c i a l  da pesquisa na &rea b e n e f i c i a d a  com o P r o j e t o  1249-0R do 
Banco Piundial. A estimativa da re torno dos investim~ntos.. 
isolando-se apenas o B f R D  I ,  não f o i  f e i t a  devido A dificuldades 
na m~nsuração dos beneflcioç p a r  f o n t e  de financiamento, conforme 
s e r &  t r a t a d o  a s e g u i r .  Ent re tanto ,  P ev idente  que, se forem 
satisfatbrieç os re tornos  da pesquisa na ã r e a  do Projeto, h5 uma 
indicação de que houve uma b e n P f i c a  interaçia entre  os f a t o r e s  
intervenientes no processa de gera960 tecnotõgica, e que, 
p o r t a n t . ~ ,  o s  recursos das fontes  financiadoras f o r a m  ~ P M  
a p l  i cados .  

A mehsuraçEo dos beneflcios par f o n t e  financiadara 
e s b a r r a  em dificuldades b b v i a s .  U m  l a b o r a t b s i a  p o r  s i  s b  não gera  
re5uitados de pegquisa. As tecnotogias g e r a d a s  5 6 0  resultantes de 
uma complexa interagãa de f a t a r e s  e n t r e  os quais p o d e - s ~  
d e s t a c a r :  a )  qualidade das pesquisadores e n v o l v i d o s ,  quer 
t r e i n a d o s  no Brasil, quer no ~ > : t e r i n r ;  b >  i j i s p o n i b i l i d a d e  lc?e 

pessoal d e  apoio ,  t a n t a  no campo e/ou no laboratbrio, bem como na 
anã1 i se e interpretação dos r @ s u t t a d o s ;  c )  dispani  b i 1 idade de 



a m p l a s  fontes d e  i n f o r m a ç ã o l  a t r a v e s  de bibliotecas especraliza 
das,  p a ~ t i c i p a ç ã o  d e  pesquisadores em congressos e s e m i n A r i a s ?  
c o n t a t o s  com instituiçoes d e  p e s q u i s a  correlatas quer no Brasil e 
na ~ : : t e r i ~ i r ,  e assim p o r  d i a n t e ;  d )  disponibilidade de i n s t a l a  
ções flsiças a p r o p r i a d a s .  e m  termos de lãbaratdrios e o u t r a s  
benqeitorias; e e )  e::istgnçia de g e r e n c i a  de p e s q u i s a  bem 
t r e  i na l j a .  p a r a  controle de P ~ C U P S O S ,  a d m  ini~traçio pe5çoa 1 '  
promoçao,  impressão e d t v u l p a ç b o  de r e s u l t a d o s .  a r t i c u l a ç á o  da  
pesquisa com a rede de extensiio e i n i c i a t i v a  privada e t c .  

Dentro  d e s t a  l i n h a  de r a c i o c l n i o ,  r e t i r a r  Q e t e i t o  
UM f a t o r  EsuláJa. f i n a n c i a d o  p o r  uma agencia e s p e c f Q i c a ,  P um* 

t a r e f a  d i f  l c  i l de ser operac  íonal izalJn emp ir iramente. 

E importante ressaltar que, n e s t e  tipo d e  estudo.  
que a b r a n g e  apenas p a r t e  da  ã r e a  de atuaç6o de uma instituiçio dp 
pesquisa,  o efeito d a s  transFerPncias de conhecimentos i n t e r -  
regianais " s p 1 2 1 - í n "  e "sptll-over e f f e c t s " .  pode-se a l i a r  a o  
e f e i t o  de t ransfer-nc i a s  a n l v e l  Intra-instituc i a n a l ,  ou s e j a .  
d e n t r o  dessa instituição. No caso  dü Ef lBRAFA'  e s t a s  
t r a n s f  e r h c  i a s  de conhec  i menta se devem d avanqada  rede de  
in formaçães  e x i s t e n t e s  que f a z  com que çonhecimentoç de um c e n t r o  
sejam rapidamente transferidos s o u t r a s  unidades de p e s q u i s a .  H4 
tambPm relativa facilidade de realocaçãe de pesquisadores  entre 
a s  diferentes unidades. E s t a s  transferencias de conhec imentos  e 
d~ pessoas podem-se p r o c e s s a r  da ãrea d o  BIRP I p a r a  o u t r a s  
u n i d a d e s ,  e v i c e - v e r s a .  b t i t u l a  de i l u ~ t r ü q õ o ~  a t P c n i c a  de 
maneja i n t e g r a d o  de p r a g a s  tem semelhanças t a n t o  p a r a  a s o j a ,  
s i t u s t i a  f o r a  da S r e a  do 8IRD I ,  coma p a r a  a algadão, c o n t e ~ p l a d o  
p e l o  c i t a d o  P r o j e t o .  

Evid.!?ncias e ~ p f r i c a s  de estudos r ~ c e n t e ç ,  que l e v a m  
en conta os "spill-over e f f e c t s " ,  Q i d h i t e  D Ha v l i c e c k  1 Y & l  e W h i t e  
S! Haviicek Jr. 197YS mostram que a ç  t a x a s  de r e t o r n o  ç a l c u l a ~ j a s  
sem l e v a r  en conta  o s  " s p  i 11-overs" ppodom c a u s a r  discrep3nc i a . 5  

nos resu l tados .  A titulo d e  i lus t . r aç f io .  Whi te  b Havl  iceck J r .  
( I P 7 P )  mostraram que a t a x a  interna de r e t o r n o  dos investjmentoç 
de pesquisa e extensfio n a  r e g i  a o  Sul dos E s t a d o s  U n i d o s  era I ~ P  

51%. sen l e v a r  em c o n t a  a s  transferkncias r e q i o n a  i s  de 
cmnhec i m ~ n t o r .  e de 40% ao se levar em c o n t a  e s t a s  transtprenci a e  
r e a i o n a i s ?  p a r s  o p e r i o d o  de anAiisa 1929-1372. k s t e s  
resultados foram obt idos  a t r a v g r  d e  funções de p r o ~ J u ç i o .  com a 
p r o l h ç i a  a g r I c o I a  regional? função de m i o - d e - o b r a .  c a p ~ t a l .  
g a s t o s  em pesquisa e e x t e n s ã o  e t c .  

Nõo f o i  possjvel a uso de t a l  ~ b a r d a g e m  n e s t e  
estudo. em virtude de n60 h ú v e r  s P r i e  histbrica suficient~mente 
g r a n d e  p a r a  prapicisr u m  bom nhmera de g r a u s  de l i b e r d a d e  p a r h  a 
e s t i m a ç õ o  ecnnam6trica. bem cama p e l a  f a t o  da B I R D  I contemplar 
un idades que geram t e c n o l o g  i a s  t a n t o  de ~ 3 r d  t e r  r e g  i onã 1. como 
n a c  i ona 1. 

Por  e s t a  raz6o. o p r e s e n t e  estudo nõw l e v a  em c o n t 2  
de f o r m a  e x p l  i c  i t a  o p r o b l e m a  d a s  trançfer@ncias inter-reg iena i s  



de conhecimentos, Mas, p a r a  f i n s  praticas, presume-se que 4 
montante  de canhecimentas p ü r a  dentro  e p a r a  fora da á r e a  do B I R D  
I se cance le  mutuamente en termos de benef l c toç  geradas. 

HA ainda uma s P r i e  de outras problemas de 
mensuraçGo dos beneflcias, os quais foram expostos em Cruz; P a l n a  
& Avila (1982) .  Va le  a pena ressaltar a q u i ,  t ã o  somente o f a t o  de 
que os benef i c í o s  geradas r i o  medidos apenas a n i v e i  de produtor 
a g r l c a l s .  P o r  dificuldades de mensuraçia, f a r a ~  omitidas os 
b e n e f í c i o s  ou maleflcioç ( c u s t o s )  sobre  o meio ambiente, o s e t o r  
de pt -ocessãm~nto  industrial de produtos e insumos, os 
consumidores, as e:.:portaiiores e importüdores e assiiri p o r  diante. 

3 .  CUSTOS ------ E BENEFLCIgS PESfiUISA 

Papa e f e i t o  de c u s t o s ,  f o i  computado a t o t a l  das 
despesas r e a l  i zadas p e l a s  unidades de pesquisa envolv idas  na 
P r o j e t o  1249-BR do Brasil mundial. A t a b e l a  2 mostra  esse5 custos 
desde 1977, i n i c i a  da i m p l a n t a ç ã o  do P ~ o j e t o ,  a t e  1982, ano de 
sua c o n c l u s ã a .  Deve-se ressaltar que os cus tos  apresentadas 
envolvem v d r i a s  fontes de financiamento, inclusive o & I R 0  I .  

Guanto aos beneflcias da pesquisa da EflBRAPA na 
d r e a  de abranggncia do B I R D  I, estes foram calculados usindo-se a 
mesma metodologia proposta por  Cruz et 21. ( 1 9 5 2 1 ,  Essa metodal~ 
g i a  se baseia, p a r a  o cAlcuto das b e n e f f c i o s ,  nos ganhos Zlquidos 
a b t  idas pelas pradutores que adatam as tecnolog i as  g e r a d a s  p e l a  
pesquisa. P a r a  t a n t o ,  são levadas em c o n s i d e r a q 6 0  as valores dos 
ganhos Ziquidos e a quantidade de ares cultivada ou cabeças beng 
firiadas com a nova teyiologia, medidos efi Cr$/ha ou C r $ i c a b e ç a .  

Dadb o f a t o  de que 05 dados mais recentes sobre as 
tecnalogias geradas pela EFiBRAPA na I r e s  do BIRD I e as seus 
respectivos beneflcios anuais foram l e v a n t a d o s  por  A v i l a  et a l .  
119831, p a r a  a avaliação do r e t o r n o  dos investimentos d a  Empresa 
em treinamento, usou-se t a i s  dadas na estimativa dos benefltins, 
em ver daqueles çalculadoç p a r  Cruz et a l .  (19823. Esses b e n e f l  
cios anuais ,  por  tecnologia gerada, são mostrados na T a b e l a  3 .  - 

bdatau-se um re ta rdamento  de qua t ro  ano5 e n t r e  D 
i n i c i o  de aplica960 das recurso5 Jo B f R D  I e a geraq3a de 
beneffcios. € 5 5 2  defasagem jA f o i  utilizada recentemente por Cruz 
et a l .  (19gS) na estimativa dos retornos das investimentos t o t a i s  
da EFi8RAPA. Os b e n e f f c i o s  p o r v e n t u r a  gerados p e l a  Empresa,  nesse 
per loda ,  f o r a m  atribuldos a invest imentos  a n t e r i o r e s  a 1977. 

*~ 

05 b e n e f i c i o s  f o r a m  p r a j e t a d o ç  p a r a  o p e r i a d a  de 
1 9 5 3 / 5 6 ,  com b a s e  em informaç6es o b t i d a s  pelos p e s q u i s a ~ j o r e s  da 
Area de economia a g r l r o l a  j u n t o  ao di fusar  de tecnología da 
Unidade e aos  extensianistãs. Deve-se salientar que essa prajeqão 
f o i  feita apenas p a r a  a s  tecnologias j4 disponíveis p a r a  oc  
p rodutores  em 1983. 



Iitrli 2 - Curtos inu i is  da p s q u i 5 a ,  par Unidade dr fBiM?l, na irei de ihrinjlncir da 11RO 1, 

Crl i i l k i r s €  

t t d C m n * a ~ a o ~ e a a m m m . ~ . m m m m m w  

E t h I S A m m . . m l * * s m m a + m m a ~ e a a ~ m  

E ? l l ~ ~ ~ m l m . m ~ m . s m ~ a ~ ~ m ~ ~ a a ~ m  

~~?Hlalama..la.l~.. . l . .m.r. .  

t l r ~ F a a ~ ~ w a m . s a m m m m a . * . a . ~ a m  

E l t b m a a ~ ~ m m ~ ~ ~ m a w ~ ~ ~ ~ ~ a ~ a a a ~  

t R ~ ~ ~ a ~ a a . a s ~ a a o a a ~ ~ ~ m ~ m ~ ~  

C r t 6 L a m m m a ~ ~ a . * ~ a ~ s a m m m ~ s m m a  

CIISC* . I*.. . . . . I.. a i.. . i.. . 

t trttar de 1912 corrigidis pelo Iadice 6 r r i l  Ir Ircço5 

(Cenjunturr Econliira, Funditie Gctll i e  Y a r ~ i r l  



lileia 3 - leneflcios por tecnolejr i geridi p e l i  prsqvisa na i r e i  do I I L I  1, nn p e r l o d n  1961/66. 

OI. Y o v i s  c u l t i v a r e s  de l e i i i o  r iu)[  ( C R P A C ) . .  
U2, Eultivar~s de i ~ i ~ i o  raupi resirientps 4 0  

'rosaicc srvero' ICYPAFI .................. 
OJ. novas cultivarei de , l e i  jio lb isenlus  

tEWIAfi .............. .. ................... 
4 4 ,  Eul  t i v i r e s  de s o q o  qr~nlfera IEW!flSE...., 
0 5 .  HIkridor dc iilbo pird o cerrado (CW!ASI.. 
06. Cult ivar ' E e n o u r i  Orisll i a '  (ERPH)  ........ 
V?. Y o v i s  r u l t i v ~ r ~ s  dc alho tCW?HI ........... 
fld. Y o v i s  c u l t i v a r e s  de b a t a t a  IEiPHI ......... 
09. % ~ v , s  rultivires r p u t i l i r a t i ~  de seitnles 

dr j u t i  t t fbUJ1.  .......................... 
10. tu1 t i vires de iandi o c a  (EtbTUI ............ 
11. l u v a s  r u l t i v i r e r  de  s c r i n j u e i r i  itPbTUI... 
1 2 .  Cultivires de r i l l o  ttPATUI ............... 
13. Priva5 t u l t ~ ~ a r e s  de LIIV) ICtblUl . . . . . . . . ,  
14. Movas culiivires de j i irnti  do r p i n o  

(CrRiU) .................................. 
15, I n t r o d u ~ i o  do citsa 'Qu icu ib  d i  Biazinir" 

{CPLTUI... .......... ...........* ...S.. 

16.  Introduyio de l e ~ u i i n o s a s  lorrageiris e d o  
r a n s o r r r o  g r i a t n ~ k  X I e j u a ~ n a ~ i  ICPllUI,.. 

17. lntrodufio do c i g i i  ' i u f f e l '  na5 reli i e 5  
stii-iridas (EPbTÇBI ...........I........., 

11. Inlrodufia do rultivar dr irroz I1E-47 
I U E I A E  de A t t a i i r i l . . . . . .  ................. 

I!. In\roduçio de novos cul t  rvarrs d t  l e i  j io  
(UEIAE de A l t a i i r i l  ....................... 

2Q. Iniroduyio de novir cu\tiuirer de i i i h o  
(UEIAE de Iltaiiril,,. ................... 

21.  intruduçio da c a g i i  'Indratoqan' n o s  t e r r i  
dos ~C?hCIII. . I I I I I I . . . I1 ................. 

22 ,  Srsteri de produfio de lubilino de corte 
I C P A I U ) . .  .................. ..., ...... ..... 

2 3 .  S i s t e i a  de praduçio de bubalino de l e i t e  
(C? AIU). . ,  ............................... 

24. Sistela de pradugio de sola tara os ce r r i  
dos ( C ? A E I . ~ ~ ~ ~ . m . I m . * m I I m I * * m I I n , m m a I I I * a  



I a b e l i  3 - B o n ~ l l c i f i s  par trrnalogii gerada ! e l a  pesquisa nr i r e i  do tIfO I ,  nu fcrlodu fPll/dd I r o n t i n u s ~ i o )  

25. Sisteii dc p r u d u t i ~  dt milho p a r i  os errri 
4 da5 ICIRCI ............. ... ..... ., ........ 

24; Sistiia de produfio de trigo I a r i  os terri 
1 d ~ s  (CtbC) ................................ 

27. Sisteia dc pradufio de tar i te industrial 
1 (Cf A I S A I . .  ................................ 
5 21, Ç i s t e i a  de produçio dr i e l a n c i i  I C t A T Ç A l . .  
5 29.  Ilintia siruli¶neo 4~iji0 x milho IEWPGFI, 
7 30. Uro de adubaf io praiundi fia rultsri do f e j  
1 j ia tCR!dF) ,  ..................... ....,,... 
1 31. Usa de leucrnr e o i o  adubaf io verde papa o 

fe i j io  I C H f d F ) m . m t . . . . m . m m m . . ,  ............ 
; 32. lj50 de z inco  e o i o  i d u h a f i o  coiyleientar i o  
I IPPUZ d t  s q u e i t a  4 C l i t A F )  ............. .,.. 
i 33. bisa dr rrrente s i d i a  n i  rrtltirri de feijio , IClIllfI. .................................. 
I 

$4. toda do i l j a d o e i r o  hrrkicea (CYFb) ........ 
55, l i n e r i l i z q i o  de novilbor dr cortr p i  r! . t r i i  ou rnlcrdi (CYPGEI ................... 
31. fratiiento estrit4qica dc bezerros desiira .......... dos ror intilhr lrfntiros (C816CI 
JI. U ~ D  da flor de enxolrt no c o n t r ~ l e  de Ler 

n t  ( C Y I G C )  .......,............. .,..=*.=. 
34: Contrale de c i t a  i n c h a d a  PI bavinor(CWt6C) 
91. Uso estriiCjica de f i s t l q e ~  t u l f  i v a d i  vira 

~irilbas de 11. rrii  IE1?6E).. ............ 
(O. Usa t:ttitlgico dc p ~ s t i g e n r  t u i t i v i d a s  

!!reduzir B intervile entre o priiriro r o 
segundo parta (El16C). ................ ,... 

41. i e d u f i a  do intervalo entre ~ a t t o s  ( C N F G L ) ,  
i?, BPSB~SF  P ~ ~ C U C I  dr btrprros IE1P611.. ..... 
13, Tratatento estratlqico de bavinor jovenç 

CDI  i n t i - h ~ l i l n O i c o s  de Iirgo esfectro 
( C H F E C ) . ,  ................................. 

44, Estiiulaçio d a  y r o d u ~ i o  de  Iatex PI seritj ....................... gil nitiva !C#lSD) 
{S .  Controle de p l a n t a s  daninhas e i  seringal ..... de cultivo IEYPPOI.., ....... ,,,. ..... 

c o n t i n u a  ,., 



I a b e l a  ,3 - rcuc i  r r t u i  por t e c n a t ~ g i i  gerada t e l i  p t s l u i s a  na Irei do II1D I, no ~ e r l o d a  lt4l/l6 Icontinuirio) 
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16. Irranq~io de i u d i s  de serinjucira c n i  uso 
do 'tu iiu' t E l t 5 D l . .  ...................... 

i?. Adubi j i a  da ~ i i e n l a  do reino (CfATUl..,... 
4 i .  ?ritirar culturais rin o c u l t i v o  do fuari ................................ ni ( E I B T U E  
49. Redutie dr h s e s  d t  niltaj!nio t p s t i s s i ~  ....................... e i  i b i c a x i  (E IPRF) .  
51. hinejo de solo e I g u a :  irriji$io de nlu!  

f i o  n a 5  culiuras de C p i j i o  e iillolCtl1SII 
$1, Ainejo de pragas do ilgodoeiro (EWIA)..,,. 
52, Oeclasie de bananeira c / ' l u r d i n h " ( C i ~ d F ) .  
53. Introdufio do i i n g u s t i o  (CPAIU).,,,.,.,... 
51, trodulia dc j u a r a n i  em pb solbuel ICPAIUI. 
55, I n d u ~ f ? ~ i l i z ~ ~ i o  de ce lu lose  t p a p e l  c a i  ................ tr5Cniiis nat ivrs (CIRIUI, 
56, trrstrvilio dt truti5 nativas ICfIiUl..... 
57. CuItiuo de arfaz roi irtigatia u t w i l  nas ... i i r z e i s  do r i o  Caril (CtRlUI........... 
51. letuytrafia de listagens d e ~ r a d i d i s  r o i  o ......... . usa dr i d u b i f i o  f o 5 f a t a d ~  (CPhlUJ 
5 9 ,  !rudqio de nudas e rstabeleciisntu dc e2 

slncias na t iv is  Qi i i i z l n r i  lC!A1Ul....... 
10, Igriculiun dc Iinntr aas eulturis dc s j  

lho e it i j i e  (CPPISAI .......... .... ..... 
61: Eont. da cigarrinba verde do fei jiolCMlf l 
62. Çultiuo d~ f e i i i o  no inverna S E R ? A F J . . . , . .  
d J ,  Toneaiento do algodoeiro Lerblcta (EWFII., 
64, Introdafiu da cultura da 4 I b ~  no DF (EPPHl 
65,  trodufio de rrvilh nos cerrados I C i P H ) , . .  
i d ,  Uso do m j o  ~ a t i r i n o  e i  f i i ç r o d e 5 t i l i r i a s  

I CN?F,S I.. ..........,......,............... 



A partir dos b e n e f l c i o s  e dos custos anuais, 
calcuEou-se os benefIcjos l i q u i d a s  da pesqu isa  p a r a  o perlodo de 
1777186 ( T a b e l a  4). O f l u x o  de benef l r  ias I l q u i d o s  t! n e g a t i v o  
entre  19?7/30, dada e ausgnci a de benef l c  ios  da pesqu i ç a  nesse 
perloda. Para a perlndu de 1PS3/5A, estimau-se que as  despesãs 
coa  pesquisas, na ares de a b r a n g g n c i a  da B I R D  I, se mantes&a sa 
nfvel de 1982. 

T a b e l a  4 - Beneficias Ifquidos das U n i d a d e s  de Pesquisa da 
EHBRAPA na ares de abrangtincia do BLRD I. 

Benef {c i 0s  Custas 8enef i r i os  L fqu i dos 
h 0  I B t l  (Ct) Cet - C t )  

-d------d-C---IC------------------------------------------------- 

% Preços de 1982 c o r r i g i d o s  p e l o  Indice G e r a l  de Preços 
(Conjuntura Econdmica,  Fundaçõo Get,tiLio V a r g a s ) .  

A estimativa do retorno daç investim~n~os em 
pesquisa, n a  ã r e a  de a b r a n g k c i a  do E l R D  I ,  f o i  f e i t a  baseando-çe 
na mètoda da t a x a  in te rna  de r e t o r n o .  

A t a x a  interna de r e t o r n o  & aquela t a x a  que. 
quando aplicada a um dada f luxo  de b e n e f i c i o s ,  o tornar4 i g u a l  a 
zero,  Assim? p a r a  u m  fluxo de 5 anos de custos  ( C t )  e de 
beneficios t B t ) ,  a t a x a  interna de r e t o r n o  c t e r 3  de s a t i s f a z e r  a 
seguinte relaçio: 

onde? J a ano de i n l c i a  do f l u x o  de b e n e f i c i o s  l!quidos, e E ,  o 
ano f i n a l  desse flu:.:o. 



Usando-se a expressão ( 1  1 e o f l u x o  de benef l c  ias 
Iiquidos apresentados na T a b e l a  3, estimau-se 5 t 2 x a  interna de 
r e t o r n o .  E s t a  t a x a  f o i  c a l c u l a d a  baseando-se na hipõtese de que 
OS beneficias l f q u i j o s  crescer60 a t e  1956, mantendo-se no n f v e l  
de t a l  ano ( C r $  41,s bilhoes) a t d  1991. A t h x a  o b t i d a  f o i  d e  
37,5%, Q que confirma a hipdtese d e  que as tecnologias geradas na  
Ares de abrangPncta  da P r o j e t a  8IRD 1, mais  do que compensavam as 
investimentos realizados. E s t a  t a x a  campardvel a outras t axas  de 
retorno o b t i d a s  em a v a l i a ç ã e s  f e i t a s  na Brasil t a n t o  no klmbito da 
pesquisa a g r l c a l a  (Cruz e t  a l i  1982; Fonseca 1975 e Manteiro 
1975) coro em outros setores de economia ( tangonl  1 9 7 4 ) .  

A n i v e l  i n t e r n a c i o n a l ,  esta taxa  encontra-se em 
s i t u a t j ã o  b a s t a n t e  f a v o r a v e l .  O BIRP, p a r a  financiamento de o b r a s  
de engenharia, como em usinas hidraeEPtricàs na Brasil, tem 
e x i g i d o  um r e t o r n o  real dos investimentos em torna de 10% a u  ana. 
P o r t a n t o ,  p a r a  o Banco,  a investinenta em pesquisa agropecuAr ia  
bastante  atrativo, relativamente a outros  setores po r  e l e  
contempladas. 

Os resultados da anBlise de s e n s i b i l i d a d e  da 
referida t a x a  in te rna  de retorno, quando se sup6e uma v a r i a ç ã o  
simultJnea d o i  custos e beneficias ent re  2SX ac ima  e 25% a b a i x o  
dos valores originais isensibilidade cruzada1  indicam uma 
v a r i a b i l i d a d e  desta t a x a  ent re  20,6  e 55,22. T a i s  v a r i a g õ e s  nos 
custos e benef  [ c  i os usadas na a n d i  i se Je sens i b i l i dada podem 
a c o r r e r  por mudangas nas preços r e l a t i v o s  de p r o d u t o s  e insumos 
agrfcalas, modi f icaçoes  na  palltica de c r e d i t o ,  "turn-over" da  
c a p i t a l  humana qualificado, e t c .  

No caso ande presumiu-se que o 5  benet' lcioç I f q u i d o s  
das unidades da EMBRAPA na Area do 0TRD ser60 mantidos a n l v e l  de 
1 ~ 8 2  p a r a  os prbximos 10 anos,  a tasn  i n t e r n a  de r e t o r n o  estimada 
f o i  de 19,5% p a r a  a per fodo c~nsicierádo. 

Esta avaliação & sujeita a v A r i a s  limitações d ~ v i d o  . 
principal~ente ã f a l t a  d e  dadas desagregados.  P o r  e s t a  r a z ã o ,  não 
f o r a m  ~ e d i d o s  0 5  e f e i t o s  inter-regionais da transferbncia de 
cunhecimentas, não foram a v a l i a d o s  os efeitos sobre o meia 
ãmbjente, qual idade de v i d a ,  e s o b r e  outros ç e t o r e s  da e c a n r w i a  
afetados p e l a  pesquisa. P a r a  s u p e r a r  parte Je t a i s  dificuldades, 
a 0XRD 11 e s t a  contemplando um companente especificamente 
d i r i g i d o  p a r a  a v a l i á ç i o  dos beneficias da  p e s q u i s a .  E s p e r a - s e  que 
em 1986 t e n h a - ç e  cancluido uns serie de estudos que p r o p i c i e t h  u m  
a m p l ~  quadro dos efeitos sociais p e s q u i s a .  
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