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Introducao

A elevacao na temperatura do ar aumenta a
capacidade deste em reter vapor d’agua e esse
processo, entre outras coisas, influenciarad na
demanda hidrica. Em resposta a essas alteracoes,
os ecossistemas de plantas poderdo aumentar

sua biodiversidade ou, por outro lado, migrar

para outras regidoes. Impactos como a elevacéao

do nivel dos oceanos e furacdes mais intensos

e frequentes também poderao ser observados.
Conforme cenario apresentado por Houghton et

al. (2001), podera haver um acréscimo de 1,0 a
5,8 °C na temperatura média do planeta, variavel
no tempo e no espaco. A consequéncia desse
aumento serd uma profunda modificacao no ciclo
hidrolégico, com reflexos no consumo de dgua das
plantas promovendo aumentos significativos na
evapotranspiracdo potencial e na evapotranspiracao
da cultura. Como resultado direto das mudancas
climaticas haveré alteracao, em termos absolutos,
no balanco hidrico das culturas, cujos resultados
sdo auxiliares aos instrumentos determinantes do
crédito agricola e do seguro rural brasileiro, que é o
risco climatico (DECONTO, 2008). Se nada for feito
para mitigar os efeitos das mudancas climaticas
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e nem para adaptar as culturas a nova situacao,
ocorrerd uma migracao de plantas para regides nas
quais hoje ndo sao cultivadas, pois os agricultores
partirao em busca de condicdes climaticas melhores
(ASSAD et al., 2007). Areas que atualmente sdo
as maiores produtoras de graos poderdo nao ser
mais aptas, bem antes do final do século, para a
semeadura. Ainda é possivel adotar medidas de
mitigacdo, assim como adaptar as culturas para

as novas situacoes. Essas acdes tém o potencial
de transformar a agricultura, de atual grande
emissora de gases de efeito estufa, em sumidouro
de carbono, revertendo sua contribuicdo para as
mudancas climaticas. Nesse contexto, o objetivo
deste trabalho foi definir os municipios e periodos
de semeadura para o arroz de terras altas nos
estados de Goiads e Mato Grosso, nas condicoes de
aumento da temperatura do ar.

Material e Métodos

Neste estudo foi utilizado o modelo para célculo

do balanco hidrico SARRA (Sistema de Anélise
Regional dos Riscos Agroclimaticos) e considerados
a precipitacao pluvial, a evapotranspiracao
potencial, o coeficiente de cultura, a capacidade de
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agua disponivel no solo e as fases fenolégicas do
arroz de terras altas, conforme descricao a seguir:

- Precipitacao pluvial diaria: utilizaram-se séries de
dados diarios de precipitacao, registrados durante
15 anos em 131 estacoOes pluviométricas do Estado
de Goids e em 62 de Mato Grosso, no periodo de
1994 a 2008.

- Evapotranspiracao potencial: estimou-se pela
equacao de Penman considerando-se um aumento
de temperatura do ar de 3 e 5,8 °C.

- Coeficiente de cultura: utilizaram-se dados do
coeficiente de cultura obtidos experimentalmente
em lisimetro, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Coeficientes de cultura decendiais para o arroz de
terras altas.

Ciclo o
s Decéndios

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11
110

0,600,700,911,061,151,171,201,19 1,15 1,01 0,90

- Capacidade de agua disponivel no solo:
considerou-se com base na profundidade efetiva das
raizes os solos com capacidade de armazenar 30 e
50 mm, respectivamente.

- Ciclo: considerou-se um ciclo de 110 dias para

o arroz de terras altas, e o periodo critico, da
floracao ao enchimento de graos, de 30 dias,
compreendido entre o 60° e o0 90° dia apéds a
emergéncia. Foram realizados balancos hidricos

para o periodo compreendido entre 1° de novembro
e 31 de dezembro, considerando-se o primeiro,
segundo e terceiro decéndio de cada més. Um dos
produtos mais importantes do modelo é a relacao da
evapotranspiracao da cultura pela evapotranspiracao
maxima (ETc/ETm), que expressa a quantidade de
agua que o arroz de terras altas ira utilizar e o total
necessario para garantir a sua maxima produtividade.

Para a caracterizacado do risco climatico foram
estabelecidas duas classes de ETc/ETm:

- ETc/ETm > 0,65 - baixo risco para o arroz de
terras altas, e,

- ETc/ETm < 0,65 - alto risco para o arroz de
terras altas.

A distribuicao espacial do risco climético foi
determinada pelo software SPRING, onde o
parametro utilizado na modelagem foi caracterizado
pelos valores de ETc/ETm. A interpolacao do
conjunto de amostras, representativas da variacao
do fendbmeno, permitiu que fossem geradas grades
retangulares projetadas em plano 2D e imagens de
textura. Uma grade retangular € um modelo digital
gerado pelo célculo de superficies, cujos vértices sao
os préprios pontos amostrados. A média ponderada
foi o método de interpolacao utilizado. Nesse método
o valor de cada ponto da grade é dado pelo célculo
da média ponderada das cotas dos oito vizinhos
mais préximos em relacao ao ponto, e 0s pesos sao
automaticamente definidos em funcao da distancia.
Esse processo auxiliou no mapeamento dos valores
das cotas, tornando possivel a definicao de faixas de
valores e a associacao desses valores as classes pré-
estabelecidas. O resultado foi uma imagem tematica
representativa das respectivas classes de risco
climatico.

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados mais
importantes da distribuicdo espacial da semeadura do
arroz de terras altas, realizada nos periodos de 11 a
20/11 e 11 a 20/12, nos estados de Goias e Mato
Grosso, com duas capacidades de agua disponivel no
solo (30 e 50 mm) e trés niveis de temperatura do ar
(sem aquecimento, e aquecimentos de 3 e 5,8 °C).
Observa-se que nos solos com pouca capacidade

de agua disponivel (30 mm) as consequéncias
negativas serao mais acentuadas. Dessa forma,
recomenda-se um preparo adequado para que o solo
tenha melhor capacidade de armazenar dgua e, com
isso, a cultura nao fiqgue exposta a riscos climéticos
mais severos. Considerando-se os dois periodos de
semeadura e solos com 30 e 50 mm de capacidade
de 4gua disponivel, observa-se que quanto menor
for a capacidade do solo em reter agua e maior o
acréscimo na temperatura do ar, maior sera o risco
climéatico para o arroz de terras altas. No solo com
50 mm de armazenamento de dgua e na condicdo
de acréscimo de 5,8 °C na temperatura do ar
podera haver uma consideravel diminuicao de areas
favoraveis para o cultivo do arroz de terras altas,
principalmente, no Estado de Goias. Entretanto,

em Mato Grosso as consequéncias negativas serao
menores devido a quantidade e distribuicao pluvial
serem melhores do que no Estado de Goias.
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Tabela 2. Espacializacdo do risco climéatico para a cultura do arroz de terras altas nos estados de Goids e Mato Grosso nas condicdes de
aumento da temperatura do ar.

Capacidade de agua disponivel no Cenérios

Data de semeadura - - -
solo Sem aquecimento Aquecimento de 3 °C  Aquecimento de 5,8 °C

30 mm
11-20/11

50 mm

30 mm
11-20/12

50 mm

30 mm
11-20/11

50 mm

30 mm
11-20/12

50 mm

- Baixo risco |:| Alto risco
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Conclusao

Caso os prognésticos de aumento da temperatura
sejam confirmados, os prejuizos em relacao ao
cultivo do arroz de terras altas em Goias e Mato
Grosso serao inevitaveis. Dessa forma, é necessario
a utilizacao de praticas agricolas capazes de
diminuir as emissdes de carbono e que ainda sejam
capazes de promover o sequestro de carbono da
atmosfera.
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