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242) O que é dorméncia?

243) Por que a macieira entra em dorméncia?

244) Como a macieira sai da dorméncia?

245) O que acontece com a macieira quando ndo ocorre frio suficiente
durante o inverno?

246) A exigéncia de frio € igual para todas as cultivares?

247) Na pratica, como se pode verificar se uma variedade apresenta
maior ou menor exigéncia de frio?

248) E somente pelo frio que a macieira sai da dorméncia?

249) Somente a quantidade de frio no inverno é suficiente para que
ocorra o inicio da brotacdo?

250) Caso né&o ocorra a queda natural das folhas no outono, o que se
recomenda fazer?

251) A ocorréncia de periodos com temperatura acima de 20 °C durante
0 periodo de dorméncia tem algum efeito sobre as plantas?

252) Como podem ser agrupadas as regides produtoras de maca quanto
ao numero de horas de frio acumulado durante o inverno?

253) Caso nao ocorra frio suficiente, existem técnicas que podem auxiliar
a planta a sair da dorméncia?

254) Para melhorar a brotacdo das gemas, existe alguma recomendacé&o
de manejo das mudas de macieira antes do plantio?
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255) Quais sdo os produtos guimicos que podem ser utilizados para a
quebra da dorméncia®?

256) Quais os objetivos do uso dos indutores de brotacio?

257) Qual é a época mais indicada para a aplicacdo dos tratamentos
para a quebra da dorméncia?

258) O que acontece se a aplicagao dos indutores da brotacéo for feita
muito cedo ou muito tarde?

259) A concentracdo dos produtos pode influenciar na intensidade de
brotacdo?

260) Qual o volume de calda indicado para o tratamento da quebra da
dorméncia?

261) Existe alguma restricdo de produtos utilizados na quebra da
dorméncia?

262) Existem produtos que podem ser utilizados para a quebra da
dorméncia em sistema organico de producdo de maca?

263) Para a obtencido dos melhores resultados, quais devem ser as
condicées climaticas no momento da aplicacdo dos produtos para a
quebra da dorméncia?

264) A ocorréncia de chuva apés a aplicacdo dos produtos para a quebra
da dorméncia pode influenciar no seu efeito?

265) A reaplicacdo dos produtos para a quebra da dorméncia pode
causar algum problema a planta?

266) No tratamento para a quebra da dorméncia, pode-se fazer mistura
com outros produtos no tanque de aplicacao?

242) O que € dorméncia?

E a suspensdo temporaria do crescimento visivel de qualquer
parte da planta que contenha um meristema. Embora nao
apresente crescimento visual, a planta continua com seu
desenvolvimento, preparando as gemas para a saida da
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dorméncia.

243) Por que a macieira entra em dorméncia?

Como a macieira € uma planta de clima temperado originaria de
regides com temperaturas que podem chegar muito abaixo de 0 °C
durante o inverno, as plantas perdem as folhas e entram em
dorméncia para sobreviver a essas condi¢des climaticas adversas.

244) Como a macieira sai da dorméncia?

Para sair da dorméncia, a macieira tem que passar por um
periodo de baixas temperaturas, periodo que pode variar de acordo
com a cultivar. Conforme vai acumulando o frio, reacdes
bioquimicas e fisiolégicas vao ocorrendo, preparando a planta para
o inicio da brotacao.

245) O que acontece com a macieira quando nao ocorre
frio suficiente durante o inverno?
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Quando a macieira é cultivada em regides em que as
necessidades de frio ndo s&o satisfeitas para superar a dorméncia,
ocorrem as seguintes anomalias:

e Aumento do periodo de requerimento de frio, com
retardamento da brotagcdo e floragdo, e antecipacdo da
brotacdo das gemas terminais em relagcéo as gemas axilares.

e Crescimento terminal vigoroso.
e Baixa porcentagem de brotagao das gemas axilares.

e Reducdo da formacdo de estruturas de frutificacdo do tipo
esporao.

e Atraso na entrada em producao.
e Flores pequenas, com pedunculo curto e deformado.

e Folhas de espordes de tamanho reduzido na forma de rosetas,
que paralisam o crescimento apos a brotacao.

e Anteras pequenas e com menor numero de graos de polen.
e Baixa frutificacao efetiva.

e Frutos pequenos, de forma achatada e tamanho desuniforme.
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e Aumento da intensidade do russeting.
e Reducdo do comprimento dos internddios.
e Envelhecimento precoce da planta.

e Reducdo do ciclo floragdo/maturacdo dos frutos e baixa
produtividade.

¢ Irregularidade na maturagao dos frutos e reducédo do potencial
de armazenagem.

246) A exigéncia de frio € igual para todas as
cultivares?

A exigéncia de frio € diferente entre as cultivares de macieira,
visto que essa caracteristica € controlada geneticamente (Tabela
5). Desse modo, por meio do melhoramento genético é possivel a
obtencao de cultivares com uma ampla variabilidade quanto as
exigéncias de frio.

Tabela 5. Exigéncia de frio das principais cultivares de macieira.

Cultivar Exigéncia de frio (horas < 7,2 °C)
Eva 300-350

Condessa 300—400

Imperatriz 400-500

Gala 500-600

Fuji 600-700

Catarina 700

Daiane 700
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247) Na pratica, como se pode verificar se uma
variedade apresenta maior ou menor exigéncia de frio?

Na pratica, pela época de floragdo e brotacdo, pode-se estimar
se uma cultivar € mais ou menos exigente de frio. Em geral, quanto
menor a exigéncia de frio mais antecipada sera a brotagdo. Por
exemplo, a cultivar Eva, que é de baixa exigéncia de frio, tem
floracdo no final de julho a inicio de agosto, enquanto a cultivar
Gala e seus clones, que sao de média exigéncia de frio, florescem
em setembro.

248) E somente pelo frio que a macieira sai da
dorméncia?

Nao. Em regides subtropicais e tropicais com clima arido, a
dorméncia e, consequentemente, a saida dela pode ser dada pela
disponibilidade de agua. Nessas condi¢cdes, a dorméncia pode ser
induzida pela privacdo de agua. Apos um determinado periodo,
com o retorno da disponibilidade de agua, conjuntamente com o
uso de indutores de brotacdo, a macieira sai da condicdo de dor-
méncia. Isso pode ser conseguido em regides aridas ou em regioes
que apresentem um periodo sem precipitacao pluviométrica.
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249) Somente a quantidade de frio no inverno é
suficiente para que ocorra o inicio da brotagao?

Nao. Apds passar pelo frio, a macieira necessita acumular
unidades térmicas, ou seja, € necessario calor para que a planta
volte a brotar e florescer.

250) Caso nao ocorra a queda natural das folhas no
outono, o que se recomenda fazer?

Se nao ocorrer a queda natural das folhas cerca de 30 dias antes
da aplicacdo dos indutores de brotacdo, deve-se promover a
derrubada das folhas utilizando o oxicloreto de cobre ou até mesmo
o sulfato de cobre, havendo também a alternativa de se utilizar
ureia de 7% a 10% em pulverizacéao foliar.

A presenca de folhas pode reduzir a eficiéncia do frio e também a
eficiéncia dos indutores de brotacao.

251) A ocorréncia de periodos com temperatura acima
de 20 °C durante o periodo de dorméncia tem algum
efeito sobre as plantas?

As temperaturas acima de 20 °C tendem a anular o frio
acumulado, fazendo com que a planta necessite de mais frio para a
brotacdo. O ideal é que ocorra um periodo superior a 30 dias em
que as temperaturas nio ultrapassem os 20 °C.
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252) Como podem ser agrupadas as regides produtoras
de macga quanto ao numero de horas de frio acumulado
durante o inverno?

As regides produtoras de maga quanto ao frio podem ser
agrupadas em regides com acumulo de < 800 unidades de frio
(UF), de 1.000 UF a 1.200 UF e > 1.200 UF.

253) Caso nao ocorra frio suficiente, existem técnicas
gque podem auxiliar a planta a sair da dorméncia?

Sim. Além do uso de indutores de brotagdo em pulverizagdes,
podem ser utilizadas algumas praticas, como: arqueamento dos
ramos, incisao anelar, armazenamento de mudas sob baixa tem-
peratura, controle do crescimento dos ramos do ano, poda verde e
poda de pos-colheita, uso de cultivares e porta-enxertos com baixa
exigéncia de frio.

O arqueamento dos ramos, principalmente durante a fase de
formacéo da planta, causa a diminuicdo da dominéancia apical e do
vigor do crescimento vegetativo e, dessa forma, favorece a menor
exigéncia de frio para a indugao da brotacao.

A incisdo anelar é realizada em mudas durante os primeiros anos
apods o plantio e consiste em se fazer um corte em meia-lua acima
da gema para ocorrer a sua brotagcao. Essa pratica serve para
corrigir falhas de brotacgao, principalmente no lider central.
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254) Para melhorar a brotagcdo das gemas, existe
alguma recomendagao de manejo das mudas de
macieira antes do plantio?

Sim, existe. As mudas, apds serem arrancadas do viveiro,
deverdo ser levadas a uma camara frigorifica, onde deverao
permanecer de 30 a 45 dias a temperatura de 4 °C a 6 °C,
tomando-se o cuidado de manter a umidade do ar acima de 80%.
Essa pratica possibilita a brotagao uniforme da maioria das gemas
e também estimula o crescimento dos ramos.

255) Quais sao os produtos quimicos que podem ser
utilizados para a quebra da dorméncia?

Embora existam muitos compostos que possuem acado na
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inducdo da brotagdo, os que sao utilizados comercialmente sao
apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Produtos e concentragdes para inducédo da brotacdo em macieira.

Produto Concentracao
Oleo mineral 3%—5%

Oleo mineral + Dormex 3%—4% + 0,3%—-1,2%
Erger + Nitrato de calcio 3%—5% + 3%—5%
Nitrato de potassio(") 7%—10%

Oleo mineral + Nitrato de potassio") 3%—4% + 7%—-10%
Oleo mineral + Calda sulfocalcica 3%—4% + 1%—-2%

() Nitrato de potassio tem acdo nas gemas floriferas, tendo muito pouco efeito
nas gemas axilares.

256) Quais os objetivos do uso dos indutores de
brotacao?

Os objetivos sao:

e Uniformizar brotacao e floragao.

e Aumentar a brotacdo de gemas axilares e a formacido de
estruturas de frutificagao (esporoes).

e Concentrar o periodo de floragao.
e Aumentar a area foliar fotossinteticamente ativa.
e Antecipar a floragado e a maturacao dos frutos.

e Promover a coincidéncia de floragdo entre cultivares
comerciais e polinizadoras.
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257) Qual é a época mais indicada para a aplicagao dos
tratamentos para a quebra da dorméncia?

O ideal € que os indutores de brotagdo sejam aplicados no
inchamento das gemas (estadios fenologicos B e C), que, em geral,
ocorre entre 20 a 30 dias antes da data de brotacdo presumida.

258) O que acontece se a aplicacao dos indutores da
brotacao for feita muito cedo ou muito tarde?

Se os indutores forem aplicados muito cedo, a brotagcdo das
gemas axilares sera reduzida e a floragdo prolongada, o que
podera dificultar as praticas culturais, como tratamentos
fitossanitarios e raleio.

Deve-se analisar criteriosamente a aplicacdo de indutores de
brotacdo muito cedo, em virtude da antecipacao da floragcéo, o que
aumenta o risco de danos por geadas. Porém, quando se pretende
antecipar a maturacado dos frutos, deve-se fazer a aplicacdo mais
cedo, lembrando que o tempo de antecipacido de floracdo nao é
equivalente ao tempo de antecipagao da maturacao dos frutos.

Em geral, para cada 3 a 4 dias de antecipacao da floracao,
antecipa-se 1 dia na maturacao dos frutos.

Quando aplicado muito tarde, ira concentrar a floracéo e dificultar
a polinizacao.
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259) A concentracao dos produtos pode influenciar na
intensidade de brotacao?

Sim. Em geral, aumentando-se a concentracdo ocorre um
incremento no percentual de brotagcdo. Salienta-se que, quanto
menos frio ocorrer, maior devera ser a concentracao dos produtos
para que se tenham niveis adequados de brotacao.

260) Qual o volume de calda indicado para o tratamento
da quebra da dorméncia?

Em geral s&o utilizados de 500 L/ha a 1.000 L/ha de calda,
dependendo do volume de copa. O uso de baixo volume é possivel,
com vazoes de no minimo 500 L/ha; porém, a concentracao dos
produtos deve ser proporcional a de 1.000 L/ha.

E importante observar que, como o efeito dos indutores de
brotacdo € localizado, o produto aplicado deve atingir as gemas.
Todos os ramos da planta devem receber o tratamento,
principalmente os ramos de ano onde se localizam as gemas
axilares. Desse modo, deve-se pulverizar até o ponto de
gotejamento, sem que ocorra excesso de escorrimento.

261) Existe alguma restricao de produtos utilizados na
quebra da dorméncia?

No caso do cianamida hidrogenada, as plantas ndo devem ter
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residuos de cobre, zinco ou enxofre, pois esses produtos reagem
com a cianamida hidrogenada formando compostos fitotéxicos que
anulam o efeito do produto.

Esses produtos devem ser aplicados no minimo 30 dias antes da
aplicagao de cianamida hidrogenada. A condicéo ideal é que tenha
ocorrido uma chuva antes da aplicacao.

262) Existem produtos que podem ser utilizados para a
quebra da dorméncia em sistema organico de producao
de maca?

Para o sistema organico, a unica alternativa disponivel € a
mistura de tanque de 6leo mineral e calda sulfocélcica, porém com
baixa eficiéncia na brotagdo das gemas axilares.

263) Para a obtencao dos melhores resultados, quais
devem ser as condi¢cdes climaticas no momento da
aplicacao dos produtos para a quebra da dorméncia?

A eficiéncia dos indutores de brotagcdo € maior quando utilizados
com temperaturas acima de 20 °C. Quando aplicado com

temperaturas abaixo de 10 °C, a eficiéncia € reduzida e a brotagao
retardada.
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264) A ocorréncia de chuva apos a aplicagao dos
produtos para a quebra da dorméncia pode influenciar
no seu efeito?

Sim. Para que se tenha uma boa eficiéncia do tratamento, o ideal
€ que nao ocorra chuva pelo menos 1 hora apdés a aplicagcdo dos
produtos.

265) A reaplicacao dos produtos para a quebra da
dorméncia pode causar algum problema a planta?

Nao ha inconveniente em reaplicar o produto com relagcao a
fitotoxidez. A realizacao de outra aplicagao n&o causara incremento
no percentual de brotacdo. Porém, pode ser reaplicado se o
objetivo for antecipar e/ou concentrar a floracao.

266) No tratamento para a quebra da dorméncia, pode-
se fazer mistura com outros produtos no tanque de
aplicacao?

Caso a planta ja apresente brotacao, principalmente nos cortes
de poda ou se os indutores de brotacdo forem aplicados no estadio
de ponta verde, pode-se adicionar um fungicida de contato.

No caso de inseticidas, podera ser acrescentado um inseticida
especifico se e somente se houver um ataque muito intenso de
cochonilhas.
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