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A REVISTA DO SETOR LEITEIRO

PRODUCAO POR PAIXAO

A familia Stockler é um exemplo admiravel de sucessao familiar.
Os trés filhos, desde pequenos, seguiram os passos dos pais, e hoje
conduzem todas as rotinas do Sitio Sdo Sebastido, em Castro, PR.
Com média diaria de 35 litros por vaca, em sistema semi-confinado,
os Stockler s3o lideres em qualidade do leite
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‘A qualidade do leite no Brasil
Apesar dos avangos registrados na
CCS dos rebanhos nacionais, a analise
da CBT revela um cendrio diferente e
mais desafiador

ECC, uma ferramenta de manejo
A medida do escore de condicio
corporal permite avaliar o status
nutricional das vacas durante todo

o ciclo de producao
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Carboidratos
para vacas leiteiras

A dieta das vacas contém dois tipos de carboidratos, os fibrosos, presentes na fracio FDN
dos alimentos, e os ndo fibrosos, presentes nos suplementos energéticos concentrados.
Particularidades sobre a digestibilidade de diferentes materiais e qual quantidade fornecer,
visando manter o rimen em boas condigtes

Dcpois da dgua, os carboidratos s3o
os alimentos mais importantes para
vacas leiteiras, pois s3o0 a principal fonte
de energia para os animais. Basicamen-
te a dieta das vacas contém 2 tipos de
carboidratos, os fibrosos (CF), presen-
tes na fragdo FDN dos alimentos, e os
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nio fibrosos (CNF), que estio presentes
nos suplementos energéticos concen-
trados (milho, sorgo, polpa citrica, etc).
Para que o rimen dos bovinos leiteiros
possa funcionar de forma satisfatoria, @
preciso fornecer alimentos fibrosos aos
animais, mesmo sabendc que materiais

ricos em fibra tém digestibilidade mais
baixa, e taxa de degradacio mais lenta,
Isso se deve principalmente aao fato de
gue grande parte da populacio micro-
biana é composta por microrganismos
digestores de CF, que precisam desses
substratos para sobreviver,




Digestibilidade ruminal

Como a digestibilidade da FDN é mais
baixa gue dos CNF, normalmente o teor
de FON de uma racdo é inversamente
proporcional 2 seu teor de energia. A
composicdo da FON (participacio da ce-
lulose, hemicelulase e Lignina) afeta sua
digestibilidade, de forma que ragdes ou
alimentos com o teor de FDN semelhan-
te podem ter teores de EL| diferentes.
Por exemplo, uma forragem com 5% de
lignina e 60% de FON é mais digestivel
que outra farragem que tenhz os mes-
mos 60% de FON, mas 10% de lignina.
Um dilema que precisamos enfrentar
diariamente é gue o aumenta na consu-
mo imp&e uma reducdo na digestibilida-
de da maioria dos nutrientes, pois a me-
dida que aumenta o consuma, diminui
o tempo de permanéncia dos alimentos
dentro do rumen. Esse é um dilema que
invariavelmente enfrentamas todos os
dias. Os fatores que afetam a digestibi-
lidade dos nutrientes sio inimeros, tais
como taxa de passagem, pH ruminal,
concentragdo de NH3 ruminal, disponi-
hilidade de substrata fermentativo para
0s microrganismaos, taxas de degradabi-
lidade ruminal da fibra e amido, teor de
gordura da dieta, agdo de aditivos, etc,
O modelo nutricional do NRC (2000
estima gue ha uma redugéo de 8% na
digestibilidade dos alimentos quando os
animais apresentam consumo 3 vezes
maior que a necessidade de mantenga,
0 gue é comum para vacas leiteiras,

AGROPECUARIA

AEXIGENCIA
NUTRICIONAL MINIMA
DE CNFE AQUELA CAPAZ

A digestibilidade
ruminal da maioria
dos nutrientes é o
resultado da com-
peticdo entre as ta-
xas de digestZo e de
passagem dos alimen-
tos pelo trato digestivo,
eiss0 é especialmente ver-
dadeiro para a FON. Um estu-

do recente realizado nos EUA mostrou
uma resposta bastante interessante
quando, numa dieta para vacas leiteiras
contendo 40% de silagem de milho, 3%
dessa silagem foi substituida por palha
de trigo, um volumoso de menor valor
energético e maior teor de FDN efetivo.
Apesar de ainclusdo da palha ter resul-
tado em menor teor de energia na dieta,
observou-se aumento equivalente na di-
gestibilidade da MS e da FON da dieta.
lsso provavelmente se deveu a um maior
tempo de permanéncia dos alimentos
no rumen provocado pela presenca da
fonte de fibra longa, apesar de nio se
ter observado alterac@es significativas
naingestdototalde alimentos. Essesre-
sultados podem sugerir que pode haver
uma quantidade 6tima de FDN z ser di-
gerida, acima da qual o consumac passa a
ser limitado fisicamente pelo enchimen-
to do rumen, e abaixo da gqual ha opor-
tunidade para aumentar o consume,
mas possivelmente gracas 2 reduciona
digestibilidade, e conseauentemente,
eficiéncia alimentar,

DE MANTER O APORTE DE
ENERGIA PARA O ANIMAL E
PARA OS MICRORGANISMOS
DO RUMEN

Na dose certa
E ¢ que podemos
tirar de ttil de todas
essas informacgies?
O Dr. Dave Mertens,
um dos maiores espe-
cialistas mundiais em fi-
bra para ruminantes suge-
re que pode haver uma solucio
especifica em termos de FON da dieta
para cada situagio (producio de leite,
estagio de lactacdo, tipo de rebanho,
etc). Para cada caso haverad um nivel de
FON que permitird méaximo consumo e
maxima inclusdo de volumosos & dieta.
O NRC (2007) nas apresenta um bom
guia para ajudar nessa tomada de deci-
530, como apresentado nas tabelas Te
2, levando em conta a inclusdo de FON
total e FDN de forragem.
Estas recomendac@es foram feitas para
condigdes tipicamente norte-america-
nas, e visam manter boas condicdes
ruminais, especialmente de pH. Para
rebanhos que recebem outro tipo de
forragem, especialmente os mantidos a
pasto, € praticamente impossivel seguir
essa recomendagio, até por que nio
leva em conta o conceito de efetividade
de fibra, A tabela mostra que em ragdes
formuladas com concentrados ricos
em amido e com farelo de soja se reco-
menda no minima 25% de FDN total (z
soma da FDN oriunda de forragens com
a FDN oriunda de concentrados) na MS
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dietética, desde gue a racdo contenha
no minima 19% de FON oriundo de for-
ragens (FDNF).

Rac¢des formuladas com concentrados
ricos em fibra, com inclusdo de subpro-
dutos, poderiam ter menor conteddo
de FDNF, pois a fibra nos concentrados
tem cerca de 50% da efetividade da fi-
bra em forrageiras. Baseado em revisdes
de diversaos trabalhos da literatura, uma
recomendacio pratica é utilizar fator de
efetividade 0,45 para toda FON oriunda
de concentrados, 1para carogo de algo-
d3o e boas forragens 2 fatores variando
de 1212 para forrageiras muito fibrosas
e com longo tamanho de particula.

A tabela 2 mostra recomendagdes de
participacdo de forragem em racdes
para vacas leiteiras, em fungdo do teor
de FON da forragem utilizada, conside-
rande condi¢des mais proximas da reali-
dade brasileira (plantas forrageiras com
maior teor de FDN),

Atabelz 2 maostraque, por exemplo, para
uma forragem com 50% de FDN, aragao
pode conter 54% de forragem para atin-
gir uma concentracdo de 27% de FDNF
Se a forragem tiver 60% de FDN, ser3
necessario usar 45% de forragem para
rmanter o mesmo teor de FONF.
Logicamente que para animais a2 pasto,
esses valores de FDNF serdo bem mais
elevados, e dificilmente serd possivel se
adequar as recomendagdes do NRC, mas
infelizmente ndo ha recomendagdes de-
finidas para essa situagio. Osvalores do
NRC podem ser tomados como parame-
tros minimos para fermulagdo de ragdes
para vacas em lactagdo.

Infelizmente nao dispomos de recomen-
dacdes claras para niveis de CNF nas ra-
¢Oes de vacas leiteiras, principalmente
em sistemas de produgdc a pasto. Se-
gundo o NRC (2007 o nivel de CNF fica

O MODELO NUTRICIONAL

DO NRC (2007) ESTIMA QUE
HA UMA REDUCAO DE 8%

NA DIGESTIBILIDADE DOS
ALIMENTOS QUANDO 0OS
ANIMAIS APRESENTAM
CONSUMO 3 VEZES MAIOR
QUE A NECESSIDADE DE
MANTENCA, O QUE E COMUM
PARA VACAS LEITEIRAS
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TABELA 1. RECOMENDACOES MINIMAS DE FDN DE FORRAGEM (% DA
MS) E FDN TOTAL (% DA MS) E RECOMENDAGCOES MAXIMAS DE CNF
(% DA MS) EM RACOES CONTENDO MILHO MOIDO COMO FONTE

PRINCIPAL DE AMIDO NA FORMA DE RACAO COMPLETA (NRC, 2001).

FDNF minimo FDN minimo na racdo CNF maximo na ragdo
19% % %
18% 27% 42%
% 29% 40%
16% 31% 38%
15% 33% 36%

LEITEIRAS PARA ATINGIR DIFERENTES RECOMENDAGOES DE FDNF, PARA
FORRAGENS COM DIFERENTES TEORES DE FDN.

Forragemc¢/  Forragemc/ Forragem ¢/

FEDNE  45%FDN 50% FDN 55% FDN 60% FDN
2% 600 54,0 491 450
26% 57,8 52,0 473 433
25% 556 50,0 455 412
24% 533 480 436 %00
23% 511 46,0 418 383
22% 489 440 40,0 36,7

21% 47 42,0 38,2 350
20% byl 40,0 364 333
19% 422 38,0 345 37
18% 400 36,0 327 30,0

atrelado ac nivel de FDN e 3 efetividade
da fibra da racio. As recomendaces
americanas dizemn gue quando se tra-
balha com milho moido, ou outra fonte
de amido rapidamente degradavel no
rumen como fonte energética principal,
até 409% de CNF na MS da ragao é aceli-
tavel, e quando também se utiliza sub-
produtos fibrosos como parte da ener-
gig, 0 teor de CNF pode ser levade até
42-43% da MS. Particularmente esses
valores me parecem um tanto elevados,
de forma que tenho procurado trahalhar
cominclustes maximas de CNF na dieta,
mesmo com inclusdo de subprodutas,
em torno de 38-40% da MS total.

No entanto, essas recomendacdes sao
feitas a partir de racBes a base de si-
lagem de milho, que j& tém teor con-
sideravel de amido, e que normalmen-
te tém efetividade de fibra mais baixa

que outros volumosos, especialmente
pastagens tropicais. Assim ficamos sem
muitas referéncias para trabzlhar, mas
devernos ter alguns conceitos em men-
te. A exigéncia nutricional minima de
CNF é aquelz capaz de manter o aporte
de energia para o animal e para os mi-
crorganismos do rdmen.

Ao formularmos uma ragdo, devemaos
naos preocupar em manter o rumen das
vacas em boas condigtes, a fim de ma-
ximizar a sintese de PMic e, conseguen-
temente, a disponibilidade de energia
para os animais. Manter o rdmen em
boas condigbes significa evitar acidose,
0 que nao & grande problema em reba-
nhos mantidos em pastagens, mas & um
item de preccupagdo em sistemas de
confinamento, principalmente quando
se utiliza silagem de milho como volu-
moso principal. e



