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Apresentacao

O GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo constitui uma base de

dados digitais organizada para disponibilizacao de informacoes
georreferenciadas e publicagcoes baseadas em analises de dados
espaciais resultantes de projetos de pesquisa e acoes da Embrapa
Milho e Sorgo, gerados utilizando técnicas de geoprocessamento,
sensoriamento remoto ou modelagem espacial. Permite a atualizacao
e ampliacao periodicas, possibilitando a integracao espacial de
informacoes multidisciplinares resultantes de diferentes projetos,
podendo gerar subsidios para a identificacao de padroes geograficos
ou espaco-temporais, programas de diagndstico e monitoramento,
tomada de decisoes baseadas em analises abrangendo diversas areas
do conhecimento.

Atualmente, a solugao de problemas e a definicao de estratégias
abrangendo grandes areas geograficas dependem da integracao
espacial de informacoes multidisciplinares relevantes, conforme

o objetivo a ser alcangado. O GeoPortal € um ambiente para
organizagao de bases de dados multidisciplinares georreferenciados
e andlises espaciais de dados sistematizados durante projetos ou
acoes da Embrapa Milho e Sorgo, representando subsidios para

o direcionamento de politicas publicas, definicao de estratégias
governamentais ou particulares e agoes visando o desenvolvimento
sustentavel da sociedade.

Antonio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe-Geral
Embrapa Milho e Sorgo
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GeoPortal Embrapa Milho
e Sorgo: Plataforma para
Disponibilizacao de Bases
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Georreferenciadas

Elena Charlotte Landau
Fernando Martins Pimenta
Daniel Pereira Guimaraes
André Hirsch

Luiz Fernando Severnini
Ricardo Nunes Nery
Alexandre Esteves Neves

O que é o GeoPortal ?

A pesquisa, em nivel mundial, vem apresentando uma
tendéncia crescente no sentido de integrar informacgoes

de diferentes disciplinas, como forma de compreender e
procurar resolver ou mitigar problemas de cunho ambiental,
social, econémico, agricola, funcional, etc. Nesse sentido, a
aplicacao de técnicas de geoprocessamento, sensoriamento
remoto, modelagem espacial e geoestatistica tem se tornado
uma alternativa importante para a solucao de problemas
considerando a variacao espacial ou espaco-temporal de
diversos aspectos da realidade.

O GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo (geoportal.cnpms.
embrapa.br) (Figura 1) representa uma plataforma digital
organizada com o objetivo de facilitar o acesso a informacgoes
georreferenciadas e publicagbes baseadas em analises de
dados espaciais resultantes de projetos de pesquisa e acoes
da Embrapa Milho (ver definicao de termos técnicos no
Apéndice I). O GeoPortal foi estruturado inicialmente para a
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apresentacao de resultados do projeto “Indicadores Ambientais
e Socio-Econdmicos de Produtividade de Milho” — Fapemig
(LANDAU et al., 2010). Representa, no entanto, um ambiente
para disponibilizacdo de bases de dados e resultados de
projetos de pesquisa gerados utilizando geotecnologias;
permitindo a ampliacao e a atualizacao periodicas de
informacoes georreferenciadas resultantes de projetos e acoes
desenvolvidos por profissionais da Embrapa Milho e Sorgo,
com a participacao de instituicoes parceiras ou nao.

O GeoPortal possibilitara, ainda, a integracao espacial de
informac¢des multidisciplinares resultantes de diferentes
projetos, considerando a diversidade de informacgoes
organizadas no banco de dados relacional associado a cada
mapa tematico de interesse disponibilizado, gerando subsidios
para a identificacao de padroes geograficos ou espacgo-
temporais; programas de diagnostico e monitoramento (de
pragas, doencas, plantas espontaneas, variagao climatica,
influéncia antrépica, consequéncias geograficas da
implantacao de programas e politicas publicas, etc.); tomada
de decisoes baseadas em analises abrangendo diversas
areas do conhecimento como: ciéncias agrarias; climatologia;
meio ambiente; salde; caracteristicas sociais, econémicas e
demograficas; infraestrutura e logistica; entre outras.

Estruturacao e Conteudo do
GeoPortal

As informacoes foram organizadas em oito tépicos, acessados
clicando nas respectivas abas incluidas na pagina principal do
GeoPortal (Figura 1). Ao passar o mouse sobre o nome da aba
é informado sucintamente o conteldo de cada tépico. As abas
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incluidas foram as seguintes: “Home", “Projetos”, “Publicacoes”,
“Downloads”, “Links uteis”, “Acessos”, “Contatos” e “Ajuda”.

@ Geoportal da Embrapa Milho e Sorgo - Mozilla Firefox o=

| {] Geoportal da Embrapa Milho e Sorgo | + |

= @ geoportal.cnpms.embrapa.br

LIFOFPORTA| e

MiLHO E SORGO

Ajuda

(o] éuma digital i para facilitar 0 acesso ainformagdes e publicacies resultantes da apl\ca;ﬁo de
geotecnologias em projetos de pesquisa e acies da Embrapa Milho e Sorgo, em parceria com outras instituicBes ou ndo. Nas
Giimas décadas, tem sido crescente a aplicagio de técnicas de geoprocessamento, sensoriamento remolo e modelagem espacial
na pesquisa. O GeoFortal permite a de a ampliagio e atualizagio
periddicas das bases de dados, gerando subsidios para aidenfificacio de padres espac\als ou espago-temporais; programas de
dlagnushcu e mumtwamenlu (pragas, doencas, plantas espontdneas, variagdo climdtica, influéncia antrépica, consequéncias

dair e politicas piiblicas) e tomada de decises baseadas em andlises abrangendo diversas
dreas do conhecimento como: ciéncias agrérias; meio ambiente; salide; caracteristicas sociais, econtmicas e demograficas;
infraestrutura e logistica. <ver mais goes>

Coordensgio
Elena Charlotte Landau

Edigio de Conteiido
Elena Charlotte Landau
Femando Martins Pimenta
Ricardo Nunes Nery

Design do GeoPortal
Luiz Fernande Severnini
Alexandre Esteves Neves

Desenvolvimento do Servidor de Mapas
Fernando Martins Pimenta

I
Agricultura, Pecuaria

Todes os dirsitos reservados, conforme Lei n” §.610- Empresa Brasileirs de Pesquiss Agropecuaris - Embraps

Figura 1. Pagina principal de entrada no GeoPortal da Embrapa
Milho e Sorgo.

Home

Representa a pagina principal do GeoPortal, na qual €
apresentada uma descricao sucinta dos objetivos do GeoPortal
e a relacao dos principais responsaveis pela elaboracao,
estruturacao, desenvolvimento e design do mesmo.
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Projetos

Para facilitar a visualizacao das informacoes técnico-cientificas
organizadas no GeoPortal, as mesmas foram agrupadas por
projetos ou temas/assuntos, representando topicos que
reunem resultados de projetos de pesquisa, temas ou acoes
da Embrapa Milho e Sorgo, contando com a participagao de
instituicoes parceiras ou nao.

Na medida do possivel, os projetos foram estruturados de

forma a apresentar:

e descricao sucinta do assunto, do projeto ou das informacoes
reunidas;

¢ instituicoes participantes, no caso de projetos incluindo
instituicoes parceiras e/ou financiamento externo a Embrapa
(logotipos com link para acesso a pagina principal de cada
instituicao);

e equipe de participantes do projeto;

e objetivos principais do projeto;

e metodologia simplificada;

e resultados do projeto, representados pelas publicacoes
geradas a partir de analise ou modelagem espacial dos
dados organizados no ambito do projeto;

e servidor de mapas, possibilitando o acesso a mapas
interativos resultantes do projeto e sobreposicao com outras
bases cartograficas de interesse disponiveis em formato
digital;

e noticias relacionadas com o langcamento, publicacoes ou
acoes do projeto;

e profissional para contato no caso de duvidas, sugestoes,
criticas, elogios, etc;

e outras informacoes e produtos relacionados com o projeto
ou tema.
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Visando o reconhecimento de direitos autorais e créditos do(s)
profissional(is) responsavel(is) pela elaboracao de cada produto
ou resultado apresentado, o GeoPortal foi estruturado de forma
a incluir a relacao de autores e/ou instituicoes responsaveis pela
elaboracao/organizacao das publicagoes, bases cartograficas,
fotografias, layouts e demais informacgdes reunidas na base

de dados. No caso das bases cartograficas, foram incluidos
metadados com informacoes sobre: as fontes consultadas,
escala, projecao cartografica, metodologia adotada para a
elaboracao do mapa tematico, variaveis incluidas no banco de
dados relacional associado a cada mapa tematico, forma de
citacao, etc.

O servidor de mapas para acesso aos mapas interativos
resultantes dos projetos foi implementado utilizando
principalmente os softwares livres MapServer, pMapper e
Quantum GIS. A metodologia para programacao e configuracao
do servidor de mapas encontra-se detalhada em Pimenta et al.
(2012 2013a). O servidor de mapas organizado permite tanto a
visualizacao independente de cada mapa tematico (=camada

de informacao), quanto a visualizacao integrada (sobreposicao
espacial) das bases cartograficas multidisciplinares geradas,
considerando mapas em diferentes formatos digitais,
provenientes de diferentes fontes e com variadas caracteristicas
em termos de resolucao espacial, escala e outras. O servidor

foi programado de forma que cada mapa tematico possa ser
“ligado” ou “desligado” pelo usuario, simplesmente, clicando
no checkbox correspondente. O mesmo também permite

a definicao da area desejada para visualizacao e geracao

de consultas por parte do usudrio, considerando atributos
organizados na base de dados relacional associada a cada
mapa tematico incluido. O servidor de mapas permite que o
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usuario defina quais informacoes deseja visualizar sobrepostas,
bem como atribuir niveis de transparéncias a cada camada,
possibilitando a visualizacao conjunta de dois ou mais mapas
tematicos sobrepostos. Para cada mapa tematico é apresentada
uma legenda padrao, com variacao de cores definida conforme
a variavel representada, e amplitudes de classe definidas
considerando o padrao de variacao dos dados. Informacoes
adicionais sobre as possibilidades de visualizacao da base
cartografica e de geracao de consultas, considerando variaveis
incluidas no banco de dados relacional associado a cada mapa
tematico por parte dos usuarios, podem ser consultadas em
Pimenta et al. (2013b).

Atualmente, as informacoes de projetos de pesquisa
disponiveis no GeoPortal foram organizadas em dois temas
(Figura 2):

A. “Modulo Fiscal e Indicadores Cadastrais Rurais dos
Municipios do Brasil” e

B. “Indicadores Ambientais e Socio-Econdmicos de
Produtividade de Milho no Brasil”

As informacgodes e os exemplos mostrados neste trabalho
referem-se a versao do GeoPortal instalada em 1° de agosto
de 2013, a qual podera ser futuramente atualizada, alterada ou
complementada sem prévio aviso.
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(HGEOPORTAL i

MiLHO E SORGO

Ajuda

» Méodulo Fiscal e outros Indicadores Cadastrais Rurais dos Municipios do Brasil

+ Indicadores Ambientais e Sécio-Econdmicos de Produtividade de Milho no Brasil

Figura 2. Relacao de projetos ou temas incluidos no GeoPortal
da Embrapa Milho e Sorgo até julho de 2013.

A.Tema “Moadulo Fiscal e outros
Indicadores Cadastrais Rurais dos
Municipios do Brasil”

O tema “Modulo Fiscal e outros Indicadores Cadastrais Rurais
dos Municipios do Brasil” surgiu em decorréncia do aumento
da demanda nacional por informacdes sobre os indicadores
cadastrais rurais dos municipios brasileiros, que representam
subsidios para a regularizacao fundiaria no pais. A pesar da
importancia dos diversos indicadores cadastrais rurais, nao

foi identificada uma fonte Unica reunindo dados organizados
sobre todos os municipios brasileiros, incluindo aqueles criados
nos ultimos anos. No GeoPortal sao apresentadas, de forma
organizada e clara, informagdes sobre os indicadores cadastrais
rurais de todos os municipios do Brasil.

Os dados sobre o tema foram organizados nos seguintes
topicos:
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a) Descricao Sucinta sobre o Tema

E ressaltada a importancia dos indicadores cadastrais rurais
no Brasil, com destaque para o tamanho do modulo fiscal por
municipio, que passou a ter maior relevancia apos a aprovagao
do Codigo Florestal (em 12/out./2012), por representar um
parametro para a avaliagcao da adequacao legal dos imoveis
rurais do pais (Figura 3). As informacoes foram organizadas
originalmente no ambito do Projeto “Indicadores Ambientais e
Socio-Econdmicos de Produtividade de Milho”- Fapemig, mas,
considerando a importancia do tema e o perfil diferenciado
dos usudrios com interesse no assunto, optou-se por organizar
as informacgoes independentemente. Apds a descricao

inicial do tema, foram incluidos os logotipos das instituicoes
participantes do projeto com membros da equipe organizadora
das informacgdes organizadas para este tema. A seguir, foram
incluidos dois tépicos com uma descricao sucinta sobre “O
que é Modulo Fiscal?” e “O que sao Indicadores Cadastrais
Rurais?”, incluindo links para que os usuarios possam acessar
informacoes adicionais, se desejarem (Figuras 4 e 5).

b) Equipe de Participantes

Participantes da organizacao e publicacao de informacoes sobre
o tema, em ordem decrescente de participagao (Figura 6).

c¢) Publicacoes

Resultados representados por duas publicacées geradas a
partir de analises espaciais dos dados organizados sobre os
indicadores cadastrais rurais do Brasil (Figura 7), reunindo
dados provenientes de diversas fontes. A primeira publicacao
foca o tamanho do mdédulo fiscal de cada municipio do Brasil,
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ressaltando implicagdes do indicador para a classificacao
fundiaria e aplicagao do Codigo Florestal no pais, analisando

a variacao geografica do parametro (LANDAU et al., 2012).
Trata-se de uma publicacao para a qual foram registrados 4.836
downloads em seis meses (ente 27/fev e 26/ago/13). A segunda
publicacao (Landau et al., 2013) inclui os diferentes indicadores
cadastrais rurais do pais, explicando o que cada um significa,
apresentando mapas que mostram a variagcao geografica

dos indicadores e tabelas com o valor de cada indicador por
municipio do Brasil.

d) Mapas Interativos

Servidor de mapas possibilitando o acesso a mapas interativos
relacionados com o tema e sobreposicao com outras bases
cartograficas de interesse disponiveis em formato digital
(Figuras 7 a 12). Permite a visualizacao da base cartografica
disponibilizada, considerando a area geografica escolhida pelo
usuario, bem como a realizacao de consultas e impressao de
resultados da pesquisa realizada. Para cada mapa tematico
foram incluidos metadados, apresentando informacoes

sobre a respectiva camada como: autoria(s), metodologia

de elaboracao, fonte(s) dos dados, ano(s) dos dados, escala
geografica da(s) fonte(s), resolucao espacial, projecao
cartografica, Datum, variaveis e atributos incluidos no banco
de dados relacional associado ao mapa tematico, layout
padronizado, forma de citacao do arquivo digital (shapefile,
imagem, etc.), fonte(s) para consulta de informagoes mais
detalhadas sobre o assunto, bibliografia consultada, link para
download dos arquivos digitais (quando autorizado), outros
links relacionados, restricoes de uso (Figuras 13 e 14).
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e) Outras Informacoes Relacionadas com o Assunto

Foi incluido texto abordando a contribuicao social representada
pela organizacao das informacoes disponibilizadas pelo tema
(Figura 15).

f) Contato

Profissionais para contato no caso duvidas, sugestoes, criticas,
elogios, etc.

(GEOPORTAL &ev

MiILHO E SORGO

Projetos

~ Médulo Fiscal e outros Indicadores Cadastrais Rurais dos Municipios do Brasil

Indicadores Cadastrais Rurais visam subsidiar a regularizagio fundidria no Brasil. Gom a recente aprovacio do
Cadigo Florestal, o tamanho do médulo fiscal do municipio ¢ um indicador que passou a terimensa relevéncia como
parimetro para avaliar a adequagio legal das propriedades rurais. Foram reunidas informacdes sobre 0s
indicadores cadastrais rurais do pais, destacadas de resultados organizados para o projeto de pesquisa

& 86 8 de de Milho/Fapemig, respondendo 3 demanda da

Embrapa referente as contribuicies potenciais da empresa para contribuir para a adequacde dos imdveis rurais ao
Cédigo Florestal no Brasil

Apoio:

I
Empa 2 [urs)

O que é Médulo Fiscal?

O que sido Indicadores Cadastrais Rurais?

Equipe

Resultados: Publicagbes <

Resultados: Mapas Interativos @

Centribuigao Secial

Contato

b i es i is e Soci &mi de Pr Vil de Milho no Brasil

Figura 3. Descricao sucinta sobre o tema abordado.



18

GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizagao de Bases
de Dados de Informagdes Multidisciplinares Georreferenciadas

~ O que é Médulo Fiscal?

Unidade de redida agriria gque representa 3 drea minima necessdria para as propriedades rurais
poderem ser consideradas economicamente vidveis. Foi instituida pela Lei n® 6.746, de 10121979, Varia
confarme o runicipio, tendo irmplicagdes na classificacdo fundidria e aplicagdo do Cddigo Florestal.

<yer maisinformaghess

Figura 4. Detalhe mostrando descri¢ao sucinta sobre “O que é
Médulo Fiscal?”

~ 0 que sdo Indicadores Cadastrais Rurais?

Unidades de medida instituidas pelo INCRA (nstituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agrdria) para
indicagdo de caracteristicas do meia rural em nivel de municipio ou imdvel rural, servinda principalmente
como subsidios para a regularizagdn fundiaria; e formulagdo, monitoramento e avaliacio da aplicagdo de
normas e programas de politicas paklicas. <ver mais inform agies:

Figura 5. Detalhe mostrando descricao sucinta sobre “O que sao
Indicadores Cadastrais Rurais?”

+ Equipe

« Elena Charlotte Landau

* Roberta Kelly da Cruz

* Larissa Moura

* André Hirsch

# Femando Martins Fimenta
* Daniel Pereira Guimardes

Figura 6. Detalhe apresentando a equipe responsavel pela
organizacao e/ou analise das informacgodes disponibilizadas
sobre o tema.

~ Resultados: Publicagbes <

» Variag3o Geografica do Tamanho dos Mddulos Fiscais no Brasil

+ Resultados: Mapas Interativos @

Figura 7. Detalhe mostrando a acesso a dois tipos de resultados,
representados: pelas publicacées disponibilizadas sobre o tema
e pelos mapas interativos visualizados através do servidor de
mapas.
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Desenvolvido por: Pimenta, F. M.

Figura 8. Visualizacao do servidor de mapas interativos

relacionado com o tema, mostrando a representacao geografica

da variagao espacial do tamanho do modulo fiscal dos
municipios brasileiros.
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Figura 9. Representacao geografica dos limites politicos dos
Estados do Brasil no servidor de mapas.
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Figura 10. Pagina padrao de entrada no servidor de mapas, em
que os municipios brasileiros sao representados por classes
de tamanho dos moédulos fiscais, em que foram sobrepostos
espacialmente os limites politicos dos Estados do Brasil.
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anho do Modulo Fisca
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Figura 11. Resultado da ampliacao (zoom) do mapa
representando classes de tamanho do médulo fiscal dos

municipios do Estado de Minas Gerais e entorno no servidor
de mapas: a) em que foram sobrepostos os limites estaduais,
b) em que, além dos limites dos Estados foram sobrepostos

adicionalmente os limites municipais e diferenciados os

municipios correspondentes a capital de cada Estado/Unidade

da Federacao visualizado.
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Lon: -70.6987 Lat: -24.8284 Desenvolvido por: Pimenta, F. M.

Figura 12. Resultado de consulta ao servidor de mapas do
portal, em que foi solicitada selecao dos municipios do Brasil
com tamanho de modulo fiscal entre 20 e 25 ha, inclusive

O resultado é mostrado destacando no mapa os municipios
selecionados (em verde-claro) e uma tabela incluindo dados
sobre os municipios selecionados, extraidos do banco de dados
relacional associado ao mapa tematico. Na tabela, a primeira
coluna de cada registro apresenta um botao (cruz verde).
Clicando nele, é ressaltada, no mapa ao lado, a localizacao
geografica do municipio a que o registro se refere.
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e
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Figura 13. Exemplo de apresentacao dos metadados referentes
ao mapa tematico sobre o tamanho do maodulo fiscal por
municipio do Brasil. O arquivo referente aos metadados inclui
informacoes sobre autoria, procedimentos para elaboragao do
mapa apresentado, fonte dos dados, ano dos dados, projecao
cartografica e atributos incluidos no banco de dados relacional
associado ao mapa, legenda associada a variaveis incluidas,

etc.
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BRASIL. Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréiia. InstrugSo Especial/incrain® 20, de 28 de
maio de 1980. Estabelece o Modulo Fiscal de cada Municipio, previsto no Decreto n°34.685 de 06 de maio Bad
de 1980. Didrio Ofical [da] Repiblica Federativa do Brasi, Brasiia, DF, 12 jun. 1980. Secéo 1. p.1606. e
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Figura 14. Exemplo de apresentacao dos metadados referentes
ao mapa tematico sobre o tamanho do maodulo fiscal por
municipio do Brasil. E apresentada metodologia sobre a
elaboracao do mapa tematico, fonte(s) para consulta de
informacgdes mais detalhadas sobre o assunto e uma tabela
com dados sobre as variaveis e atributos incluidos no banco de
dados relacional associado ao mapa tematico.
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~ Contribuigdo Social

Médulo fiscal € uma unidade de medida instituida pelo Instituto Nacional de ColonizacBo e Reforma
Agraria (INCRA) para indicacio da extensdo minima dos iméveis rurais considerados areas produtivas
economicamente vidveis e classificacio fundidria destes quanto ao seu tamanho, o que varia conforme o
municipio em que cada uma esta localizada. Com a recente aprovaco do Codigo Florestal (em 18/outubro
12012), o tamanho do médulo fiscal do municipio passou a ter maior relevancia como pardmetro legal para
a classificagio fundiaria de cada imdvel rural. As obrigaches legais, coma a largura minima para
recompesicao das Areas de Preservagdo Permanente situadas na margem de cursos e corpos d'agua
naturais e necessidade de recomposicao de dreas de Reserva Legal, variam de acordo com o tamanho do
imdvel rural, em mddulos fiscais. De acordo com a legislagio vigente, todos os imdveis rurais do pais
deverdo ter a sua situagdo regularizada em até cincoe anos de publicade o Cddige Florestal, prazo a partir do
qual ter3o condicionada a concess&o de qualquer modalidade de crédito agricola.

Outros indicadores cadastrais rurais; como a “Fragéo Minima de Parcelamento”, o “Limite Livre de
Transmissdo de Terras a Estrangeiro”, a “Zona Tipica de Madulo®, o “Grau de Utilizagdo da Terra™ e o
“Grau de Eficiéncia na Exploraco”, s3o importantes como subsidios para a reqularizagdo fundiaria,
formulacde, monitoramento e avaliacio da aplicacio de normas e programas de politicas publicas

A pesar da importancia de conhecer os indicadores cadastrais rurais dos municipios do pais, n3o foi
identificada uma fonte Unica reuninde dados organizados ao respeito. Mesta agdo social foram
disponibilizados dados organizados sobre o tamanho do mddulo fiscal e outros indicadores cadastrais
rurais dos municipios do Brasil, beneficiando potencialmente todos o proprietirios rurais do pais,
representando um subsidio para a regularizacio de suas propriedades rurais, no tocante as dreas que
poderde ser destinadas para a produgio agricola e/ou conservacio ambiental, bem como dreas minimas
de parcelamento dos imdveis rurais, etc. Em menos de seis meses de disponibilizagio do trabalho sobre o
tamanho dos médulos fiscais (27fev-12/ago/13) foram registrados 4.220 downioads, provenientes das
diferentes regifies geograficas do Brasil e de quinze paises situados nas Américas do Sul, do Norte e
Central; Europa e Asia, confirmando a significativa importancia desta contribuicio para a sociedade

Figura 15. Contribuicao social representada pelas informacgoes
disponibilizadas sobre o tema.

B. Projeto “Indicadores Ambientais
e Sdcio-Economicos de
Produtividade de Milho no Brasil”

O topico reune resultados do projeto de pesquisa “Indicadores
Ambientais e Socio-Econdémicos de Produtividade de Milho”

- CAG-APQ-00387-10/ Fapemig (LANDAU et al., 2010), que tem
como principais objetivos:

¢ Identificacao de areas com maior produtividade e producao
de milho;

e Mapeamento da dinamica espaco-temporal de producao e
produtividade de milho;

e Organizagao de bases de dados georreferenciados
abrangendo caracteristicas ambientais, sociais, econ6micas
e demograficas potencialmente relacionadas com a



26 GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizacdo de Bases
de Dados de Informagdes Multidisciplinares Georreferenciadas

ocorréncia de alta produtividade das culturas consideradas
e/ou indicadoras do grau de sustentabilidade ambiental
local;

e |dentificacao de caracteristicas ambientais, sociais e/ou
econdmicas potencialmente relacionadas com a ocorréncia
de alta produtividade de milho;

e Identificacao de areas para expansao potencial da producao
de milho.

Os dados sobre o projeto foram organizados como segue:

a) Descricao Sucinta sobre o Projeto

E apresentada uma breve descricdo sobre o projeto, incluindo
os logotipos das instituicoes que apoiaram oficialmente a
elaboracao do projeto (Figura 16). Clicando sobre cada logotipo
€ possivel acessar o site principal da respectiva instituigcao.

b) Equipe de Participantes do Projeto

Foi incluida a relacao de participantes da elaboracao e execugao
de atividades no ambito do projeto. A participacao de cada
membro foi indicada considerando a area técnica da sua
atuacao, indicando com “x” a area de que cada um participou,
e destacando com “X” os que tiveram maior participacao na
obtencao de resultados do projeto (Figura 17).

c¢) Objetivos do Projeto e Hipoteses Técnico-Cientificas

Sao apresentados os principais objetivos do projeto e hipoteses
técnico-cientificas consideradas (Figuras 18 e 19).
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d) Metodologia Simplificada

E apresentado um desenho esquematico representando uma
sintese da metodologia considerada (Figura 20).

e) Resultados: Publicacoes

Relacao de trabalhos disponiveis em formato digital resultantes
do projeto, agrupados por assunto(s). O titulo das publicacoes
principais foi destacado em negrito (Figura 21).

f) Resultados: Mapas Interativos

Foi configurado um servidor de mapas possibilitando a
visualizacao e realizacdo de consultas considerando mapas
tematicos elaborados durante o projeto, além da sobreposicao
espacial com outras bases de dados de interesse disponiveis
em formato digital, tanto no formato vetorial (pontos, linhas
poligonos) quanto no formato matricial (imagens). Assim como
apresentado no caso do projeto anterior, o servidor de dados
permite a visualizacao da base cartografica disponibilizada
considerando a area geografica escolhida pelo usuario, bem
como a realizacao de consultas e impressao de resultados

da pesquisa realizada. Para cada mapa tematico também
foram disponibilizados metadados apresentando informacgoes
sobre a respectiva camada como: autoria(s), metodologia

de elaboracao, fonte(s) dos dados, ano(s) dos dados, escala
geografica da(s) fonte(s), resolucao espacial, projecao
cartogréfica, datum, variaveis e atributos incluidos no banco
de dados relacional associado ao mapa tematico, layout
padronizado, forma de citacao do arquivo digital (shapefile,
imagem, etc.), fonte(s) para consulta de informacoes mais
detalhadas sobre o assunto, link para download dos arquivos
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digitais (quando autorizado), outros /inks relacionados,
restricoes de uso (Figuras 22 a 27).

g) Contato

Profissional(is) para contato no caso contribuicoes para a
melhoria do trabalho, duvidas, etc.

LIFOFPORTA| evee

MILHO E SORGO

Home Projetos ublicag ownloads y E Contatos Ajuda

+ Médulo Fiscal e outros Indicadores Cadastrais Rurais dos Municipios do Brasil

- Indicadores Ambientais e Sécio-Econémicos de Produtividade de Milho no Brasil

S30 reunidos resultados do projeto de pesquisa “Indicadores Ambientais e Sdcio-Econdmices de Produtividade de
Milho™ - CAG-APQ-00387-10/ Fapemig (LANDAU et al., 2010).

Apoio:

e
Empa | [JUrs) yeang

+ Equipe

+ Objetivos do projeto

+ Hipdteses ou questdes técnico-cientificas
+ Metodeologia simplificada

+ Resultados: Publicag8es <
+ Resultados: Mapas Interativos (@

Contato

Agricultura, Pec:
@ Abastecimen

Todas os direitos reservedos. conforme Lei n® 8,610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria - Embrape

Figura 16. Apresentacao do projeto no GeoPortal.
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~ Equipe

O projeto é coordenado pela Dra. Elena Charlotte Landau, pesquisadora da Embrapa Milhe e Sorgo,
contando com o financiamento da Fundagio de Amparo 3 Pesquisa no Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).
Deste também participam profissionais e estudantes vinculados & Embrapa Milho e Sorgo (CNPMS),
Universidade Federal de 380 Jodo del-Rei - Campus Sete Lagoas (UFSJICSL), Centro de Desenvalvimento
e Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais (CEDEPLAR/UFMG), Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — Minas Gerais (IBGE), Cenfro Universitirio de Sete Lagoas (UNIFEMM) e
Faculdade Promaove de Sete Lagoas (PROMOVE) (Tabela 1). O projeto conta com a administragio financeira
da Fundac&o de Apoio & Pesquisa e ao Desenvolvimento (FAPED), situada em Sete Lagoas/MG

Participantes da elaboragio elou
de execucio de atividades
do projeto

= = > | Milho: produgéo, produtiv.
= = = x| Dados Ambientais

Dados Séc-Econ. Demograf.

Integracéo de Informagoes
> | Diulg. Resultados Geoportal

Elena Charlotte Landau / Embrapa-CNPMS (coordenadora)t
André Hirsch / UFSJ-CSL2

Daniel Pereira Guimardes / Embrapa-CNPMS1

Fernando Martins Pimenta / Bach.Biossistemas UFSJ-CSL;2
Ricardo Munes Nery/ estudante Eng.Agrondmica - UFSJ/CSLE X

P ]
R

=

José Carlos Cruz/ Embrapa-CNPMS1 X x X
Juliana Dias Alves / CEDEPLAR-FACE/UFMG# X X x
Antdnio Braz de Oliveira e Silvas X X X
Simone Martins Mendes / Embrapa-CNPMS1 X x
Jason de Oliveira Duarte / Embrapa-CNPMS? XX
Jo#o Carlos Garcia/ Embrapa-CNPMS1 X X
Antdnio Carlos de Oliveira | Embrapa-CNPMS1 X
Micio Tosta Gongalves / UFSJ - Campus Sete Lagoas2 X

Luiz Fernando Severnini f Embrapa-CNPMSE X
Larissa Moura / estudante Eng.Ambiental-UNIFEMMT XX

Roberta Kelly Moreira da Cruz / estudante Eng. Ambiental-UNIFEMM7  x X
Lidiane Santos Guimaraes / estudante Administrago - UNIFEMM?
Gabriela Reis Soares / estudante Gestdo Prod. Ind-PROMOVE/SLE  x

Alexandre Esteves Mevess x

=
=

Vinculo:

1 Pesquisador(a) da Embrapa Milho e Sorgo

2 Professor Adjunto da Univ. Federal de S&o0 Jodo del-ReilCampus Sete Lagoas

® Bolsista ICIFAPEMIG, estagidrio Embrapa/CNPMS, bolsista BAT INFAPEMIG

# Doutoranda em Ciéncias Econdmicas-CEDEPLARI Univ. Federal de Minas Gerais
® Profissional liveral

% analista da Embrapa Milho e Sorgo

7 Bolsista PIBIC/CNPg

# Estagiario(a) da Embrapa Milho & Sorgo

Atividades no Projeto

1. Organizacdo e andlise da base cartografica:
o a)area plantada, producdo e produtividade de milho (Milho: produgao, produtiv.);
o b)dados ambientais (Dados Ambientais)
o C)dados sociais, econdmicos e demogréficos (Dados S6éc-Econ.Demograf.)
2. Andlise Integrada (Integragao de informagdes),
3. Disponibilizagio dos resultados na Internet através do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo
(Divulg.Resultados GeoPortal)

Figura 17. Relacao de participantes do projeto.
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COFOFPORTALN e

MiLHO E SORGO

Projetos

+ Médulo Fiscal e outros Indicadores Cadastrais Rurais dos Municipios do Brasil

- Indicadores Ambientais e Socic-Econdmices de Produtividade de Milho no Brasil

S30 reunidos resultados do projeto de pesquisa “Indicadores Ambientais e Sdcio-Econdmicos de Produtividade de
Milho™ - CAG-APQ-00387-10/ Fapemig (LANDAU et al., 2010).

Apoio:

E’"@’a FAPEMIG HMESJ UG

+ Equipe

~ Objetives do projeto

. Identificac3o de dreas com maior produtividade e producdo de milho no Estado de Minas Gerais e no
Brasil;

2. Mapeamento da dindmica espage-temporal de produgio e produtividade de milho;
Organizacdo de bases de dados georreferenciados abrangendo caracteristicas ambientais, sociais
e econdmicas potencialmente relacionadas com a ocorréncia de alta produtividade das culturas
consideradas efou indicadoras do grau de sustentabilidade ambiental local;
Identificacio de caracteristicas ambientais, sociais efou econémicas potencialmente relacionadas
com a ocorréncia de alta produtividade de milho;

. |dentificacio de dreas com caracteristicas que poderfo ser consideradas em politicas e estratégias
para estimular o aumento da producio/produtividade de milho

w

-

o,

+ Hipdteses ou questdes técnico-cientificas
+ Metodologia simplificada

+ Resultados: Publicagbes <
+ Resultados: Mapas Interativos @

+ Contato

Figura 18. Objetivos principais do projeto.
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~ Hipoteses ou questdes técnico-cientificas

O projeto presume que:

« Existe relagio enfre a produtividade de milho e caracteristicas ambientais, sociais e/ou econdmicas,
sendo possivel identificar as relages em nivel de municipic;

* Resultados de pesquisa integrando ialmente informacBes multi iplinares sobre areas
onde tém sido registradas as maiores produtividades de milno permitirio identificar dreas com
potencial para estimular o aumento de produtividade e producio dessas culturas;

* A integracio entre profissionais vinculados a diversas instituiches, considerando informactes
abrangendo diversas dreas do conhecimento, possibilitara a idenfificacio de um conjunto de
indicadores de alta produtividade de milho, bem como avaliar o nivel de sustentabilidade ambiental e
socioecondmica das regifes produtoras de milho em escala de municipio.

Figura 19. Detalhe do GeoPortal mostrando as hipoteses e
questoes técnico-cientificas consideradas no projeto.

~ Metodologia simplificada

1- ORGANIZACAD DA BASE CARTOGARAFICA

&) Area plantadz, produgc, B) Dados Ambientais
produtividade de milhg,
——

C} Datcs Socials, Econdmicos,
Demograficos

T —t

2- ANALISE INTEGRADA

Figura 20. Sintese metodologica representando
esquematicamente a subdivisao de aspectos considerados no
projeto.
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~ Resultados: Publicagbes <

Relagio de publicagdes resultantes do Projeto FAPEMIG.

Area plantada, produgdo, produtividade

Variacio da producio estadual de milho no Brasil entre 2000 e 2008 (Boletim de F&D)

Dindmica espaco-temporal da produgio municipal de milho no Estado de Minas Gerais entre 1999
e 2010 (Boletim de PAD)

Variacdo espaco-temporal da produgde municipal de milho no Estado de Minas Gerais entre 1999
e 2010 (Artige em evento)

Variacdo da producdo municipal do milho no Estado de Minas Gerais na dltima década (artigo em
evento)

Perfil espago-temporal da produgdo de milho no Brasil entre 1989 e 2010 (Boletim de F&D)

Areas de concentragio da produgio de milho no Brasil entre 2008 & 2010 (Boletim de P&D)
Expansdo Potencial do Plantio de 2° Safra de Milho no Brasil no Sistema de Rotagdo Soja-Milho
considerando o Zoneamento de Risco Climatico (Bolztim d= PAD)

Mapeamento das Epocas Aptas para o Plantio de Milho Consorciade com Braquidria na Segunda
Safra Agricola no Brasil (Circular Técnice no preio).

Agricultura Familiar

= Concentragdo geografica da agricultura familiar no Brasil (Documento)

Clima

 indices pluviométricos em Minas Gerais (Bcletim de PAD)

Agua, Irrigagdo

Mapeamento das Areas irrigadas por pivis centrais no Estado de Minas Gerais (Boletim de P&D)
Concentragao Geografica de Pivas Centrais no Brasil (Boletim de P&D no prelo).
WMapeamento das Areas Irrigadas por Piviis Centrais no Estado de Goids e no Distrito Federal -
Brasil (Bok 2D no preio).

Distribuicio geografica das dreas irmigadas por pivds centrais no Brasil (Artigo em eventa)

Solo, Relevo, Topografia

« Analise comparativa entre 05 modelos digitais de elevacio ASTER, SRTM & TOPODATA (Atigo em
evento)

Caracreristicas Sociais, Econdmicas

* Variagio geografica do tamanho dos médulos fiscais no Brasil (Cocuments)
» Geoespacializacio de Indicadores Cadastrais Rurais do Brasil{Decumento no prelo).

Programacdo, Softwares

GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo: Base de Dados para Disponibilizagéo de Informagbes
Multisdisciplinares Georreferenciadas (Decumento no prelo)

GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Disponibiliza de Informacdes Geograficas Multidisciplinares
(Folder no prelo)

GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo (Base de dados)

Alntegracio Google Earth-SIG-Servidor de Mapas e o Monitoramento Ambiental (Circular Técnics)

Servidores de mapas: programacao para disponibilizar dados geograficos multidisciplinares
utilizando tecnologias livres (LIVRO).

* Programacao de Servidor de Mapas para disponibilizace de dados geografices multidisciplinares
utilizando tecnologias livres (Documento no prela)

Servidor de mapas para o gerenciamento espaco-temporal da produtividade de milho no Brasil
{Artigo em evento)

Desenvolvimento de mapas interativos utilizando tecnologias livres (Artigo em events)

Mapas interativos na gestio de agroecossistemas (poster).

Manual do Usuario do Servidor de Mapas da Embrapa Milho e Sorgo (Documento no preio).

» Resultados: Mapas Interativos @

Figura 21. Publicacdes disponibilizadas resultantes do projeto,
agrupadas por assunto(s). O titulo das publicagoes principais foi
destacado em negrito.
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Figura 22. Acesso ao servidor de mapas e pagina padrao

de entrada no servidor de mapas do projeto, em que sao
apresentados dados sobre a producao média anual de milho
por municipio entre 2009 e 2011 e os limites dos Estados do

Brasil.
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Figura 23. Exemplo de apresentacao dos metadados referentes
ao mapa tematico sobre area plantada, producao, produtividade
e valor da saca de milho por municipio do Brasil. O arquivo dos
metadados inclui informacgodes sobre autoria, procedimentos
para elaboracao do mapa apresentado, fonte dos dados, escala
cartografica da fonte, ano dos dados, resolucao espacial,
projecao cartografica, layout padronizado, variaveis e atributos
incluidos no banco de dados relacional associado ao mapa,
forma de citacao do arquivo digital (shapefile, imagem, etc.),
restricoes de uso, bibliografia citada, links relacionados, etc.
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Figura 24. Exemplo de apresentacao das variaveis incluidas
no banco de dados relacional associado ao mapa tematico
(shapefile) sobre area plantada, producao, produtividade

e valor da saca de milho de 2009 a 2011 por municipio do

Brasil. A partir do banco de dados relacional é possivel

representar cartograficamente a distribuicao geografica de
qualquer variavel incluida, integrar espacialmente ou espaco-
temporalmente as informacoes incluidas em bancos de dados
relacionais associados a outros mapas tematicos, realizar
analises espaciais identificando padroes geograficos de
variacao de caracteristicas de interesse, realizar simulagoes e

modelagens espaciais.
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Figura 25. Resultado de ampliagao (zoom) do mapa do Brasil
incluindo os municipios que obtiveram maior producao média
anual de milho em 2008-10, apresentando sobreposigcao
espacial entre o mapa tematico da producao média de milho
no periodo e 0 mapa apresentando a localizagao geografica das
ferrovias do pais. A integracao entre essas informacoes pode
auxiliar na tomada de decisoes relacionadas com o uso da rede
ferroviaria para o transporte da producao de milho para pdlos
consumidores ou exportacao através dos portos do pais, por
exemplo.
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Figura 26. Resultado de ampliagcao do mapa do Brasil incluindo
0s municipios que obtiveram maior producao média anual

de milho em 2008-10, apresentando sobreposicao espacial
entre o mapa tematico da producao média de milho no
periodo, um mapa apresentando a localizagao geografica

das ferrovias do pais e outro mapa indicando a localizacao
geografica de propriedades rurais em que foram registradas
altas produtividades da 12 safra agricola de milho de 2011
(produtividade maior do que 12.000 kg/ha).
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Produgédo de milho por municipio em 2008-10

Sombreamento indicando variacdo de relevo
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Figura 27. Resultado da sobreposicao visual entre um mapa
tematico apresentando a variagao geografica da producao
média de milho por municipio e outro mapa mostrando a
variacao do relevo no Norte do Estado de Rio Grande do Sul

e metade Sul do Estado de Santa Catarina. O(s) arquivo(s)
relativo(s) ao mapa mostrando o sombreamento decorrente da
variacao do relevo encontra-se disponivel numa base de dados
externa a Embrapa. A velocidade de acesso a bases externas
dependera principalmente da velocidade de conexao de Internet
do usuario e da Embrapa, bem como da area geogréfica e
resolucao da base cartografica solicitada.
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Publicacoes

Este tdpico visa reunir as publicacoes de funcionarios atuais ou
anteriores da Embrapa Milho e Sorgo disponiveis em formato
digital, que apresentem resultados gerados a partir de analises
aplicando técnicas de geoprocessamento, sensoriamento
remoto e/ou modelagem espacial. Até o momento foram
reunidas 73 publicagoes, representadas por livros (1), capitulos
de livro (3), artigos cientificos (3), boletins de pesquisa e
desenvolvimento (8), documentos periddicos (15), resumos
expandidos e simples apresentados em eventos (34), relatorios
e artigos de divulgacao na midia (4), circulares e comunicados
técnicos (4 e 1, respectivamente). Também foi incluido o

titulo de publicacoes no prelo, aprovados tecnicamente,
atualmente em fase de editoracao/formatacao. A maioria dessas
publicagdes integra o repositorio representado pela Base de
Dados da Pesquisa Agropecuaria — BDPA da Embrapa (http://
www.bdpa.cnptia.embrapa.br/). Foram destacados em negrito
os titulos dos trabalhos considerados mais abrangentes ou
relevantes para a definicao de estratégias relacionadas com a
agricultura e meio ambiente em nivel nacional. As publicacoes
foram organizadas por assunto(s), como apresentado a seguir
(Figura 28):

a) Milho: inclui publicacoes relacionadas principalmente com a
variacao geografica da area plantada, da quantidade produzida,
da produtividade, do valor médio da saca, zoneamento agricola,
influéncia do clima sobre o desenvolvimento das plantas, risco
climatico de incidéncia/severidade de pragas/doencas/plantas
espontaneas e expansao potencial dos plantios da cultura
(Figura 29).
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b) Sorgo: inclui o mesmo tipo de publicacoes apresentadas no
caso do “Milho”, porém relacionadas com a cultura de sorgo
(Figura 30).

¢) Milheto: inclui o mesmo tipo de publicacbes apresentadas no
caso do “Milho”, porém relacionadas com a cultura de milheto
(Figura 31).

d) Sistema de Integracao Lavoura-Pecuaria: reiine publicacoes
relacionadas com o sistema de integragao lavoura-pecuaria -ILP
e lavoura-pecuaria-floresta - ILPF (Figura 32).

e) Agricultura de Precisao: retine publicacoes sobre agricultura
de precisao (Figura 33).

f) Agricultura Familiar: reine publicacoes relacionadas com a
agricultura familiar (Figura 34).

g) Clima: inclui publicacoes focando variaveis climaticas que
influenciam no desenvolvimento das culturas, na incidéncia/
severidade de fitopatdgenos destas e nas condicoes
ambientais, como precipitacao, temperatura, amplitude térmica,
evapotranspiracao e umidade relativa (Figura 35).

h) Agua, Irrigacao, Barraginhas: reline publicacdes relacionadas
com o uso de irrigacdo na agricultura, manejo de bacias
hidrograficas e implantacao de Barraginhas ou tecnologias
relacionadas (Figura 36).

i) Solo, Relevo, Topografia: agrupa publicacoes sobre a variacao
de caracteristicas edaficas e variaveis relacionadas com
mudancas no relevo (altimetria, hipsometria, curvas de nivel,
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declividade do terreno, exposicao solar, aptidao agricola em
funcao do relevo, etc.) (Figura 37).

j) Cobertura Vegetal, Uso da Terra, Monitoramento Ambiental:
inclui publicacoes relacionadas com a caracterizagcao e/ou
monitoramento da cobertura vegetal, do uso da terra e outras
variaveis consideradas em monitoramentos ambientais,
incluindo informacgdes que representam subsidios para analise
da aplicacao do cédigo florestal ou outras (Figura 38).

k) Caracteristicas Econdmicas, Sociais, Demograficas: reiine
publicacdes relacionadas com variaveis de carater econémico,
social ou demografico (Figura 39).

1) Indicadores Cadastrais Rurais: inclui publicacoes com
informacodes sobre indicadores cadastrais rurais instituidos pelo
INCRA (Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria)
para indicacao de caracteristicas do meio rural e regularizagao
fundiaria (Figura 40).

m) Programacao, Softwares, Instrumentacao: inclui publicagoes
na area de programacao, abrangendo o desenvolvimento

de softwares e aplicativos, bem como comparacoes de
desempenho entre softwares disponiveis. Na parte de
instrumentacao, sao elencadas publicagoes apresentando
instrumentos e metodologias para a obtencao de dados
geograficos e imagens digitais (Figura 41).

n) Outras aplicacoes: apresenta publicacées abordando
aspectos nao abrangidos nos itens anteriores, como estudos
relacionados com areas urbanas, levantamentos em campo de
aspectos nao incluidos nos itens anteriores (Figura 42).
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Figura 28. Organizacao por assunto(s) das publicagcoes da
Embrapa Milho e Sorgo em formato digital com resultados
gerados a partir da aplicacao de geotecnologias.
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(GEOPORTAL e

MILHO E SORGO

Publicacbes

~ Milho

Area plantada, produg3o, produtividade

Varia¢do da produgdo estadual de milho no Brasil entre 2000 e 2009

Dindmica espaco-temporal da produc3o municipal de milho no Estado de Minas Gerais entre 1999 & 2010
Variagio espago-temporal da producio municipal de milho no Estado de Minas Gerais entre 1999 e 2010
Variagio da produgio municipal do milho no Estado de Minas Gerais na tltima década.

Perfil espago-temporal da produgéo de milho no Brasil entre 1999 e 2010.

Areas de concentragio da produgio nacional de milho no Brasil.

Areas de concentragio da produgio de milho no Brasil entre 2008 e 2010

Evolugio comparativa das dreas municipais plantadas com milho, cana-de-aclicar, soja e café no Estado de
Minas Gerais enire 1990 e 2007

Evolugio comparativa das dreas municipais plantadas com milho, cana, soja e café no Estado de Minas
Gerais entre 1990 e 2006.

« Expansdo Potencial do Plantio de 2* Safra de Milho no Brasil no Sistema de Rotagéo Soja-Milho
considerando o Zoneamento de Risco Climatico.

Aplicando Técnicas de Geoprocessamento no Estudo de Sistemas de Producgo: o milho em Minas Gerais

* s e e e e s e

.

Cultivo de Milho: Zoneamento

Zoneamento agricela: época de plantic de milho.

Zoneamento agricola de riscos climaticos para a cultura do milho

Simula¢ao espacial do efeito da época de plantio sobre o tempo de florescimento de milho (Zea mays L.) no
Brasil

Modelagem espacial do tempo de florescimento de milho plantado na safrinha considerando o zoneamento
de risco climatico

Estimativa do tempo de florescimento de milho plantado na epoca de safrinha: modelagem espacial
considerando o zoneamento de riscos climaticos.

 Mapeamento das Enacas Aptas para o Plantio de Milho Consorciado com Braguidria no Brasil (no prafo)

.

.

.

.

Outros

. A0 da risco ario de severidade de doenca foliar em milho (Zea mays) no Brasil
« Normais climatoldgicas dos locais de proveniéncia dos acessos do Bance Ativo de Germoplasma de milho
da Embrapa Milho e Sorgo.

Sorgo

Milheto

Sistema de integragde Lavoura-Pecudria

Figura 29. Organizacao das publicacoes relacionadas com a
variacao geografica do plantio de milho (Zea mays). As mesmas
foram agrupadas considerando aspectos referentes a producao
de milho, indicagao de épocas edafoclimaticamente aptas para
o plantio da cultura (zoneamento) e caracteristicas relacionadas
com a variagao climatica. O titulo das publicagoes consideradas
mais abrangentes ou relevantes para a definicao de estratégias
nacionais relacionadas com o uso da terra foi destacado em
negrito.
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Publicacbes

+ Milho

- Sorgo

Area plantada, produgao, produtividade

« Andlise espaco-temporal da expansdo do sorgo granifero no Brasil entre 1975 e 2008.

» Espacializacdo do zoneamento de risco climatico para sorgo granifero 2009/2010

« Expansio potencial da cultura do sorgo granifero no Brasil considerando o zoneamento de risco climatico

» Aumento Potencial do Plantio de Sorgo Granifero no Brasil Considerando o Zoneamento de Risco
Climatico (no prela).

Cultivo de Sorgo:Zoneamento

« Zoneamento da cultura do sorgo
* Zoneamento agricola

Milheto

Sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria

Agricultura de Precisdo

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagio, Barraginhas

Sclo, Relevo, Topografia

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas

Indicadores Cadastrais Rurais

Programagdo, Software, Instrumentagdo

Outras Aplicagdes

Figura 30. Organizagcao das publicagoes relacionadas com a
variacao geografica do plantio de sorgo (Sorghum bicolor),
considerando aspectos referentes a producgao e indicacao de
épocas edafoclimaticamente aptas para o plantio da cultura
(zoneamento). No momento, as publicagdes disponibilizadas
referem-se a sorgo granifero.
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LIFOPORTAL| Deree

MiLHO E SORGO

Publicacdes

+ Milho
+ Sorgo

~ Milheto

« Variagdo espaco-temporal das dreas aptas para o plantio de milheto no Brasil (no prefo).

Sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria

Agricultura de Precisdo

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagio, Barraginhas

Sclo, Relevo, Topografia

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental
Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas
Indicadores Cadastrais Rurais

Programagdo, Software, Instrumentagio

Outras Aplicagoes

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610- Empress Brasileira de Pesquiss Agropecuaria - Embraps

Figura 31. Organizacao das publicagcoes da Embrapa Milho e
Sorgo relacionadas com a variacao geografica do plantio de
milheto (Pennisetum glaucum).
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MiLHO E SORGO

Home 3 Publicacies

» Milho
+ Sorgo
» Milheto
~ Sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria
+ Zoneamento agroecoldgico da microrregido de Bom Despacho diagnosticando a sua aptid3o potencial para
expans3o do Sistema de Integrac3o Lavoura-Pecudria
= Proposta metodoldgica para estimar o potencial de expans3o do sistema de integracio lavoura-pecudria em

nivel municipal considerando a legislagio ambiental: estudo de caso na microrregifo de Bom Despacho,
Minas Gerais.

Agricultura de Precisdo

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagdo, Barraginhas

Solo, Releve, Topografia

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

Caracteristicas Sociais, Economicas, Demograficas

Indicadores Cadastrais Rurais

Programagdo, Software, Instrumentagio

Outras Aplicagbes

Agricultura, Pecusria
@ Abastocimaento

Figura 32. Organizacao das publicaces sobre o sistema de
integracao lavoura-pecuaria (ILP) ou lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF).
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MILHO E SORGO

Publicacdes

Milho

Sorgo

Milheto

Sistema de integragdo Lavoura-Pecudria

Agricultura de Precisdo
Andlise de componentes principais para definicdo de zonas de manejo em agricultura de precisdo
Agricultura de precis3o mapeia colneita de grios
Espacializacdo comparativa de dados de produtividade de milho com teores agrondmicos das propriedades
quimicas dos solos .
Mapeamento da produtividade utilizando imagem aéreas digitais.

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagio, Barraginhas

Solo, Releve, Topeografia

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas

Indicadores Cadastrais Rurais

Programagdo, Software, Instrumentagdo

Outras Aplicagdes

Figura 33. Organizacao das publicacoes sobre agricultura de
precisao.
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MiLHO E SORGO

Home e Publicagfies

+ Milho

» Serge

» Milheto

» Sistema de integragde Lavoura-Pecuaria

» Agricultura de Precisio
Agricultura Familiar

« Concentragao geografica da agricultura familiar no Brasil.

+ Clima

v Agua, Irrigagiio, Barraginhas

» Solo, Relevo, Topografia

» Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental
» Caracteristicas Sociais, Econémicas, Demograficas

¢+ Indicadores Cadastrais Rurais

» Programagio, Software, Instrumentagio

» Outras Aplicagdes

Todos os direitos reservados, conforme Led @ 5610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

Figura 34. Organizacao das publicagcoes sobre agricultura
familiar.



GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizagao de Bases
de Dados de Informagoes Multidisciplinares Georreferenciadas
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MILHO E SORGO

Publicagies

o

Milho

25

Sergo

=

Milheto

25

Sistema de integragdo Lavoura-Pecudria

=

Agricultura de Precisio

o

Agricultura Familiar

1

Clima

Precipitacdo

« Areas homogéneas de precipitagio no estado de Minas Gerais
« Chuvas em Minas Gerais.
« indices pluviométricos em Minas Gerais.

Temperatura

« Variabilidade espago-temporal da temperatura noturna em Minas Gerais
« Uso de redes neurais para a proje¢ao climatica no Brasil: temperatura minima.

= Geoespacializacdo da amplitude térmica no Brasil.

= Tendéncias de variacdo da amplitude térmica no Brasil em funcdo das mudancas climaticas.

Evaporranspiracio

= Mapas decendiais de evapotranspiragao de referéncia (ETo) para Minas Gerais.
« Impacto das mudancas climaticas sobre a evapotranspiragio de referéncia em Sete Lagoas, MG.

Umidade Relativa
+ Geoespacializacdo de dados climaticos sobre umidade relativa no Brasil

Outros

= Normais climatoldgicas dos locais de proveniéncia dos acessos do Banco Ativo de Germoplasma de milho
da Embrapa Milho & Sorgo.

» Agua, Irrigagio, Barraginhas

Figura 35. Organizacao das publicacoes considerando variaveis
climaticas que afetam o desenvolvimento de culturas agricolas,
a incidéncia de pragas, a severidade de doencas nos plantios e/
ou caracteristicas ambientais.
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(GEOPORTAL &

MILHO E SORGO

» Milho

sorgo

Milheto

Sistema de integragio Lavoura-Pecudaria

Agricultura de Precisdo

Agricultura Familiar

Clima

1

Agua, Irrigagéo, Barraginhas

Agua, Irrigagéo

= Mapeamento das areas irmigadas por pivds centrais no Estado de Minas Gerais
= Crescimento da agricultura irrigada por pivd central no Distrito Federal

« Concentragdo Geografica de Pivos Centrais no Brasil {no prelo).

s Ma

Goids e no Distrito Federal - Brasil (no

mento das Areas Irig por Pivis Centrais no Estad

Barraginhas

e« Abrangéncia Geografica do Projeto Barraginhas no Brasil (o

Solo, Relevo, Topografia

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

Caracteristicas Sociais, Econémicas, Demograficas

Indicadores Cadastrais Rurais

Pregramagde, Seoftware, Instrumentagic

Outras Aplicagdes

Figura 36. Organizacao das publicacoes considerando variaveis
relacionadas com o uso e a disponibilidade de agua para a
agricultura.



GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizagao de Bases

9

4

de Dados de Informagoes Multidisciplinares Georreferenciadas
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MILHO E SORGO

Home L Publicacdes

Milho

Sorgo

Milheto

Sistema de integragio Lavoura-Pecuaria

Agricultura de Precisdo

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagiio, Barraginhas

Solo, Relevo, Topografia

Relevo digital dos municipios brasileiros.

Andlise comparativa entre 0s modelos digitais de elevacio ASTER, SRTM e TOPODATA.

Exirago de varidveis topograficas do modelo digital de elevagao SRTM para o estado do Rio de Janeiro.
Delineamento e parametrizacio ambiental de microbacias hidrograficas para o Estado do Rio de Janeiro
Estimativas de perdas de solo para sub-bacias hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Vulnerabilidade embiental em sub-hidrografias do Estade do Rio de Janeiro por meio de integracio tematica
da perda de solo (USLE), variaveis morfométricas e o usolcobertura da terra

Analise comparativa do meio fisico e socioeconémico de trés municipios com parques florestais: Araponga,
Caparad e S30 Roque de Minas-MG.

DR

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental
Caracteristicas Sociais, Econémicas, Demograficas
Indicadores Cadastrais Rurais

Programagdo, Software, Instrumentagio

Outras Aplicagdes

Figura 37 Organizacao das publicacdes considerando aspectos

relacionados com a aptidao potencial ou restricoes de uso da

terra para fins agricolas em funcao de variacoes topograficas ou

de caracteristicas edaficas.
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MILHO E SORGO

Home rojetos Publicacies ) =3 tei A Co 05 Ajuda

Milho

sorgo

Milheto

Sistema de integragde Lavoura-Pecuaria

Agricultura de Precisio

Agricultura Familiar

Clima

Agua, Irrigagdo, Barraginhas

Solo, Relevo, Topografia

4

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

» Vegetation cover and land use in the Atlantic coastal forest of Southern Bahia, Brazil, based on satellite
imagery: a comparison among municipalities

Espacializacio e geracio de mapas teméticos das condicBes de cobertura dos solos para a regido Nore de
MG, a partir de analises espectrais de imagens do satélite Landsat-5 TM.

Variagio espago-temporal da incidéncia de queimadas na regido Centro-Oeste do Brasil entre 2003 e 2010
Areas para conservagio no bioma caatinga por meio da andlise de fatores biofisicos e antrépices com a
diversidade floristica

Estudo da FAPAR em regides fitoecoldgicas brasileiras através de série temporal derivada do NDVIAVHRR.
Analise de comportamento das regides fitoecoldgicas brasileiras através de série temporal de NDVI.

Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas

Indicadores Cadastrais Rurais

Programacdo, Software, Instrumentagio

Outras Aplicagtes

Figura 38. Organizacao das publicacoes considerando aspectos
relacionados com a cobertura vegetal, uso da terra e variaveis
ambientais nao incluidas em tépicos anteriores; representando
subsidios para a definicao de estratégias possibilitando ou
limitando o uso da terra para determinadas praticas agricolas
ou conservacgao da diversidade bioldgica.
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MILHO E SORGO
Ajuda

Milho
Sorgo
Milheto
Sistema de integragao Lavoura-Pecuaria
Agricultura de Precisio
Agricultura Familiar
Clima
Agua, Irrigagdo, Barraginhas
Solo, Relevo, Topografia
Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental
Caracteristicas Sociais, Economicas, Demograficas
« Andlise comparativa do meio fisico & socioecondmico de trés municipios com parques florestais: Araponga,
Caparad e S30 Roque de Minas-MG.
= Variagao geografica do tamanho dos médulos fiscais no Brasil.
* Geoespacializacdo de Indicadores Cadastrais Rurais do Brasilino preio
Indicadores Cadastrais Rurais
Programagdo, Software, Instrumentagdo

Outras Aplicagbes

™ i
Agricultura, Pacudria

@ Abastecimento

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610- Empresa Brasileira de Pesquiss Agropecusris - Embraps

Figura 39. Organizacao das publicacoes considerando aspectos
sociais, econdmicos ou demograficos nao incluidos em toépicos
anteriores; representando subsidios para o direcionamento

de estratégias possibilitando ou limitando o estimulo de
determinadas praticas agricolas.
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MILHO E SORGO
Home rojetos oW Bis Contatos Ajuda

Milho
Sorgo
Milheto
Sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria
Agricultura de Precisdo
Agricultura Familiar
Clima
Agua, Irrigagdo, Barraginhas
Solo, Relevo, Topografia
Cobertura vegetal, Uso da terra, Menitoramento Ambiental
Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas
Indicadores Cadastrais Rurais
= Variagdo geografica do tamanho dos médulos fiscais no Brasil.
® Geoespacializacio de Indicadores Cadastrais Rurais do Brasilno prelo).
Programacéo, Software, Instrumentagéio

Outras Aplicagdes

@ Abastecimento

Todos os direitos reservados, conforme Lei n° 5,610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

Figura 40. Organizacao de publicacoes considerando
indicadores cadastrais rurais instituidos pelo Instituto Nacional
de Colonizagao e Reforma Agraria - INCRA.
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» Sorgo
» Milheto
+ Sistema de integragdo Lavoura-Pecudaria

»+ Agricultura de Precisdo

» Agricultura Familiar

+ Clima

+ Agua, Irrigagio, Barraginhas

» Solo, Relevo, Topografia

» Cobertura vegetal, Uso da terra, Menitoramento Ambiental
» Caracteristicas Sociais, Economicas, Demograficas

» Indicadores Cadastrais Rurais

~ Programagédo, Software, Instrumentagio

Programagdo

+ Servidores de mapas: programagao para disponibilizar dados geograficos multidisciplinares utilizando
tecnologias livres (livro).

de Mapas para disponibilizacdo de dados geograficos multidisciplinares ulilizando

Software

+ Alntegragio Google Earth-SIG-Servidor de Mapas e o Monitoramento Ambiental

+ Confribuigio para a popularizacdo dos Sistemas de Informacdes geograficas

+ Lso do Google Earth para a estimativa da extens3o do Rio S30 Francisco

= Manual do Usuario do Servidor de Mapas da Embrapa Milho e Sorgo (no preio).

* GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo: Base de Dados para Disponibilizagéo de Informagoes
Multisdisciplinares Georreferenciadas {no prelo).

rtal Embrapa Milho e Sorgo: Disponibilizacio de Informacfes Geograficas Multidisciplinares (folder no

o).

Instrumentagao

+ Um sistema de aquisicao
vegetacio, niveis de nit

magens digitais para mapeamento remoto de estresse hidrico, indices de

produtividade de graos (no preio)

» Outras Aplicages

e Abastecimento

Todos os direitos reservados, conforme Lei n” 9.610 - Empresa Brasileira de Pest

Figura 41. Organizacao das publicagoes considerando aspectos
relacionados com a programacao e uso de softwares, bem
como a adaptacao ou criacdo de instrumentos para a obtencao
de informacoes sociais, econdmicas ou demograficas nao
incluidas em topicos anteriores; representando subsidios para
o direcionamento de estratégias e possibilitando ou limitando o
estimulo de determinadas praticas agricolas.
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MiLHO E SORGO

Home roje PublicacGes

+ Milho

-

sergo

-

Milheto

-

Sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria

o

Agricultura de Precisdo

3

Agricultura Familiar

v

Clima

e

Agua, Irrigagio, Barraginhas

=

Seclo, Releve, Topografia

-

Cobertura vegetal, Uso da terra, Monitoramento Ambiental

=

Caracteristicas Sociais, Econdmicas, Demograficas

=

Indicadores Cadastrais Rurais

o

Programagdo, Software, Instrumentagio

1

Outras Aplicagdes

» Trés anos do Programa Banco Comunitario de Sementes de Adubos Verdes em MG
= Expans3o urbana da cidade de Sete Lagoas/MG entre 1949 e 2010

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610- Empress Brasileira de Pesquiss Agropecusria - Embrapa

Figura 42. Organizacao das publicacoes abordando aspectos
nao incluidos nos tépicos anteriores.
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Downloads

Este topico facilita o acesso a softwares livres para
geoprocessamento, publicacées relacionadas com o
desenvolvimento do servidor de mapas do GeoPortal, sistemas
operacionais considerados para o desenvolvimento do servidor
de mapas e bases de dados disponibilizadas resultantes de
projetos ou acoes da Embrapa Milho e Sorgo (Figuras 43 a

46). A organizacao das bases de dados georreferenciados
resultantes de projetos da unidade, a serem disponibilizadas,
esta em fase de elaboracao. Em alguns casos, a disponibilizacao
dependera da concordancia de ou de acordos com instituicoes
responsaveis por levantamentos ou geracao de informacoes
originais que tenham servido de fonte para a elaboracgao de
cada base de dados.

CIFOFPORTA|N e

MILHO E SORGO

Downloads: publicagdes, software, dados

Publicagbes sobre o desenveolvimento do Servidor de Mapas
Software livres para geoprocessamento
Sistemas Operacionais testados no desenvelvimento do Servider de Mapas

Bases de dados georreferenciados

soverno_r L
Ministério da
Agricultura, Pacuéria
@ Abastecimenta
Pals mICo £ Pals 58 24

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Empress Brasileirs de Pesquiss Agropecusris - Embraps

Figura 43. Organizacao de informacoes disponibilizadas para
download gratuito.
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MILHO E SORGO

Downloads

~ Publicagdes sobre o desenvolvimento do Servidor de Mapas

« Livro "Senidor de Mapas: Programacio para Disponibilizar Dados Geograficos Multidisciplinares Utilizando
Tecnologias Livres™

« Manual do Usudrio do Senvidor de Mapas do GeoPortal da Embrapa Milho & Sorgo (no prelo)

« Programacio de Mapas para Disponibilizacio de Dados Geograficos Multidisciplinares Utilizando
Tecnologias Livr

» Software livres para geoprocessamento
» Sistemas Operacionais testados no desenvolvimento do Servidor de Mapas

» Bases de dados georreferenciados

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Empresa Brasileirs de Pesquisa Agropecuaria - Embraps

Figura 44. Relacao de publicacoes relacionadas com a
programacao e manual de uso do servidor de mapas
considerado no GeoPortal.
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Home *rojetos U Downloads

Publicagdes scbre o desenvelvimente do Servidor de Mapas
Software livres para geoprocessamento

Quantum GIS

GRASS GIS

QvsIG

SAGA GIS

MapServer

p.mapper

Sextante

Sistemas Operacionais testados ho desenvolvimento do Servidor de Mapas

Bases de dados gecrreferenciados

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 8,610 - Empresa Brasileira de Pesquise Agropecuaria - Embrapa

Figura 45. Relacao de softwares livres para geoprocessamento
utilizados em projetos de pesquisa.
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Downloads Co 0S5 Ajuda

+ Publicagfes sobre o desenvelvimento do Servidor de Mapas
+ Software livres para geoprocessamento

~ Sistemas Operacionais testados no desenvolvimento do Servidor de Mapas

Ubuntu versdes: 12.04 e 12.10
Fedora versdes: 16 e 17
Kubuntu versdes: 12.04 e 12.10
Debian versdes: 6

05Geo-Live versbes 5, 6e 6.5
Cent OS versdo: 5.8

» Windows versbes: XPe 7

s s s 8 s

+ Bases de dados georreferenciados

<l ml
@ Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Todos os dirsitos reservades, conforme Lei n” 5.610 - Empresa Brasileirs de Pesquisa Agropecusria - Embraps

Figura 46. Sistemas operacionais considerados para o
desenvolvimento do servidor de mapas do GeoPortal.
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Links Uteis

Este tdpico facilita o acesso a sites de instituicoes
governamentais com atuagcao nas areas de agricultura,

meio ambiente e levantamentos nacionais de informacodes
multidisciplinares; a sites que disponibilizam bases de dados
multidisciplinares georreferenciadas e a outros GeoPortais
(Figuras 47 a 51). No ambiente computacional, sistemas de
informagodes geograficas possibilitam a representacao do
mundo real nos formatos vetorial’ ou matricia®>. No GeoPortal,
0 acesso a bases de dados multidisciplinares georreferenciadas
foi discriminado conforme o formato das informacoes
disponibilizadas em cada site.

'Formato vetorial ou vector: formato no qual a localizacao
geografica dos elementos mapeados é armazenada e
representada por vértices definidos por um par de coordenadas.
Dependendo da forma e da escala geografica, os elementos
podem ser representados por: pontos, linhas ou poligonos
fechados (=areas). A cada elemento podem ser associados
atributo(s) descritivo(s) organizados num banco de dados
relacional associado ao mapa.

2Formato matricial ou raster: formato no qual as informacgoes
sao representadas por uma matriz M(i, j), composta por i
colunas e j linhas, que definem células denominadas pixels
(picture cell). Cada pixel apresenta um valor referente ao
atributo representado.
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MiLHO E SORGO

Links Uteis

Links tteis: outras bases de dados, instituicies

Instituigées Governamentais
Download de dados em formato Matricial
Download de dados em formato Vetorial

Outros Geoportais

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria - Embrape

Figura 47. Organizacao de links com informacoes relacionadas
com agricultura e meio ambiente, e acessos a bases de dados
georreferenciados externas e a outros GeoPortais.
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Links Uteis

- Instituigdes Governamentais

Winistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - Mapa
Ministério do Meio Ambiente - MMA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
Companhia Nacional de Abastecimento - Conab

Instituto Macional de Pesquisas Espaciais - Inpe

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Agéncia Nacional de f\guas - ANA

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - Epamig
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural - EmaterMG

I I R R B R

+ Download de dados em formato Matricial
» Download de dados em formato Vetorial

+ Dutros Geoportais

Abastecimente

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria - Embrapa

Figura 48. Relacao de instituicoes governamentais relacionadas
com agricultura e meio ambiente acessadas através do
GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo.
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Home : ublicagies o s Links Uteis

Instituigdes Governamentais

Download de dados em formato Matricial

Imagens SRTM (CGIAR)

Download de dados em formato Vetorial

Outros Geoportais

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Emprese Bresileira de Pesquise Agropecuaria - Embrapa

Figura 49. Relacao de links para acesso a bases de dados
disponibilizadas em formato matricial.
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Home = U ¢ oW s Links Uteis Con =3 Ajuda

Instituicbes Governamentais

+ Download de dados em formato Matricial

~ Download de dados em formato Vetorial

Dados vetoridis da América do Sul (projeto Open Street Maps - OSM)

+ Outros Geoportais

Todos os direitos reservados, conforme Lei n” 5.610 - Empress Brasileirs de Pasquisa Agropecusria - Embrapa

Figura 50. Relacao de links para acesso a bases de dados
disponibilizadas em formato vetorial.
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Links Uteis

InstituigBes Governamentais
Download de dados em formato Matricial
Download de dados em formato Vetorial

Outros Geoportais

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Embrapa Monitoramento por Satélite - CNPM
Embrapa Solos - CNPS

Sistema Nacional de Aguas Subterrdneas - SIAGAS
Galeria de Geoportais

SOMABRASIL

GEOMNATCast

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 8,610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria - Embraps

Figura 51. Relacao de links para acesso a outros GeoPortais.
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Acessos

Este topico permite a visualizacao de estatisticas sobre os
acesso ao GeoPortal, como o niumero total de acessos no
ultimo més, a frequéncia diaria de acessos, 0s acessos novos
nas ultimas semanas e o numero de acessos no ultimo més
considerando a localizacao geografica dos usuarios (Figura 52).

Contatos

Neste topico é informado o e-mail dos responséaveis pela
elaboracao do GeoPortal, para contato em caso de duvidas,
sugestoes, criticas, etc. (Figura 53).

Ajuda

Este tdpico reune informacoes sobre a organizagao do
GeoPortal, programacao do servidor de mapas interativos
incluidos no GeoPortal, bem como manual de usuario e videos
sobre o uso do servidor de mapas (Figuras 54 a 57).
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Ultima Atualizagéo - 29/04/2013 - 09:19

geoportal.cnpms.embrapa.br

geoportal.cnpms.embrapa.br

geoportal.cnpms.embrapa.br

Figura 52. Formato em que sao apresentadas as estatisticas
sobre os acessos ao GeoPortal considerando: a) o total de
acessos e de acessos novos no ultimo més e b) o numero de
paginas visitadas e o Estado ou pais de proveniéncia desses
acessos.



GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizagao de Bases
de Dados de Informagoes Multidisciplinares Georreferenciadas

LIFOFPORTALN e

MiLHO E SORrRGO

Contatos

Coordenagio
Elena Charlotte Landau - charlotie.landau@embrapa.br

Edigéo de Conteddo
Elena Charlotte Landau - charlotte landau@embrapa.br
Femando Martins Pimenta - fernandomartins pimenta@yahoo.com br
Ricardo Nunes Nery - ricardonunesnery@yahoo.com.br
Design
Luiz Fernando Severnini - luiz.severnini@embrapa.br
Alexandre Esteves Neves - alexandre esteves@embrapa.br

Desenvolvimento do Servidor de Mapas
Fernando Martins Pimenta - fernandomartins pimenta@yahoo.com.br

Agricultura, P

Figura 53. Informacdes para contato com os principais
responsaveis pela elaboragao do GeoPortal da Embrapa Milho e
Sorgo.
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Home

» Sobre o GeoPertal da Embrapa Milho e Sorge

+ Sobre o Servidor de Mapas Interativos da Embrapa Milho e Sorgo

& Abastecimento

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Empresa Brasileira de Pesquiss Agropecusris - Embrapa

Figura 54. Organizacao de publicacoes sobre o GeoPortal e
sobre o servidor de mapas, incluindo manual de usuarios,
videos demonstrativos e metodologia para programacao do
servidor de mapas.
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Todos os direitos reservados, conforme Lei n” 9.610 - Empresa Brasileira de Pesquiss Agropecuaria - Embrapa

Figura 55. Publica¢gdes apresentando o GeoPortal.
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Home Projetos

+ Sobre o GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo

~ Sobre o Servidor de Mapas Interativos da Embrapa Milho e Sorgo

Manual do usuario:
» Manual do Usuario do Servidor de Mapas do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo (no prelo)
Videos BB
Programagao:

» Senidores de mapas: programac3o para dispenibilizar dados geograficos multidisciplinares utilizando
tecnologias livres (livro eletrinica)

» Programac ervidor de Mapas para Disponibilizagio de Dados Geograficos Multidisciplinares
Utilizando Tecnologias Livres(no prelo)

\gricu ]
& Abastecimento

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9,610 - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria - Embraps

Figura 56. Publicacdes sobre o servidor de mapas interativos
considerado no GeoPortal. Inclui publicagées e videos sobre o
desenvolvimento e manual do usuario do servidor de mapas.
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~ Videos B

Figura 57. Acesso a videos apresentando exemplos de uso do
servidor de mapas para a realizacao de consultas, medicao de
areas e poligonos, e digitalizacao de novas feicoes por parte dos
usuarios.
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Consideracoes Finais

O GeoPortal representa uma base de dados e ambiente para
disponibilizacao de informacgdes resultantes de projetos e
acoes da Embrapa Milho e Sorgo, gerados utilizando técnicas
de geoprocessamento, sensoriamento remoto, modelagem
espacial, analises espaciais e/ou geoestatistica. Foi estruturado
inicialmente para a apresentacao de resultados do projeto
“Indicadores Ambientais e Socio-Econémicos de Produtividade
de Milho” — Fapemig. Atualmente, inclui informacgodes sobre
dois temas. Prevé-se a atualizacao e ampliacao periddicas

de informacoes geradas nesses e em outros projetos ou

acoes da unidade. Além de informacoes sobre projetos, o
GeoPortal facilita o acesso a publicacoes na area e a outras
fontes de informacoes, bem como a outros portais. Este
também permite a elaboracao de bases cartograficas multi-
usuarios, possibilitando a ampliacao e a atualizacao periédicas
de informacdes georreferenciadas de diferentes areas do
conhecimento, podendo auxiliar para a solugao de problemas
e representar subsidios para a definicao de estratégias a partir
da integracao espacial ou espaco-temporal de informacoes
multidisciplinares relevantes. O GeoPortal organizado mostrou-
se eficiente para a visualizacao e disponibilizacao de resultados
de projetos gerados utilizando geotecnologias, facilitando

0 acesso gratuito por parte dos usuarios interessados, nao
necessariamente familiarizados com a tecnologia.
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APENDICE | - Glossario de Termos
Técnicos

Atributos descritivos: variaveis quantitativas ou qualitativas
que representam caracteristicas de cada fenémeno ou objeto
georreferenciado, estando organizadas em planilhas ou bancos
de dados.

Banco de dados relacional: banco de dados associado a cada
mapa tematico, contendo informacgoes sobre a localizagao
georreferenciada e os atributo(s) descritivo(s) referentes a cada
registro incluido. Consultas ao banco de dados possibilitam
responder questoes como: o que existe num determinado local?
e quais os locais que possuem uma ou mais caracteristicas de
interesse?

Base de dados: conjunto de informacoes interrelacionadas,
sistematizadas e estruturadas com o objetivo de atender a um
proposito especifico, que podem ser manipuladas por meio de
um sistema de gerenciamento de base de dados.

Camada ou camada tematica: ver “mapa tematico”

Dado espacial: dado com localizagao geografica ou posicao
relativa conhecida.

Formato matricial ou raster. formato no qual as informacodes
espaciais sao representadas por uma matriz M(i, j), composta
por i colunas e j linhas, que definem células denominadas
pixels (picture cell). Cada pixel apresenta um valor referente ao
atributo representado.
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Formato vetorial ou vector. formato no qual a localizacao
geografica dos elementos mapeados é armazenada e
representada por vértices definidos por um par de coordenadas.
Dependendo da forma e da escala geografica, os elementos
podem ser representados por: pontos, linhas ou poligonos
fechados (=areas). A cada elemento podem ser associados
atributo(s) descritivo(s) organizados num banco de dados
relacional associado ao mapa.

Geographic Information System (GIS): ver “Sistema de
Informacoes Geograficas (SIG)”

Geoprocessamento: processamento informatizado de dados
georreferenciados, utilizando programas de computador
para integracao espacial de informacoes referenciadas
geograficamente.

Georreferenciamento (=georreferenciacao) ou referenciamento
geografico: atribuicao de coordenadas conhecidas, num
determinado sistema de referéncia, a dados ou informacgodes
amostrados em campo, mapas, imagens, etc.

Geotecnologia: conjunto de tecnologias para amostragem,
processamento, analise e disponibilizacao de informagdes com
referéncia geografica, incluindo técnicas de geoprocessamento,
sensoriamento remoto, modelagem espacial, geoestatistica.

Informacao georreferenciada ou informacao espacial: dado

com coordenadas conhecidas num determinado sistema de
referéncia, com atributo(s) descritivo(s) associado(s). Aplica-se
para indicar a localizacao geografica ou posicao relativa de cada
registro com atributos descritivos associados
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Informacoes multidisciplinares: informacdes que envolvem
um conjunto de areas do conhecimento ou disciplinas para

o estudo integrado e simultdaneo de um mesmo problema,
estando as relagdes entre elas definidas de modo explicito ou
nao. Neste trabalho, foram consideradas multidisciplinares
também informacdes transdisciplinares.

Informacgoes transdisciplinares: informagdes multidisciplinares
que envolvem o conhecimento surgido da interagao entre duas
ou mais areas do conhecimento.

Integracao espacial: integracao de bancos de dados
georreferenciados com informacodes de diferentes naturezas,
considerando possibilidades oferecidas por sistemas de
informacgodes geograficas como: armazenamento padronizado,
processamento, analise, integracao, modelagem, simulacao,
consulta, recuperacao, visualizacao e plotagem de resultados,
com apresentacao de informacgdes na forma de mapas, graficos,
tabelas, bancos de dados, figuras, sistemas multimidia.

Layer. ver “mapa tematico”

Mapa tematico: também denominado /ayer, tema, camada ou
plano de informacao, refere-se a representacgao cartografica de
informacoes referentes a um determinado tema ou assunto.

Metadados dos mapas: informacgoes sobre propriedades do
mapas, incluindo autoria, instituicao(oes) responsal(veis),
metodologia adotada para a elaboracao do mapa tematico,
fontes consultadas, escala geografica, projecao cartografica,
variaveis incluidas no banco de dados relacional associado a
cada mapa tematico, forma de citagao, etc.
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Modelagem espacial: aplicacao de modelos matematicos e
técnicas da computacao a analise de padrdes e fendmenos
complexos com abrangéncia geografica.

Pixel (picture cell). Célula relativa a menor unidade de
representacao de dados em arquivos com formato matricial.

Plano de informacao: ver “mapa tematico”
Raster:: ver “formato matricial”.

Sensoriamento remoto: conjunto de técnicas que possibilitam
a obtencao de informacoes sobre alvos na superficie terrestre
(objetos, areas, fenOmenos) por sensores distantes ou remotos,
sem contato direto com os alvos. As informacgdes geralmente
sao obtidas a partir de registros da interacao da radiacao
eletromagnética com a superficie captada através de sensores
presentes em plataformas orbitais ou satélites, avioes e
fotografia obtidas em campo.

Shapefile: fomato de arquivo vetorial, em que a realidade é
representada no meio digital através de pontos, linhas ou
poligonos georreferenciados. A cada ponto, linha ou poligono
sao relacionados atributos descritivos (varidveis qualitativas
ou quantitativas), organizados formando um banco de dados
relacional associado ao mapa. E um dos formatos mais comuns
de arquivo vetorial, tendo sido criado inicialmente pela ESRI
(Environmental System Research Institute Inc., Redlands/CA -
EUA). As informacoes sao organizadas em um conjunto de no
minimo trés arquivos de mesmo nome, com extensoes SHP,
SHX, DBE
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Sistema de Informacoes Geograficas (SIG) ou Geographic
Information System (GIS); sistema representado pelo

conjunto entre hardware, software, informacoes referenciadas
geograficamente e procedimentos computacionais que facilitam
a organizacao, armazenamento, analise, gestao, representacao
e integracao espacial de dados com atributos descritivos
associados.

Software; programa ou aplicativo de computador.
Tema: ver “mapa tematico”; assunto.

Variavel: ver “atributo descritivo”.

Vector: ver “formato vetorial”.

Zoom: ampliacao/reducao, variacao de tamanho.
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