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Apresentacao

O setor de florestas plantadas (eucalipto e pinus) apresenta
grande relevancia no cendrio nacional, gerando empregos que
atingem mais de 5% da populacao economicamente ativa do
Brasil. Santa Catarina é o quarto estado em area plantada do
pais segundo nimeros do Anudrio Estatistico da ABRAF de
2009, o que mostra a pujanca da atividade no estado, com mais
de 600.000 ha de plantios de eucalipto e pinus.

O setor é dos que mais valoriza a estratificacdo de ambientes
no meio rural, sendo comum o uso da informacao da cartografia
de solos (mapa de solos) no planejamento de uso das terras
envolvidas na atividade e nas suas areas de expansao.

O mapeamento detalhado de solos de uma area de producao
florestal no Municipio de Ponte Serrada é uma pequena
contribuicdo ao conhecimento de solos do oeste catarinense com
a densidade de informacdes que permita o planejamento em nivel
de propriedade e, ou, empresa.

Assim, este trabalho, fruto de uma parceria entre a Embrapa
Florestas e a Irani Celulose S.A., permitir4 a construcao de
modelos de planejamento para a producao de pinus e de



eucalipto da area estudada. Também servira para especialistas
que apresentem estudos de solos na regido, mostrando

padroes de distribuicao de solos que fogem ao propagado nos
levantamentos generalizados existentes. A area de estudo
corresponde a Fazenda Cristo Rei e essa publicacdo envolve sua
parte descritiva e o mapa de solos, ambos em formato PDF.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Lorena Stolle

Petrucio Novaes de Barros

Introducéao

O Municipio de Ponte Serrada apresenta a totalidade de suas
terras associada ao derrame de rochas efusivas da Formacao
Serra Geral, de idade Mesozdica. Predomina uma litotipia de
rochas de composicao basaltica, de coloracado cinza-escura a
negra, com intercalacdes de efusivas acidas e intermediérias,
representadas por dacitos, riodacitos felsiticos e riolitos
(SCHEIBE, 1986; CARTA..., 2004). Boa parte das terras do
municipio estao estabelecidas em altitudes em torno dos
1.000 m, com relevo predominantemente dissecado, vales
profundos e encostas em patamares. Essa formatacao da
paisagem gera uma grande quantidade de terras inaptas ou
marginais ao uso agricola intensivo, mas boa parte delas com
potencial para a producédo de florestas plantadas, sendo regiao
tradicional para o plantio de pinus (EPAGRI, 1999).

O levantamento de solos é a mais utilizada informacéao espacial
para estratificacdo de ambientes em nivel local (RESENDE

et al., 2007), necessitando para o planejamento em nivel de
empresa (ou propriedade) de um elevado grau de detalhamento.
No Brasil, a grande maioria do territério estd coberta por
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levantamentos de solos de reconhecimento (DEMATTE et al.,
2004), nao atendendo, portanto, as necessidades exigidas para
um adequado planejamento local de uso da terra (COSTA et al.,
2009). Este é o caso do Estado de Santa Catarina, que possui
levantamento de reconhecimento de solos na escala 1:250.000
(SOLOS..., 2004).

Para a atividade florestal, a interpretacao do levantamento de
solos pode auxiliar na localizacdo e no desenho experimental dos
estudos de campo para selecao de espécies, ganhos de biomassa,
qualidade de madeira, resposta a adubacao e praticas de manejo
(GONCALVES et al., 2012), além de permitir a construcdo de
unidades de manejo, como as definidas em Costa et al. (2009)
para areas de cultivo de eucalipto no Rio Grande do Sul.

Este trabalho teve por objetivo a execucdo do levantamento
detalhado de solos na escala de trabalho aproximada de
1:10.000, em uma area-piloto no Municipio de Ponte Serrada,
oeste catarinense. Essa drea-piloto corresponde a area util da
Fazenda Cristo Rei (excluindo suas areas de preservacao e,

ou, reserva), com 660,8 ha, fazendo parte de um conjunto
maior de terras utilizadas na producao florestal pela Celulose
Irani S.A. O trabalho é parte integrante de uma parceria de
cooperacdao técnica estabelecida entre a empresa Celulose Irani
S.A., a Embrapa Florestas — executora técnica - e a FUNPAR -
administradora dos recursos.

Material

A Fazenda Cristo Rei estéa localizada no oeste do Estado

de Santa Catarina, entre as coordenadas UTM (zona 22J)
7.027.200 e 7.020.675 sul e 408.799 e 413.036 este, com
altitude média aproximada de 1.066 m (variando entre 1.013 m
e 1.140 m para os pontos observados), possuindo 660,8 ha de
extensao territorial (Figura 1).
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Figura 1. Mapas de localizacdo: Estado de Santa Catarina no Brasil (a); localizacdo da
Fazenda no Estado de Santa Catarina (b); e Fazenda Cristo Rei, no Municipio de Ponte
Serrada.

O clima local é temperado quente (classificacao de Képpen), com
grande ndmero de horas de frio acumuladas no inverno (média
de 431,83 horas entre maio e setembro, e média de 383,86
horas entre maio e agosto). Apresenta precipitacao pluviométrica
anual média de 2.030,5 mm para a estacao de Irani, com a boa
distribuicao anual de chuvas, que tornam ocasionais os periodos
secos, com diferencas sempre positivas entre as médias mensais
de precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracao potencial
(WREGE et al., 2011). O risco de geada é alto em decorréncia da

posicdao meridional e da altitude local (SANTA CATARINA, 1958).
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A geologia esta associada as rochas vulcénicas intermedidrias
a basicas da Formacao Serra Geral, de idade Mesozdica
(CARTA..., 2004). De forma pontual, podem ocorrer areas
sob influéncia de rochas vulcanicas acidas (SCHEIBE, 1986).
Essa litologia predominante é responsavel pela formacéao de
extensas areas de solos argilosos, de coloracdo bruna, devido
as condicdes de latitude e altitude, e com teores de ferro total
intermedidrios a altos (SOLOS..., 2004).

Levantamento de solos

Metodologia de trabalho

A base cartografica da fazenda foi fornecida pela empresa, com
curvas de nivel distanciadas de 5 m, na projecao cartografica
universal transversa de mercator (UTM), fuso 22. Em uma
primeira versao, utilizada no mapeamento de campo, a base
apresentou datum SAD-69 (SOUTH AMERICAN DATUM,
1969). Na sua versao final condizente para a escala de trabalho
(1:10.000), a base foi gerada a partir de datum SIRGAS 2000.
Esta dltima base é a que deu forma ao mapeamento, sendo
utilizada para gerar os mapas produtos do estudo. As bases
possuem informacdes de rios, rodovias, areas construidas,
estradas internas da fazenda e delimitacdo das areas de
producao.

O mapeamento de campo foi realizado através de prospeccao
intensiva das diferentes unidades fisiograficas, delimitadas pela
interpretacdo do material bdsico, procurando-se prospectar os
solos do vale ao topo das elevacoes. Nessas prospeccoes, 0s
solos locais foram examinados através de barrancos, pequenas
trincheiras e tradagens, sendo descritos conforme Santos et al.
(2005). Em todos os pontos de observacao, georreferenciados
através de GPS de navegacdo, os solos foram classificados
conforme Santos et al. (2006). Amostras de solo foram
coletadas, geralmente amostrando-se o horizonte superficial e o
subsuperficial, entre 60 cm e 100 cm de profundidade.
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Ao longo do mapeamento de campo, foram delineados os
poligonos preliminares das unidades de mapeamento de solos,
pelos modelados do terreno a partir das curvas de nivel de 5 m
em 5 m das cartas topograficas (escala de trabalho 1:10.000).
Os ajustes finais dos poligonos se deram pelas correlagdes e
modelos criados a partir do conhecimento global da area de
estudo, principalmente pelo conjunto dos pontos de prospeccao
e resultados de analises de solos.

Foram 82 pontos de observacao espalhados pelos 660,8 ha da
Fazenda Cristo Rei, o que se traduz em uma densidade de uma
observacao a cada 7,6 ha, condizente com a escala de trabalho
detalhada. Foram analisadas 32 amostras de solo.

O mapeamento de campo e o conhecimento do padrao de
repetibilidade das feicGes de paisagens e dos solos permitiu a
construcao gradativa da legenda do mapa de solos.

Apods o levantamento de campo, as cartas topoldgicas com a
delimitacdo das unidades cartograficas foram escanerizadas na
resolucao de 300 DPI, registradas segundo a base cartogréfica e
digitalizadas na escala 1:10.000 para delimitacao dos poligonos
das unidades de mapeamento de solos pelo software de
geoprocessamento.

As amostras de solos coletadas foram secas ao ar, destorroadas
e passadas em peneiras de malha 2 mm para confeccao da terra
fina seca ao ar (TFSA) e analisadas nos laboratérios da Embrapa
Florestas e da Universidade Federal do Parana - UFPR. Na TFSA
foram feitas as determinacdes granulométricas e quimicas [pH
CaCl,; cations do complexo sortivo — Ca, Mg, K, Ale H; C
organico (CO) e P assimilavel (P)], conforme Claessen (1997).
Por calculo, foram determinados a soma de bases (SB), a
capacidade de troca catidnica (CTC), a saturacao por bases (V),
a saturacao por Al (m), a atividade da argila, a relacdo Ca/Mg e a
relacdo (Ca+ Mg)/Al.
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O caréater férrico, que define o terceiro nivel de classificacao
dos solos, foi inferido a partir de correlacdao da morfologia de
campo e dos resultados de ataque sulfurico (CLAESSEN, 1997)
realizados para solos similares mapeados em fazendas da regido
para o mesmo projeto (dados ndao apresentados).

Resultados do mapeamento de solos

O relevo das encostas apresenta, predominantemente, baixo a
médio grau de dissecacdo. Deve-se considerar que muitas areas
mais dissecadas da fazenda nao foram mapeadas, sendo que

ja foram separadas pela empresa como areas de reserva. Além
das variacoes do grau de dissecacao, foi importante delimitar as
variacdes no grau de desenvolvimento dos solos. Na descricao
das classes de solo procurou-se apresentar, além das definicoes
constantes em Santos et al. (2006), as caracteristicas locais que
definem o universo dos solos estudados em relacdo ao global da
classe.

Legenda do mapeamento de solos

A legenda das unidades de mapeamento estao relacionadas na
Tabela 1. A Tabela 2 apresenta as inclusdes em cada unidade de
mapeamento e na Tabela 3 sdo apresentadas as areas ocupadas
e respectivas porcentagens para cada unidade de mapeamento.

Classes de solo (definidas conforme Santos et al., 2006)
Latossolos Brunos (LB)

- Latossolos - solo constituido por material mineral, apresentando
horizonte B latossdlico imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro
de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de
espessura.

- Latossolo Bruno (LB) — solo com matiz 4YR (da carta de cores
de Munsell) ou mais amarelo no horizonte BA ou em todo o
horizonte B, em concomitancia com valor imido igual ou inferior
a 4 e croma inferior a 6, apresentando horizonte A himico

ou teores de C orgénico superiores a 1% até 70 cm ou mais



Levantamento detalhado de solos de area de producéo florestal no Municipio de Ponte Serrada,
oeste catarinense

de profundidade. Apresentam alta capacidade de retracao de
volume com perda de umidade, evidenciada pelo fendilhamento
acentuado em cortes de barrancos expostos ao sol por curto
espaco de tempo, formando uma estrutura do tipo prismatica.

- LB Distroférrico (LBdf) — solos com saturacado por bases baixa (V
< 50%) e teores de Fe,O, (pelo H,SO,) =18 e <36 dag kg' na
maior parte dos primeiros 100 cm de horizonte B (inclusive BA).

- LBdf nitossdélico — solo intermediario para Nitossolo.

Na Tabela 4 sdo apresentadas as principais caracteristicas dos
LBd locais. O material de origem (rochas eruptivas intermediarias
a basicas), define, além da textura, o teor elevado de 6xidos de
Fe, influenciando também outras caracteristicas morfoldgicas,
quimicas e fisicas (Tabela 5). Materiais de horizontes Bw (ou BA)
variaram de 62 dag kg'a 72 dag kg de teor de argila, todos
muito argilosos.

Todos os LB sao élicos, podendo alcancar, em partes da
paisagem, o critério de ocorréncia do caréater aluminico
(inclusdes). A presenca de horizonte A himico é predominante,
ndo sendo raro se observar valores de carbono organico (CO)
superiores a 1,0 dag kg' até a profundidade de 1,3 m, ja na
profundidade do horizonte Bw (SOLOS..., 2004). Em toda a

area mapeada, apenas uma unidade de mapeamento apresentou
horizonte A moderado (LBd2, ponto RI7, com apenas um poligono
no mapa, devido a espessura menor que 20 cm). Essa conjuncéao
de elevados teores de CO (minimo de 2,85 dag kg') e de Al
(minimo de 3,1 cmol_dm?) abranda a toxidez de Al para as
plantas cultivadas. O maior problema esta na disponibilidade de
bases trocaveis. A saturacao por bases (V) ndo ultrapassou 22%
no horizonte superficial. Também existe um desequilibrio na
relacdao Ca/Mg (média de 8,7). O P apresenta teores baixos e sua
disponibilidade é muito dependente de formas organicas. Deve-se
considerar que existem limites claros na absorcdo do elemento

15
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por formas organicas e o aumento da producao de matéria seca
pelas plantas cultivadas é dependente da disponibilidade de
fésforo inorgénico, indicando que produtividades satisfatérias
sao dependentes do aumento da disponibilidade de P e da
reposicao dos teores absorvidos pela adicao de fertilizantes
fosfatados (GATIBONI, 2003).

A CTC é dominada pela acidez extraivel e apresenta relacoes
com o clima de altitude (ameno e com chuvas bem distribuidas,
com forte lixiviacao de bases) e a mineralogia. Essa ultima
também ¢ influenciada pelo clima e, principalmente, pelo
material de origem. A rocha basica fornece um teor elevado de
6xidos de Fe, que apresenta-se no solo preferencialmente na
forma de goethita. Isso é ainda mais evidente nos horizontes
superficiais, onde a atividade biolégica diminui a atividade do
Fe, favorecendo a formacéao de goethita, e explica a ocorréncia
de uma zona bruno-amarelada subjacente a camada de maior
acumulo de matéria organica, enquanto nos horizontes inferiores,
principalmente no horizonte C, os teores de hematita, ainda

que baixos, ja se fazem suficientes para avermelhar levemente
os materiais de solo (POTTER; KAMPF, 1981). Difracées de
raios-X de LBd mostram uma mineralogia de argila dominada
pela caulinita/haloisita, vermiculita clorotizada, 6xidos de Fe
(goethita e, em segundo plano, hematita), gibsita e materiais
amorfos (POTTER; KAMPF, 1981; PALMIERI, 1986; KER, 1988;
BOGNOLA, 1995).



‘e|ibie = 1 — BINIXS ] "O

Ny = e ‘0dlWnNH = Y ‘oougjonsig = 4p — odnib spuein, "o

*OpeUaIp [BW O}NW = WW ‘0peuaIp [BW = W ‘Opeualp ajusweyapadwl = wi
{OpeUBIP 91USWEPEISPOW = OW ‘Opeualp wag = aq — wabeusaid, "0SOYUBIUOW = OW OPEINPUO 8110} = O} ‘OPE|NPUO = UO ‘Ope|Npuo aAens = os ‘oue|d = |d — OAB|8Y, "esojibie oynNw = 1

0Bay = Y !00IUGIBI\l = |A ‘02101 = 7 {0DIWNH = H ‘ounig = g - wapiogng,

olpaw

oY o101 0oL < Gz = aq - uo u oolwny 001|9SSOlU p g ojossole] opunbag
olpaw =
14 obie1 00l < G5z = oq - uo u oolwny ooidpn P g ojossoie] osewid €4pg1
opsw e T
o1 obio1 0oL < GlL = aq - |d-os u opeiapow ooidp 1p g ojossole] opunbag
olpaw -
g9 odi0) 00l < Gl = eq - |d-os u opeJapow ssoyu P g ojossoie] ospwid 120
L0715 11 U T
66 ow__e, 00l < oz = aq - os-|d u ooiwny P | ojossoie] Lipg
-odoy . I
o€ opeloeqe ool < o€ = ww-w - 1d 1 oonsiy e N [SJENET ) opunbag BND
59 opeloeqe 00l < 0g = ww-w - 1d | oolwny e N 0[ossI9|D osawild BND
“““ seoiseq
olpaw _ ~ seAIsna
[-Y4 odi0) 00l < o€ = ow-aq seuoo) uo u oolwny ooinyjoides je H ojossique)  opunBag
ojelisgns
seoiseq
olpaw _ ~ seAIsnja ~
oL 03191 ool > og = ow-aq seuoo) uo -1 oolwny oonds) e H ojossique)  oupwid 4eHD
ojelisgns
opow seolseq e
_ seAIsSna
06 09181 00l < Gz < ow-aq se(ool os-|d 14-1 oolwny oondg| je H ojossiquie) sajdwig €ieHD
-odoy oleiisqns
seo|sel
‘ousyul wm>__w_‘rw
S6 -olpsw 0oL < oz < ow-aq seyool d u odrwny je H ojossiqued sajdwis C4eHO
0v48) oje.isgns
“““ seoiseq
Jouayul seAIsnya
G6 o.ewy. 00l < oz = wi-ow mmn_oow d 1 oolwny 0ol|gssie|b e H ojossiquey  sajdwig LJBHD
olelisgns
wabesied ojelysqns
: 9) BAIIBYD v odnib wapio ojusaweadew
ajuauodwod ap (w wabeualq /oueuUIpIORIIX3 ,OA3[3Y  BINIX3)| odnibgng z L wsepig 8jusuodwo)n
op % oedisog apepipunjoid g oie1e0 v € 9juozuoH apuein -qng ap apepiun

einssads3y

'V °S IuBJ| 8SO[N|@Y) ‘IoyY OISl epuszeq

ep 0|0s ap ojusweadew ap sapeplun sep oedeluBp! Bp epusbaT ‘| ejpqe L



‘OpeUSIp [EW OLNW = WW ‘0PRUSIP [BW = W ‘Opeualp ajuswelsyadwl =

{0peUSIp 91UBIBPEISPOW = OW ‘Opeualp Waq = aq — wabeuald, *0SOYURIUOW = OW ‘OPE|NPUO 8110} = O} ‘OPERINPUO = UO ‘OpEINPUO dABNS = Os ‘oueld = |d — OAd|aY, "esO|IBle ouNW = I

‘elifie = 1 — BINIX3 ], "OOLUPJOUIWLN|Y = j€ ‘0DIUJWN|Y = € ‘0DIWNH = Y !0D1LI940I1S!

= }p — odnib spuein, -oonyjobey = Y ‘0dILBIBN = |\ ‘O

017 = 7 ‘oolwnNY = H ‘ounig = g - wapiogng,

seolseq
“Epe
1o} -oipow 00l < 0G = ow-aq ouw_@mn:m ow-0y a1-1 oowny ooiyjoides je H ojossique) opunbag
o318} ‘esobBaipad
asey
seolseq
SeAIsny
Jousjul seyoou
(<3 -oipaw 00l > 0Gg = ow-aq olellsqns ow-0y -1 oowny y Y] 0|0SS08N ouldwid yyy
0919] ‘esoyool 8
esoBaipad
asey
Jousyul e e
: yoou ap
(014 09191 - - - - ow-o0y - - - - - 0419049
“odoy olusweloy
eq
seAIsna
Jouajul seyool
(Y4 o”.m_wy 0g > 0z = aq olelisqns ow-0} 111 0ondg) y Y 0|0SsS0aN opunbag
-odoy ‘esoyool @
esobaipad
asey
seolseq
seAIsnya
Jouajul seyool
0S o”.m_wy 0g > 0z = aq oleJisqns ow-0y 1 oolwny oueluswbely y ] 0|0SS0aN oJlawid Zuy
-odoy ‘esoyool @
esobaipad
asey
Jouayul e Ty
: yoou ap
(014 09191 - - - - uo-|d - - - - - OIUBWEIO 0419019
“odoy 1 13V
seolseq
seAIsna
Jouajul seyool
[T o”.m_w« 0g > [ TARS ow-aq olelisqns uo-|d 11-1 oojwny 0ondg) y d 0|0SsS0aN opunbag
-odoy ‘esoyool @
esobaipad
asey
seolseq
seAIsnja
Jouajul seyool
oy o”.m_E 0g > [ TARS ow-aq olelisqns uo-|d 1 oolwny oueluswbely y ] 0|0SsS0aN oJlawid Ly1y
-odoy ‘esoyool @
esobaipad
asey
wo)
apepiun eu  wabesied ( ojelisqns
(wo) eanage |e1oiiadns \' .0dni6 wapio ojusweadew
ajuauodwod ap apepipunjoly  ajuoziioy op swoebeusiq /oueulpioellxa ,0Ad8Y BINIXD] ajuozioy odnibgng Spuein -ang wapiQ 9dwauodwo) ap spepiun
op % oedisod einssadsg 191e1D

‘ogdenunuo) °| ejpqe)



‘e|ibie = 1 - BINIX9 ], "0JLIQIOUILN|Y = JB (0dlUjWN|y = B (02IWNH = Y ‘0duigjonsiq = jp — odnib apueln, -oonyjobay = Y ‘o

‘OpeUSIP [BW OHNW = WW ‘OpeUaIp [BW = W ‘Opeusip ajuswelspiadw) = wi
{0peUBIP 9JUBWIEPERISPOW = OW ‘OpeudIp Waq = g — wabeuaid, "0SOYURIUOW = OW ‘OPE|NPUO 8110} = O} ‘OPE|NPUO = UO ‘OpE|NPUO dABNS = 0s ‘oueld = |d — OA8|aY, "esojibie ounw = 1

BIOIN = N ‘0D1|9UT] = 7 ‘0dIWNH = H ‘ounig = g — waplogng,

Jouajul
g€ odia 00l < 0z < aq - 0}-uo u oolwny oolwny e e 0]0SSO1IN opunbag
- odoy
Jousjul
(17 0d191 00l < 0oz = aq - 0j-uo u 0o1|9ssIquied je q oJlawid ZieaN
- odoy
oy e
ge - olpaw 00l < 0g = aq - uo-0s 1 oowny 021|0ssIqued IS g 0|0SSOMN opunbag
0d191
Jousjul
G - olpsw 00l < og < aq - uo-os 1 oolwny oolwny e g 0]0SSOUN ospwild LyeaN
09191
apepiun eu  wabesied (wo) eanaye [[&] h__ﬂ_“r:m olensqns v odnib wapio ojusweadew
= = z 1
ajusuodwod ap SpepIpUNjoly  93UOZLOY Op ;wabeuaiq /oUBUIPIORIIX3 ,0A3|3Y BINIXD] sjuozHON odnibgng Spuein qng  Wepio ajuauodwo) ap spepiun
op % oedisod einssodsz JsleiR)

‘ogdenuiluo) | ejeqe]



20 Levantamento detalhado de solos de &rea de producéo florestal no Municipio de Ponte Serrada,
oeste catarinense

Tabela 2. Inclusdes relativas a legenda de identificacdo das unidades de
mapeamento de solo da Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S. A.

Unidade de % de Inclusdes'
mapeamento inclusdes 1 2 3 4
CHafl 5 LBaf-n GMal-o - -
CHaf2 5 CHaf-w 0Xs-e - -
CHaf3 10 CHafs relevo ondulado ) )
patamarizado
CHaf4 5 0OXs-e relevo ) ) )
plano
GMa 5 CHaf-g - - -
LBdf1 5 LBdf-n NBaf-w LBaf-c GMa-c
LBdf2 5 LBaf-n LBdf-t - -
LBdf3 15 NBaf-w LVAa-n - -
RLh1 5 RRh-t CHaf-1 - -
RLh2 5 RRh-t CHaf-1 CXbd-t -
RRh 20 RRh-1 RLh-f NBaf-c relevo
ondulado
NBafl 20 NBaf-t LBaf-n NBaf-g RRh-t
NBaf2 20 NBaf-t NBaf-c CHaf-n RRh-t

"Inclusées. Ordem (primeira letra maitscula do simbolo): C = Cambissolo; G = Gleissolo;

L= Latossolo; N = Nitossolo; O = Organossolo; R = Neossolo. Subordem (segunda e, quando
existir, terceira letra maitscula do simbolo): B = Bruno; H = Humico; L = Litdlico; M= Melanico;
R = Regolitico; VA = Vermelho-Amarelo; X = Héplico. Grande Grupo (letra mintscula antes do
hifen): a = Aluminico; al = Alitico; af = Aluminoférrico; bd = Tb Distréfico; df = Distroférrico;

h = Hudmico; s = Séprico. Subgrupo (letra mindscula apds o hifen): ¢ = cambissdlico; e = térrico;

f = fragmentério; g = gleissélico; | = léptico; w = latossdlico; n = nitossélico; o = organossélico;

s = saprolitico; t = tipico.
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Tabela 3. Area das unidades de mapeamento de solo da Fazenda Cristo Rei,
Celulose Irani S.A. Descricdo completa da legenda nas Tabela 1 e 2

Unidade de Tipo de unidade de Area
mapeamento mapeamento’
ha % da fazenda

CHafl Simples 10,7 1,6
CHaf2 Simples 35,8 5,4
CHaf3 Simples 102,9 15,6
CHaf4 Associagdo (2) 15,7 2,4
GMa Associagdo (2) 1,2 0,2
LBdf1 Simples 260,7 39,5
LBdf2 Associagdo (2) 5,7 0,9
LBdf3 Associagdo (2) 34,7 5,2
RLh1 Associagdo (3) 40,2 6,1
RLh2 Associagdo (3) 64,0 9,7
RRh Associagdo (2) 20,4 3,1
NBafl Associagdo (2) 33,1 5,0
NBaf2 Associagdo (2) 35,9 5,4
Total 660,8 100,0

"Namero entre parénteses = numero de componentes da associacdo.
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Tabela 4. Caracteristicas gerais dos Latossolos Brunos e de suas paisagens,
Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Caracteristica ou

atributo Descricao

Mesozoico, rochas efusivas intermediarias a basicas da

Cronologia e litologia oty S Cedl

Relevo plano, ondulado, suave ondulado

Drenagem bem drenado

Vegetacao primaria Floresta Ombroéfila Mista (subtropical com araucéria)
Uso atual . .

(prathmi) plantio de pinus

Classe de 4° nivel nitossolico, tipico

htmico com inclusdes de A proeminente (¢ em menor

Tipo de horizonte A I
p ocorréncia, moderado)

Textura muito argilosa

Cores do horizonte Bw

bruno-avermelhado-escuro a bruno-avermelhado, em matiz SYR
(ouBA)

horizonte A com fraca pequena a média granular e bloco
subangular; horizonte Bw com fraca a moderada pequena
média bloco subangular que se desfaz em forte pequena
granular

Estrutura dos horizontes

ligeiramente dura a dura, podendo ficar muito dura a
extremamente dura nos horizontes superficiais € no topo
do horizonte B por conta da compactagio pelo uso de
maquinario pesado

Consisténcia seca

Consisténcia imida friavel a muito friavel

Consisténcia molhada muito pléstica e muito pegajosa
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Tabela 5. Média e desvio padrdao da granulometria e de algumas caracteristicas
quimicas de materiais de solo do horizontes A (0 — 20 cm) e Bw (50 - 70 cm)
dos Latossolos Brunos Distroférricos da Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Horizonte
Variavel Unidade Ap, 0-20 cm, n = 11 Bw,ouBA,n=9
Média Minimo Maximo Meédia Minimo Maximo
areia dag kg! 9 6 11 7 5 11
silte dagkg' 28 23 34 26 17 32
argila dag kg! 63 58 68 67 62 72
P mgdm® 4,1 2,7 5.8 2,1 0,9 5.8
C orgéanico dag dm? 5,07 2,85 6,97 2,25 1,15 433
pH em CaCl, - 3,6 3,5 3,9 38 3,7 3,9
K CC?;;’_} 0,10 0,07 0,15 0,05 0,03 0,06
Ca cé?l;’}c 1,70 1,30 2,60 1,30 1,20 1,50
Mg Céif_lc 0,30 0,10 0,90 0,17 0,10 0,30
Al ng’}c 4,69 3,10 5,80 3,53 2,40 4,70
H+Al Cé‘rﬂc 1332 970 2250 833 5,00 11,30
Soma de bases Cé‘lﬂlfjc 2,10 1,47 3,27 1,52 1,33 1,75
gg‘;’:‘;‘gggﬁi‘iz Cé‘r‘lf_lc 1541 12,10 2469 985 636 1296
E:;‘;a?ao por % 14 8 2 16 13 21
[S:}t“ra‘?ao por % 69 49 78 70 64 74
aArgiVILdade da C;’lfjc 2435 1833 3741 1474 9,09 18,51
&eglacao Ca/ 8,7 2.4 20,0 9,0 43 14,0
%;i‘fj["g) Al 0,5 03 1,0 0.4 03 0,5

"Uma amostra d o horizonte Ap, do ponto RI43, foi considerada outlier, com uma elevada soma de
bases = 13,61 cmol_dm?, sendo excluida dos resultados.
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A presenca comum de vermiculita clorotizada, um argilomineral
2:1, nesses Latossolos, impde aos mesmos uma CTC préximo ao
teto da classe. Nesse caso, o clima de altitude e chuvoso contribui
para estabilizar as vermiculitas com hidréxi entrecamadas,
favorecendo a lixiviacao de bases e a saturacao do complexo de
troca com a acidez extraivel (RESENDE et al., 1988).

Paisagem de ocorréncia - Os LBdf dominam as elevacodes das
vertentes convexas pouco dobradas e de solum mais profundo,
indo desde o topo até boa parte da encosta.

Algumas das elevacdes, uma minoria, cujo topo é dominado pela
presenca de afloramentos de rocha associados a solos pouco
desenvolvidos (Neossolos Litélicos e Regoliticos), apresenta, a
jusante, uma vertente longa e suave que pode, em seu terco
médio, mostrar areas de LBdf.

Potencial de uso florestal - Por conjugarem boa profundidade,
relevo plano a quase plano, auséncia de longos periodos de
déficit hidrico (clima local), sdo solos com boas qualidades para
a atividade florestal. Sua principal limitacado é a baixa fertilidade.
A textura muito argilosa também deve ser uma preocupacao,
principalmente do manejo mecanizado, com os solos
apresentando elevado indice de deformacdo quanto mais Umidos
se apresentem, aspecto em parte minimizado pelos elevados
teores de matéria organica dos horizontes superficiais.

Nitossolos Brunos (LB)

- Nitossolo — solo com 350 dag kg’ ou mais de argila, inclusive
no horizonte A, constituidos por material mineral que apresentam
horizonte B nitico abaixo do horizonte A, com argila de atividade
baixa ou carater alitico na maior parte do horizonte B, dentro de
150 cm da superficie do solo. Os Nitossolos praticamente nao
apresentam policromia acentuada no perfil e devem satisfazer
certos critérios referentes a este aspecto (SANTOS et al., 20086).
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- Nitossolo Bruno (NB) - solo com matiz 4YR ou mais amarelo na
maior parte dos primeiros 100 cm de horizonte B (exclusivo BA).

- NB Aluminoférrico (NBaf) — solo com carater aluminico e teores
de Fe,O, (pelo H,SO,) =15 e <36 dag kg na maior parte dos
primeiros 100 cm de horizonte B (inclusive BA).

- NBaf humico — solo que apresenta horizonte A humico.
- NBaf cambissélico — solo intermediario para Cambissolo.

Os NBaf da Fazenda Cristo Rei sdao quimica e mineralogicamente
semelhantes aos LB que |a ocorrem e ja descritos. Razao do
grau de desenvolvimento dos solos da classe e do material de
origem comum (rochas efusivas basicas). Os NB apresentam, em
relacao aos LB, solum (soma dos horizontes A + B) ligeiramente
menos espesso, argila de atividade um pouco maior (mas ainda
de atividade baixa), estrutura em blocos mais desenvolvida e
relevo mais acentuado. A Tabela 6 apresenta as suas principais
caracteristicas gerais. A Tabela 7 apresenta os resultados de
granulometria e quimicos de materiais de horizontes A e Bt.

A espessura minima do solum (horizonte A + B) dos NBaf,
menor que a dos LBdf, fica préxima dos 100 cm, quando
intermediarios para Cambissolos (NBaf cambissdlicos). O
raciocinio inverso serve para os Nitossolos intermedidrios para
Latossolo (NBaf latossélicos), que podem alcancar espessuras
maiores que 250 cm e que ocorrem como inclusdo de unidade
de mapeamento encabecada por Latossolos. Essas variacdes
de espessura e de grau de desenvolvimento dos NB, muito
associados a posicao de paisagem e ao tipo de elevacao,
também se refletem na atividade da argila, que varia de baixa a
média (mais préxima ao limite para a atividade alta (Tabela 7).
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Tabela 6. Caracteristicas gerais dos Nitossolos Brunos e de suas paisagens,
Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Caracteristica ou atributo

Descricao

Cronologia e litologia
Relevo

Drenagem

Vegetacao primaria

Uso atual (predominante)
Classe de 4° nivel

Tipo de horizonte A

Textura

Cores do horizonte Bt (ou
BA)

Estrutura dos horizontes

Cerosidade

Consisténcia seca

Consisténcia imida

Consisténcia molhada

Mesozobico, rochas eruptivas intermedidrias a basicas
suave ondulado, ondulado, forte ondulado

bem drenado, moderadamente drenado

Floresta Ombroéfila Mista (subtropical com araucéria)
plantio de pinus

himico, cambissolico (e em menor ocorréncia, latossélico)
htmico com inclusdes de A proeminente

muito argilosa
bruno-avermelhado, em matiz 5YR

horizonte A - fraca pequena a média blocos subangulares
que se desfaz em moderada a forte granular;

horizonte Bt — prismatica que se desfaz em moderada
média a grande blocos subangulares

fraca e pouca

ligeiramente dura a dura no horizonte Bt, podendo
ficar muito dura a extremamente dura nos horizontes
superficiais e no topo do horizonte B por conta da
compactag¢do pelo uso de maquinario pesado

friavel a firme

muito plastica e muito pegajosa
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Tabela 7. Granulometria e algumas caracteristicas quimicas de materiais de
solo do horizonte Ap (0 - 20 cm, n = 2) e Bt (60-80 cm, n = 1) de Nitossolos

Brunos Aluminoférricos da Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Variavel

Unidade

areia

silte

argila

P

C orgéanico

pH em CaCl,

K

Ca

Mg

Al

H+Al

Soma de bases
Capacidade de troca cationica
Saturag@o por bases
Saturag@o por Al
Atividade da argila
Relagao Ca/Mg
Relagdo (Cat+Mg)/Al

dag kg!
dag kg!
dag kg!
mg dm?
dag dm?
cmol  dm?
cmol  dm?
cmol  dm?
cmol dm?
cmol dm?
cmol_dm?
cmol  dm?
%
%

cmol  dm?

Horizonte
Ap Bt
NBaf NBaf NBaf
himico cambissélico humico
8 13 11
28,1 25,5 19,1
64,0 62,0 70,0
44 5,6 1,8
4,0 4,5 2,9
3,50 3,60 3,70
0,09 0,12 0,07
1,3 2,3 1,6
0,1 0,5 0,3
5,6 5,4 5,5
12,10 13,10 10,50
1,49 2,92 1,97
13,59 16,02 12,47
11 18 16
79 65 74
21,23 25,84 17,81
13,0 4,6 53
0,3 0,5 0,3
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Em relacdao a mineralogia, repetem-se os comentarios realizados
para os LBdf, ressaltando que os teores de vermiculita com
hidréxi entrecamadas e, consequentemente, o grau de
fendilhamento e estruturacdao em prismas do material do solo sao
ligeiramente superiores (PALMIERI, 1986; KER, 1988).

Paisagem de ocorréncia - nas elevacées com relevo patamarizado
(pedentes formando degraus), por vezes os NBaf ocorrem a
jusante das superficies de inflexdo (partes mais ingremes), em
posicao proximal a essas.

Paisagens com grau de dissecacao suficiente para apresentarem
dominancia de relevos ondulado e forte ondulado, de vertentes
curtas a medianas, independente da presenca de relevo
patamarizado, sdo as preferidas para a ocorréncia dos NBaf.

Nas elevacdes convexadas de vertentes suaves e alongadas,
dominadas por LBdf, os NBaf podem aparecer em faixas do terco
inferior de encosta.

Potencial de uso florestal - relativamente aos LBdf, os NBaf
apresentam maior suscetibilidade a erosao, nao apenas por
razoes intrinsecas ao corpo do solo (estrutura em blocos mais
desenvolvida, que representa menor velocidade de infiltracao
de agua, e menor desenvolvimento, que representa menor
espessura do solum), mas, principalmente, por estarem
associados as classes de relevo mais declivosas. Essa maior
declividade da paisagem também dificulta o uso de maquinas.

As caracteristicas de maiores suscetibilidade a eroséao e
impedimentos ao manejo (mecanizacdo, o que acaba dificultando
o manejo de adubacao) e, muitas vezes, a posicdo no entorno
de areas de preservacao permanente fluviais (quando nao
coincidente com elas), faz com que o uso florestal dos NB tenha
um custo/beneficio mais complexo, comparativamente aos LB.
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A deficiéncia de fertilidade também ¢é forte, embora levemente
menos limitante que nos LB.

Um aspecto positivo, principalmente nas elevacdes convexas,
onde os NB aparecem em zonas de convergéncia hidrica (por
vezes no entorno de cabeceiras de drenagem), é a menor
deficiéncia de dgua. Além da posicdo de paisagem, os NB,
relativamente aos LB, retém mais agua devido a estrutura em
blocos mais desenvolvida.

Servem aqui os mesmos comentarios feitos para os LB sobre
problemas com compactacao pelo uso de maquinario pesado em
solos de textura muito argilosa.

Cambissolos Hamicos (CH)

- Cambissolo — solo constituido por material mineral com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto histico com 40 cm ou mais de espessura,
ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturacao por bases alta. Plintita e
petroplintita, horizonte glei e horizonte vértico, se presentes,
nao satisfazem os requisitos para Plintossolos, Gleissolos e
Vertissolos, respectivamente.

- Cambissolo Humico (CH) - solo com horizonte A himico ou
histico.

- CH Aluminoférrico (CHaf) — solo com carater aluminico e teores
de Fe,O, (pelo H,SO,) = 15 e < 36 dag kg na maior parte dos
primeiros 100 cm de horizonte B (inclusive BA).

- CHaf saprolitico — solo com horizonte Cr (brando ou muito
fendilhado, com mistura de material do solum) dentro de 100 cm
da superficie do solo e sem contato litico dentro de 150 cm da
superficie do solo.
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- CHaf léptico — solo com contato litico entre 50 cm e 100 cm
da superficie do solo.

- CHaf gleissdlico — solo com horizonte glei abaixo do horizonte
B incipiente, dentro de 120 cm da superficie do solo.

Embora mantenham o material de origem comum (rochas
efusivas intermedidrias a basicas) aos LBdf e NBaf, por serem
menos desenvolvidos os Cambissolos apresentam, em média,
menor espessura de solum e maior atividade de argila. A Tabela
8 apresenta as suas principais caracteristicas gerais. A Tabela 9
apresenta as caracteristicas de granulometria e quimicas de trés
materiais de horizonte A e dois materiais de horizonte Bi.

Sao quatro unidades de mapeamento de CHaf, que englobam
trés subgrupos: gleissélico, saprolitico e Iéptico. O subgrupo
gleissdlico apresenta relevo plano a quase plano e drenagem
moderada a imperfeita, com morfologia influenciada pelo
excesso de dgua em subsuperficie (mosqueado). O horizonte
A humico costuma ser muito espesso (por vezes, > 100 cm)
nessas condicdes. O subgrupo saprolitico é intermediario para
Neossolo Regolitico e muito comum em toda a regiao.

A mineralogia deve repetir os comentarios realizados para os
NBaf, incrementando os teores de vermiculita com hidréxi
entrecamadas, o que também se reflete na maior atividade de
argila da classe.
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Tabela 8. Caracteristicas gerais dos Cambissolos Himicos e de suas paisagens,
Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Caracteristica ou
atributo

Descricao

Cronologia e litologia
Relevo

Drenagem

Vegetacdo primaria

Uso atual (predominante)
Classe de 4° nivel

Tipo de horizonte A

Textura

Cores do horizonte Bi
(ouBA)

Estrutura dos horizontes

Cerosidade

Consisténcia seca

Consisténcia umida

Consisténcia molhada

Mesozobico, rochas eruptivas intermedidrias a basicas

plano, suave ondulado e ondulado (inclusdo de forte ondulado)

bem a moderadamente drenado ¢ moderada a
imperfeitamente drenado

Floresta Ombrofila Mista (subtropical com araucéria)
plantio de pinus

gleissolico, saprolitico, 1éptico

htmico com inclusdes de A proeminente

muito argilosa (com inclusdo de argilosa)

bruno-avermelhado, em matiz 5YR, e bruno a bruno-escuro,
em matizes 8YR a I0YR

horizonte A - fraca pequena a média blocos subangulares
que se desfaz em moderada a forte granular;

horizonte Bt -moderada a fraca média a grande blocos
subangulares

fraca e pouca

ligeiramente dura a dura no horizonte Bi, podendo ficar
muito dura a extremamente dura nos horizontes superficiais
e no topo do horizonte B por conta da compactacdo pelo uso
de maquinario pesado

friavel a firme

muito plastica e muito pegajosa

Paisagem de ocorréncia - os CHaf gleissdlicos estdo basicamente
restritos aos tercos inferiores de encosta, sob relevo plano a
suave ondulado. O CHaf saprolitico esta associado ao terco
médio-inferior de encosta, também em relevo plano a suave
ondulado. Os CHaf Iéptico estdo associados a s elevacdes com
relevo patamarizado, nos locais de relevo mais suave, a jusante
das rampas de inflexdo. Também ocorrem em elevacdes que
apresentam uma predominancia de solos menos desenvolvidos,
mesmo sob relevos suaves (plano a suave ondulado).
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Tabela 9. Granulometria e algumas caracteristicas quimicas de materiais de
solo do horizonte Ap (0-20 cm, n = 3) e Bi (40-70 cm, n = 2) de Cambisso-
los Himicos Aluminoférricos da Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Horizonte
Varidvel Unidade Ap ‘ Bi

CHaf CHaf CHaf CHaf CHaf

léptico léptico saprolitico : léptico saprolitico
areia dag kg! 15 13 15 11 9
silte dag kg 252 25,3 22,7 27,0 20,6
argila dag kg! 60,0 62,0 62,0 62,0 70,0
P mg dm 6,1 5,4 4.4 1,2 0,9
C orgénico dag dm? 5,6 5,9 4,1 42 1,5
pH em CaCl, - 3,70 3,60 3,70 3,70 3,70
K cmol_dm? 0,11 0,12 0,22 0,05 0,08
Ca cmol_dm 2,1 1,2 1,9 1,2 1,5
Mg cmol dm 0,3 0,2 0,5 0,1 0,1
Al cmol dm 4,7 5,0 5,9 4,9 7,0
H+Al cmol dm® 11,70 14,40 11,30 11,30 15,20
Soma de bases cmol dm® 2,51 1,52 2,62 1,35 1,68
ggg:c;:sgﬁlgz cmol_dm?® 14,21 15,92 13,92 12,65 16,88
Saturagdo por bases % 18 10 19 11 10
Saturacdo por Al % 65 77 69 78 81
Atividade da argila ~ cmol dm® 23,68 25,68 22,45 20,40 24,11
Relagdo Ca/Mg - 7,0 6,0 3,8 12,0 15,0
Relagdo (Cat+tMg)/Al - 0,5 0,3 0,4 0,3 0,2
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Potencial de uso florestal - os CHaf gleissélicos ocorrem em
relevo plano a quase plano e apresentam um regime de umidade
isento de periodos de déficit hidrico. Podem apresentar algum
periodo de excesso de dgua na regiao das raizes. De forma
geral, podem ser considerados de bom potencial para a atividade
de reflorestamento, embora a ocorréncia absoluta seja muito
restrita.

O maior problema dos CHaf esta na espessura do solum do
subgrupo léptico (entre 50 cm e 100 cm). Os CHaf saproliticos,
quando nao muito préximos do limite para a classe dos
Neossolos Regoliticos, ainda apresentam uma espessura de
solum considerada pouco limitante para a atividade florestal.

Os problemas com deficiéncia de fertilidade se repetem (como
nos LBdf e NBaf), com elevada acidez e baixa saturacédo de
bases. A maior atividade de argila e, consequentemente de CTC,
possibilita maiores valores absolutos de bases.

Assim, os CHaf (saproliticos e Iépticos) apresentam como
principal fator limitante os impedimentos ao manejo (problemas
com desenvolvimento de raizes e mecanizacado). Como os

NBaf, os CHaf podem estar no entorno de areas de preservacao
permanente fluviais, o que requer ainda maiores cuidados no
planejamento e conducao dos povoamentos florestais. Em alguns
casos podem ocorrer também dentro das areas de preservacao
permamente.

Aplicam-se aqui os mesmos comentarios feitos para os LB e
NB sobre problemas com compactacao pelo uso de maquinério
pesado em solos de textura muito argilosa.
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Neossolos Litdlicos (RL), Neossolos Regoliticos (RR) e
afloramentos de rocha (AR)

- Neossolo - solo pouco evoluido constituido por material
mineral, ou por material organico (com menos de 20 cm de
espessura), nao apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagndstico. Horizonte glei, plintico, vértico e A chernozémico,
quando presentes, ndao ocorrem em condicdo diagndstica para
as classes Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos,
respectivamente.

- Neossolo Litdlico (RL) — solo com horizonte A ou histico,
assentes diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C,
ou Cr, ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro >2
mm (cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam contato
litico tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie

do solo. Admite um horizonte B em inicio de formacao,

cuja espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico.

- Neossolo Regolitico (RR) — solo com contato litico a uma
profundidade maior que 50 cm e horizonte A sobrejacente a
horizonte C ou Cr, admitindo horizonte Bi com menos de

10 cm de espessura. Apresenta um dos seguintes requisitos: a)
4% ou mais de minerais primarios alteraveis (menos resistentes
ao intemperismo) na fracao areia total e/ou, cascalho, porém
referidos a 100 g de TFSA, em algum horizonte dentro de

150 cm da superficie do solo; b) 5% ou mais do volume da
massa do horizonte C ou Cr, dentro de 150 cm de profundidade,
apresentando fragmentos de rocha semi-intemperizada, saprolito
ou fragmentos formados por restos da estrutura orientada da
rocha (pseudomorfos) que originou o solo.
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- RL Himico e RR Humico - solo com horizonte A hidmico.
- RLh fragmentario — solo com contato litico fragmentario.

- RRh léptico — solo com contato litico entre 50 cm e 100 cm da
superficie do solo.

Afloramentos de rocha — exposicdo da rocha inalterada ou semi-
alterada na superficie das paisagens.

Para as duas subordens de Neossolo (RL e RR) é comum a
presenca de pedras e matacdes na superficie, principalmente
dos RL, sempre associados aos AR. Além disso, apresentam
cascalhos e calhaus de material de rocha semi-alterada no corpo
do solo. A baixa profundidade efetiva, principalmente dos RLh,
é abrandada para ambas as subordens, devido a caracteristica
fragmentada da rocha de origem (contato litico fragmentario),
que permite maior penetracdo de raizes e movimento de agua.
As Tabelas 10 e 11 apresentam as principais caracteristicas e
resultados analiticos dessas duas classes.
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Tabela 10. Caracteristicas gerais dos Neossolos Litdlicos e Neossolos
Regoliticos e de suas paisagens, Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Caracteristica ou atributo

Descri¢ao

Cronologia e litologia
Relevo

Drenagem

Vegetago primaria

Uso atual (predominante)
Classe de 4° nivel

Tipo de horizonte A
Textura

Fases

Cores do horizonte Ap

Estrutura dos horizontes

Consisténcia seca

Consisténcia imida

Consisténcia molhada

Mesozobico, rochas eruptivas intermedidrias a basicas

plano, suave ondulado, ondulado, forte ondulado e
montanhoso

bem a moderadamente drenado

Floresta Ombrofila Mista (subtropical com araucaria)
plantio de pinus

fragmentario, para RLh; tipico ou Iéptico, para RRh
humico

argila (RLh) e muito argilosa (RRh)

pedregosa e rochosa

bruno-escuro, bruno acinzentado escuro e bruno
acinzentado-muito escuro, em matizes 6YR a 9YR

horizonte A - moderada a forte pequena muito pequena
granular, podendo ocorrer fraca pequena a média blocos
subangulares na parte inferior do horizonte

macia, podendo ficar muito dura por conta da compactagio
pelo uso de maquinario pesado

friavel

plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa
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Tabela 11. Granulometria e algumas caracteristicas quimicas de materiais de
solo do horizonte Ap (0-20 cm, n = 3) de Neossolos Litdlicos e Neossolos
Regoliticos, ambos Humicos, da Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Horizonte Ap
Varidvel RLh fragmentario l;:)lt{ilclo

areia dag kg! 20 20 15
silte dag kg! 22 30 23
argila dag kg! 58 50 62
P mg dm? 4.5 7,2 3,9
C organico dag dm? 5,5 43 4.6
pH em CaCl, - 3,7 3,8 3,6
K cmol  dm? 0,08 0,14 0,13
Ca cmol dm? 1,3 3,3 1,4
Mg cmol_dm? 0,1 0,7 0,2
Al cmol  dm? 4,4 2,9 5,0
H+Al cmol  dm? 12,1 8,4 11,3
Soma de bases cmol  dm? 1,48 4,14 1,73
Capacidade de troca cationica ~ cmol dm 13,58 12,54 13,03
Saturag@o por bases % 11 33 13
Saturag@o por Al % 75 41 74
Atividade da argila cmol, dm? 23,41 25,08 21,02
Relacdo Ca/Mg - 13,0 4,7 7,0

Relagdo (Ca+Mg)/Al - 0,3 1,4 0,3
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Por serem solos que se encontram em continuo processo

de rejuvenescimento e devido a proximidade do material de
origem, possuem uma elevada percentagem de minerais pouco
resistentes ao intemperismo, pequenos fragmentos de rocha,
assim como relacédo Ki elevada (SOLOS..., 2004), propiciando
a dominancia das fases rochosa e, principalmente, epi- e
endopedregosa. A atividade de argila € média, mais préxima do
limite para alta nos RLh (Tabela 10).

Todos sao distréficos, quase sempre alicos (um dos RLh
apresentou m <50%, provavelmente influenciado por alguma
adubacao e correcao de acidez).

Distribuicao dos solos na paisagem - ambas as subordens
ocorrem em elevacdes de relevo patamarizado, boa parte com
elevado grau de dissecacao, de topo muito estreito e pendentes
montanhosas a forte onduladas. Também ocorrem em elevacdes
mais suaves (relevo plano a ondulado) de pendentes curtas.

A acao de remontes erosivos expressivos nas paisagens de
Neossolos permitem a ocorréncia comum de AR.

Os Neossolos ocupam, por vezes, a totalidade da elevacao,
porém, mais comumente, ocupam posicoes de topo e as partes
inflexivas das encostas. As superficies de inflexao sao fruto das
quebras abruptas de declive, sempre seguidas por superficies
de deflexao, estas com relevos mais abrandados, onde podem
ocorrer solos mais desenvolvidos que os Neossolos.

Potencial de uso florestal - a presenca de solos pouco
desenvolvidos, rasos, em relevos vigorosos (forte ondulado a
escarpado) — muito suscetiveis a erosao - torna essas terras
marginais ao uso florestal. Parte das elevacdes montanhosas ja
estao enquadradas como reserva natural. Nas suas parte sob uso,
os impedimentos ao manejo sdao muito fortes, com dificuldades
que vao do relevo muito dissecado a presenca abundante de
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pedras e matacodes, tanto em superficie como na massa do solo.
A elevada taxa de erosao natural é outro problema desses solos.

A maior reserva de nutrientes dos Neossolos relativamente
as outras classes de ocorréncia pode ser considerada. Mas os
Neossolos locais também apresentam baixa saturacao por bases.

Pode-se considerar que os RRh, relativamente aos RLh, suportem
maior expectativa de produtividade, devido, principalmente, a
maior profundidade efetiva do solo.

Do ponto de vista do planejamento, areas de RLh e RRh podem
ter papel importante na adequacao ambiental das terras da
empresa. Pelo potencial agricola marginal, elas devem ser uma
opcao prioritaria na necessidade de serem criadas areas de
Reserva Legal dentro dos limites da empresa.

Gleissolos Melanicos

- Gleissolo — solo constituido por material mineral com horizonte
glei iniciando-se dentro dos primeiros 150 cm da superficie,
imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou de horizonte
histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos, nao apresentando horizonte vértico ou horizonte
B textural com mudanca textural abrupta acima ou coincidente
com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de horizonte B
diagndstico acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente
areia ou areia franca em todos os horizontes até a profundidade
de 150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato
litico. Horizonte plintico, se presente, deve estar a profundidade
superior a 200 cm da superficie do solo.

- Gleissolo Melanico (GM) - solo com horizonte H histico
com menos de 40 cm de espessura, ou horizonte A himico,
proeminente ou chernozémico.

39
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- GM Aluminico (GMa) - solo com caréater aluminico na maior
parte dos primeiros 100 cm a partir da superficie do solo.

- GMa cambissdlico — solo intermediario para Cambissolo, ou
seja, com horizonte B incipiente coincidente com horizonte glei.

- GMa organossdélico — solo com horizonte H histico.

Sao apenas dois poligonos de Gleissolos mapeaveis, localizados
em um banhado e em area abaciada situada em terco inferior de
encosta. Nao se deve esquecer que os Gleissolos das planicies
de inundacao estao fora da area mapeavel da fazenda, por
serem areas de protecdao permanente associadas aos corpos

de agua e protegidos pela legislacdo ambiental. Os Gleissolos
ocorrem, ainda, como inclusdo em unidades de mapeamento
que apresentam relevo plano a quase plano. Solos da classe nao
foram amostrados, exatamente em razdo da baixa abrangéncia
geografica. A Tabela 12 apresenta as caracteristicas dos GMa
locais.

Distribuicdo dos solos na paisagem - os Gleissolos estao restritos
a pequenas areas de varzea situadas em partes abaciadas da
paisagem.

Potencial de uso florestal - o principal problema dos Gleissolos é
0 excesso de agua (deficiéncia de oxigénio). Essa caracteristica
converte suas areas de ocorréncia em areas de risco para a
atividade florestal.
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Tabela 12. Caracteristicas gerais dos Gleissolos Melanicos Aluminicos e de
suas paisagens, Fazenda Cristo Rei, Celulose Irani S.A.

Caracteristica ou
atributo

Descri¢ao

Cronologia e litologia
Relevo

Drenagem
Vegetacdo primaria

Uso atual (predominante)

Tipo de horizonte
superficial

Textura

Cores do solo

Estrutura dos horizontes

Consisténcia seca

Consisténcia imida

Consisténcia molhada

Sedimentos recentes
plano, suave ondulado abaciado
mal a muito mal drenado

Floresta Ombroéfila Mista (subtropical de ou com araucaria)
€ campestre

remanescente de vegetacao nativa e plantio de pinus
A humico, histico (<40 cm de espessura)

muito argilosa

horizonte Ap ou O histico - preta, cinzenta muito escura,
bruna-acinzentada muito escura;

Horizonte Big ou Cg - cinzenta, cinzenta escura ou bruno-
acinzentada escura, com ou sem mosqueados

horizonte Ap ou O histico - moderada a forte pequena muito
pequena granular, podendo ocorrer fraca pequena a média
blocos subangulares na parte inferior do horizonte
Horizonte Big ou Cg — aspecto macigo, fraca grande
prismatica

macia no horizonte superficial, dura a muito dura no
horizonte glei

friavel no horizonte superficial, firme a muito firme no
horizonte glei

muito plastica e muito pegajosa no horizonte glei
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Consideracodes finais

Comentaérios sobre o potencial de uso dos solos da éarea util da
Fazenda Cristo Rei foram realizados na descricdo das classes de
solo que compdem a legenda de mapeamento. DiscussGes mais
sistematicas sobre esses aspectos estarao presentes quando da
definicdo das unidades de manejo para plantios florestais da area
de estudo.

A area de ocorréncia das unidades de mapeamento (Figura 2)
mostram uma predominancia de solos com um elevado grau de
desenvolvimento (Latossolos e Nitossolos), seguido por solos
com grau de desenvolvimento intermediario (Cambissolos).
Boa parte das areas nao mapeadas (reservas) correspondem as
elevacdes de topos muito curtos e encostas muito ingremes,
com predominancia de Neossolos (Litélicos e Regoliticos)
associados aos afloramentos de rochas.
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GMa
0,2%

Figura 2. Quantitativos das classes de solo que dominam as unidades de mapeamento, Fazenda Cristo
Rei. LB = Latossolo Bruno; NB = Nitossolo Bruno; CH = Cambissolo Himico; RRh = Neossolo
Regolitico; RL = Neossolo Litélico e GM = Gleissolo Melanico. Total de drea mapeada na fazenda =

660,8 ha.
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