CARACTERISTICAS OPERACIONAIS DE UM SISTEMA DE
IRRIGAGAO POR PIVOT CENTRAL
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INTRODUGAO

O desenvolvimento da irrigagao tem levado a criagao de siste-

mas de irrigagao altamente automatizados que reduzem ou anuiam

as necessidades de excessiva mao-de-obra na sua operagao. Mesmo
em lugares de alto desemprego e abundante mao-de-obra-a tenden-
cia e simplificar a operagao da irrigacao e fazé-la menos depen-
dente do fator humano. Uma outra vantajem dos sistemas automati-

zados € a swma alta eficiéncia de aplicagao guando trabalhando
sob condigoes apropriadas.

0] sistemé de irrigagao por -Pivot-Central -:constitue talvez o
mais sofisticado aporte na irrigéggo moderna e esta sendo intro-
duzido aceleradamente na agricultura extensiva onde o manejo e a
operagao de outros sistemas de irrigacao ficam em desvantagem,

principalmente devido a gue o Pivot Central permite irrigar gran
des areas.

Porem, existem ainda limitagoes de carater operacional que

nao permitem o eficiente e esperado funcionamento do sistema.
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Estes probtremas podem depender do dimensionamento inicial - 'do

sistema e/ou a falhas tecnicds.do eguipamento mesmo. No caso - docd

- i s e = =
dimensionamento, um conhecimento ‘das .condicaes fisiologicas @=rda ~

“ren =

cultura ‘e edafo-climaticas torna-se necessariio 'para -caracterizar.

as necessidades de agua. A disposigao e combinagao do numero: re
caracteristicas dos aspersores, precipitacao, pressoes ao dongo
da dlateral<e decisivo na uniformidade de distribuicao e e conse-
guentemente na sua eficiencia. 'Os objetivos do presente trabalho
foram caracterizar e avaliar a operagao e manejo jatual de um'sis
tema por aspersao "Pivot Central" e propor medidas para‘umalépe—

ragao mais eficiente:ie econdmica.

MATERIAL E METODOS

Localizagao dos Testes

O sistema "Pivot Central® referido neste trabalho e um dos 4

Tk

ac

(quatro) em operagao na area do Servicode Produgao de - Semente .

s
Basica da EMBRAPA (Bebedouro.II) mna margem dirgitdg da BR-R1227a

50 km da tidade de Petrolina-PE.

A area irrigada e ﬁmLcirculo:de 04 ha de latossolos unidades
37 BB e 27 BC, segundo classificacao da FAO (FAO, 1971). Os £S0—
los da unidade 37 BB sao solos profundos, bem drenados, de Sapez
ficie arenosa rom transigao clarare as vezes abrupta.paratbafro—
argilo—-arenosa ou argilo arencsa a partir de 0,5 m. Os solos :da
unidade 37 BC wsao solos de baixada, profundos, mal drenados, -.de
superficie "aremosa scom transicao abrupta para sub-solo de textu-
ra pesada, fortemente cimentado. A Tabela 1 apresenta algumas~—ca

racteristicas fisiico-hidricas dos solos das unidades indicadas.

De acordo a classificagao climatica de REDDY e AMORIM, 11§84)
o clima da regiao pode ser considerado como arido. A precipita-
¢ao € muito irregular com uma média anual de 400 mm. Precipita-
¢oes torrenciais, principalmente entre janeiro e abril, sao _co-
muns na regido. A temperatura média anual & de 27° C, sendo fque

as medias mensais variam pouco &traves do ano.: A umidade relati-



vawdo ar, em geral, e baixa, (60%). A evaporagao do tanque {Clas

se A) atinge uma media anual superior & 2500 .mm, npara :umaulumino

-
sidade media de 2700 horas e welocidade ﬂovvento%em(médiaWdéﬁeia
Saert

~§

m/s.

Descrigao do sistema de Irrigacgao -

Unidade de irrigagao por nspersgo automatica, Pivot Centrdl,
marca VALMATIC, modelo 4071 VSN 314-2272, propulsao eletrica,:=.14
torres acionadoris, alcance totalide 575,4 m, altuna livreﬁaéétre
as torres de 2,70 m..Pivat-de baixa pressao (presxﬁordoéhfﬁlyimo
aspersor de 1,0 ATM)} com spray nozzels ‘com diémétro'entreibé7 e
9,15 mm, Canhao ZN-24 com diametro  de 24 mm. O sistema e altméhtg

“

com capzacidade de 29255 m3/h cada uma. :A unidade acha-se :equipa-

do por .2 conjuntos motobombas centrifugas eletricas de 250 37>3CV

da com injetoras de adubos ligquidos ou soluveis em agua e defer-.

sivos quimicos. A maxima velwciddde de rotagao € 1 revolugao -ca-

da 24 hrs e 15 min.

Caracteristicas Operacionaiwm ido Sistemada dlr¥igdacao "o

A caracterizacgao :operacional -do pivot cfoi feita :de cacordo  com

a metwdologia de MERRIAN E KELLER  (1978) .:)Q metodo inclue wmedi- & -

¢Oes da precipitacao aplicada, intensidadexda distribuigéovekfa—
plicacac, umidade do solo, testes de infi¥tracgao, perdas de agua
do solo por evaporagao e dados climatoldgicos (precipitagao, tem

peratura e umidade relativa do -ar,: e velocidade do vento).

Com estes dados determinou-se a lamina E quida media aplicada

por revolugao, uniformidade de.distribuigéofda precipitagao, efi

ciéncia de aplicagao e as perdas potenciais ‘de agua por escoamen :

to superficial.

O equipamento foi dimensionado para aplicar uma lamina 1liqui-
da de 8,93 mm/dia, correspondente a evapotranspiragao maxima.:O0s

aciy

testes foram conduzidos uma semana antes da implantacao da " area

com soja. .
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RESULTADOS E DRISCUSSAO

As carmgteristicas operacionais do Pivot Central avaliadas ac

sao resumidas na. Tabela 2 e discutidas com maior -detalhe a éonti
nuag¢ao. . )
Precipitacdo — A média ponderada da .precipitacio observada
foi de 8,98 mm por dia. Considerando-se que a lamina liquida pro
jetada foi“de 8,93 mm, o pivot estaria aplicando uma lamina de 2

gua: adequada. Isto se toda a agua éue atinge o solo fosse infil-

trdda e aproveitada pela planta. .

Uniformidade de Aplicagac.da Precipitagao — O valor da unifor.

oY

midade de distribuicao aalculado foi de 71,09%, valor proximo do ac

limi'te inferior do intervalo aceitavel para a cultura de - soja, =,

70 - 80%,/ MERRIAN & KELLER (1978). Uma analise detalthada do his=:

tograma de distribuicao da precipiitacao.ao longo da dateral (Fig'i

1) indica gueaproimadamente 30% (da area irrdigada esta sofrendo
deficit de agua (o pivot esta fornecendo uma media .de 7,38 mm:ou
aproximadamente -83% da lamina necessaria).. O outro :50%{deve »es—

tar sendo irrigado em BXCesso. .

Eficiéncia de Aplicagao Potencial -2 A eficiéncim de aplicagao
potencial .(razdo entre a precipitagao media ponderada de 25% .‘dos
meneres volumes coletados e a precipitacao média) foi de 67,70%.
Devido a falta de meios para medir a vazao do pivot, a precipita
¢ao media aplicada foi estimada, somando a evaporagao da agua du
rante o teste e a precipitacac-meédia ponderada. Este valor da e-
ficiencia estimada e considerado baixo. A peguena diferenga -en-
tre os valores da Uniformidade de aplicagao e a Eficiéencia poten

cial estimada deve-se ao fato a que as perdas de agua por evapo-

ragao durante o teste foram baixos (0,44 mm). O valor da evapora:

¢ao medido segundo a metodclogia de MERRIAN & KELLER é considera
do subestimado toda vez que nao considera as perdas de agua --gue
ocoxrem desde gue esta sai do aspersor ate que-atinja‘ao solo..A_eva

poragao e um fator que reduz a eficiéncia, DYERS (1978).

g
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Escoamento Superficial Potencial — O escoamento superficial
potencial corresponde .2 area da curva de intensidade-de aplica-
¢ao que~fica sobre-avelocididdede infiltracgao-de “agua. no -solo, KINCAID,

et alii.  (1969).-A Figura 2 apresenta esta relagao para o -pivot

em guestao. Observa-se escoamento superficial no extremo do pi-
" vot onde a intensidade de aplicagao e maior gue a véloéiaaae - de
infiltragao. Para o intervalo compreendido entre o penultimo -e o
ultimo aspersor (intervalo 14) determinaram-se perdas de agua

por escoamento superficial da ordem de 4%.

CONCLUSOES E .RECOMENDACOES

a) A lamina de irrigagao aplicada pe€lo pivot central e insufi
ciente; a uniformidade de aplicagao deixa muito a desejar em fun
cao do estado de funcionamento do eguipamento.

b) 2 eficiéncia de aplicacao potencial estimada foi de 67,7%

valor considerado baixo. No projeto inicial usou-se uma eficién-

‘cia de 75%.

. Rl TS - g RS,

c) As perdas potenciais de agua por escoamento superficial no
extremo do-pivot foram de -4%.

d) Recomenda-se aumentar a uniformidade de aplicagao da preci
pitacao. Um aumento desta, .significara um aumento de eficiencia =~
de irrigacao do sistema, com as consequentes economias de agua,

energia e mao-de-obra. Isto pode ser conseguido de tres formass

- Irrigando em horarios com menos vento

. . Is . ey = .

— Verificando se as especificacoes de operacao do pivot este-

jam sendo cumpridas: caracteristicas e pressao de servigco dos as
persores, pressao de servico da bomba, etc.

— Colocando extensoes nos aspersores de tal forma gue os mes-—

mos se localizem mais proximos da superficie do solo.

e) Recomenda-se tentar reduzir as perdas de agua por escoamen

to superficial nos extremos do pivot. Isto pode ser feito das se

guintes formas:



— Permitindo que a superficie do solo figque mais 'seca entre c¢
irrigagoes aumentando assim.a capacidade de infiltragao de . agua iz
no solo. ‘Isto pode ser.atingido reduzindo: a frequencia ide «irrig_al";i ;
cao, aumentando.a velocdidade e ‘Totagao do pivotce @iminuindooso -

diametro dos bocais ‘dos aspersares. .

- Regulando .2 pressao de. tradbalhohdo sistema de tal forma fgueo
tamanho das gotas de agua dimiimiam e assim reduzam seu:: impacto

sobre o solo, aumentando .conseguentemente a infiltrag:ﬁo.

- Duranteto processo de preparagao do solo ou-durante ic plan-
tio utilizar um implemento gque permita ia éonstrugEo ‘de peguenas.
entalhes ou digues ao longo do sulco, ‘de tal forma gque permitata -

acumulagao de agua sobre o .solo, Amumentando assim a possibilida-

de para esta se infiltrar..

f) No dimensionamento inicdal ado projeto, -recomenda—se consi-

derar as perdas potenciais &e ‘agua por escoamento.isuperficial. : .

g) A fim de poder mdeterminar a eficiencia ‘de apldvagao =reco-: -

Fn

:menda-se instalar um medidor de azao morsistema.:Taso seja jrne-:

cessario medix a evaporacao .da:agua:durante:o teste, 2. recomenda=<:

se usar uma metodologia mais precisa. °
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TABELA 1 - Caracteristicas fisic¢o-hidricas dos solos.

UNIDADE PROFUN CAPACIDADE  PONIO DE  DENSIDADE  ARGITZ m?{
DE SOIO DIDADE DE CAMPO MURCHA GLORAL TOTAL. ~ DISPONTVEL
- (cm) (%) . (&) . . (g/cm®) (8 B § ) M

37 BB 0-30 10,26 3,72 1,49 7,30 -

30-60 11,41 4,60 1,50 20, 60

60 — 90 11,28 4,89 1,51 34,00
37 BC 0-30 3,01 1,05 1,65 4,52

30-60 15,67 8,57 1,56 29,72

60— 90 18,48 9,46 1,56 34,36




TABELA 2 - Caracteristicas Operacionais do Pivot. -

PARAMETRO = . VALDR 7
- — Precipitacao Média ponderada ‘(mm) 8,98 o
- Precipitagao Media ponderada de 25% -
das. anenores precipitacoes {(mm) 6,38
- Uniformidade de apicagao . ‘
a) ‘Merrian e Keller 71,09 ]
b) Christiansen 80,06
- Evaporagao de agua durante 0 teste* (mm) 0,44 »:--—-a
- Eficieéncia de Aplicag¢ao Potencial (%) 67,70 <
- Escoamento Superficial .(%) .. 4,00

- Dados Meteorologicos?* .
— data do teste ' - 14/02/84 " :

- hora 'do teste = .09 hrsa. ¢
- temperatura medda ido ar {%c) x 31,3 .3

- umidade ¥elativa /(2) 73,0

- velodidadeaddo wento (m/s) - 2,75 #;

* — - ’ '-.7
Dados coletiados ma Estagao Experimental da EMBRAPA :no " Projeto .
de Irrigacao -Bebedouro .I & 10 km'do Servigo de Producao:ide icSe- -

mente Basica.
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Fig. 1.- Perfil ide distribuicao da precipitacao aplicada vpelo

sistema de aspersao Pivot Central
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Fig. 2.— Escoamento Superficial Potencial em areas
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