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Introducao

Em todo o Pais tem-se verificado o aumento

da adocao de diversas modalidades de
integracao lavoura-pecuaria-floresta (iLPF)

em propriedades particulares, dentre outros
fatores, pelo reconhecimento dos beneficios
técnicos e econdmicos gerados por esses
sistemas (BARCELLOS et al., 2011). O interesse
no tema também tem sido revelado nos numeros
crescentes de estudos e resultados gerados por
universidades e instituicoes de pesquisa, com a
finalidade de ajustar/adaptar modalidades dessa
estratégia de producao e maximizar os ganhos
ambientais e socioecondmicos advindos da sua
implementacao.

As areas indicadas como prioritarias para iLPF
sao as de pastagens degradadas, em que a
implantacao de sistemas agrossilvipastoris
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e silvipastoris é recomendada como um dos
principais métodos de recuperagao em regioes
tropicais (DIAS-FILHO, 2011; KLUTHCOUSKI;
YOKOYAMA, 2003; MACHADO et al., 2011). O
sistema em que ocorre o cultivo de graos nas
entrelinhas das arvores, durante os anos iniciais,
constitui uma alternativa a outras possiveis
estratégias de implantagao, como o emprego de
cercas de protecao para as faixas de arvores, que
permitiria o pastejo pelo gado mais rapidamente,
porém com o risco de elevar excessivamente o
valor do investimento (CASTRO; PACIULLO, 2006).

Apesar do aumento do cultivo de forrageiras em
consorcio com culturas e arvores, muitos técnicos
e agricultores tém dificuldade nas etapas de
implantacao e manejo das culturas. As diversas
possibilidades de combinagdes entre espécies e
arranjos geram duvidas quanto aos modelos mais
adequados para implantagao.
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O planejamento e instalacao de um sistema

na propriedade é um processo composto por
diversas praticas agricolas, florestais e pecuarias.
Por esse motivo, a andlise financeira se torna mais
complexa, pois envolve a combinacao de diversas
variaveis técnicas e de custos, necessitando

de um longo periodo de levantamento e
acompanhamento.

A sistematizacao das etapas a serem seguidas,
aliada a avaliagcoes econdmicas, pode contribuir
significativamente para verificar a eficiéncia
técnica e a viabilidade de modelos de sistema
agrossilvipastoril em determinada regiao. Nesta
publicacao, abordou-se apenas o periodo de
estabelecimento do sistema, até a formacao

da pastagem nas entrelinhas das arvores.

O objetivo deste trabalho é disponibilizar
coeficientes técnicos e analisar economicamente
o estabelecimento de um modelo de sistema
agrossilvipastoril sequencial com milho, arvores
nativas e pastagem em consorcio, no periodo até
2 anos e meio de idade.

Descricao do sistema e
metodologia

As informacgdes utilizadas para o estudo foram
obtidas por meio do monitoramento de uma
unidade de referéncia tecnoldgica, implantada

na BR 317, Municipio de Senador Guiomard, AC.
As etapas de implantacao do sistema avaliado de
2009 a 2012 constam na Tabela 1.

O solo da area de estudo € um Argissolo Vermelho
distrofico (BARDALES et al., 2010). O clima
regional apresenta estacao chuvosa de outubro

a abril, com 83% do volume das precipitacoes
anuais e média de 88% de umidade relativa do

ar. A estacao seca ocorre de junho a agosto, com
precipitacdo média de 33 mm no més mais seco
e umidade relativa do ar média de 75%. Os meses
de transicao entre esses periodos sao maio e
setembro. A temperatura média anual esta em
torno de 25,0 °C, com minima de 17 °C e maxima
de 32,7 °C (DUARTE, 2006).

Em 1 hectare do sistema agrossilvipastoril
implantado, adotou-se o espacamento de4 m

x 20 m para as espécies arbodreas, ou seja, 4 m
entre plantas na linha e 20 m entre as linhas das
arvores, equivalente ao plantio de 125 arvores

por hectare. Foram plantadas espécies de valor
comercial (mulateiro — Calicophyllum spruceanum)
e uma leguminosa nativa para sombreamento e
adubacao (bordao-de-velho - Samanea tubulosa).
No presente caso, plantaram-se 25 arvores por
linha de mulateiro, visando a producao de madeira
no futuro, e 15 mudas da leguminosa arbodrea,
alternadas aleatoriamente nas linhas de mulateiro.

A demarcacao das linhas e o plantio das mudas de
arvores ocorreram aos 20 dias apds a semeadura
da cultura anual. Tratos culturais como capina,
adubacao e podas foram realizados de maneira
localizada nas faixas de arvores.

O espacamento extenso permitiu o cultivo

do milho nas entrelinhas, seguindo-se as
recomendacoes especificas para producgao da
cultura. Apos duas safras de milho e duas de
milho safrinha (periodo de semeadura em margo/
abril e colheita em junho/julho), promoveu-se a
semeadura da forrageira visando a formacao da
pastagem, juntamente com a terceira safra de
milho.

A determinacao dos custos e dos indicadores
econdmicos foi calculada com base nas
informacoes contidas em Guiducci et al. (2012).

O custo total da producao compreende todos os
gastos mensuraveis: custeio, remuneracao da mao
de obra, depreciagdes e remuneracao do capital.
O custo da sistematizacao do solo e plantio das
espécies arboreas representou o investimento
inicial necessario visando a implantacao do
modelo de sistema agrossilvipastoril. Os

gastos com custeio correspondem aqueles
efetivamente realizados durante o processo de
implantacao do modelo, que compreende os
trés primeiros anos. Os coeficientes técnicos
para implantacao de 1 hectare de um modelo de
sistema agrossilvipastoril sequencial, utilizando
o consorcio do milho com forrageiras e arvores,
constam na Tabela 2.
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A remuneracao da mao de obra empregada na
atividade representa o preco da didria local, sendo
R$ 30,00 por dia de servico. As depreciagoes
compreendem o custo indireto que incide sobre
os bens com vida util limitada. A remuneracao
do capital é calculada pelo seu custo de
oportunidade. A taxa de juros considerada para
remuneracao da terra foi de 4% e, para os demais
itens, 6% ao ano. As depreciagoes e o custo de
oportunidade foram calculados por meio da
montagem de uma planilha eletronica.

Para a analise, os pre¢os dos insumos, servigos
e produto foram considerados os praticados

no mercado local, validos para maio de 2012. O
horizonte temporal de andlise corresponde ao
periodo de agosto de 2009 a marco de 2012.

A receita total foi representada pelo valor do
milho produzido (safra e safrinha) ao preco

de R$ 27,00 por saco de 50 kg. A renda liquida
foi obtida subtraindo da receita total todos os
dispéndios gastos para implantacao do sistema
agrossilvipastoril.

O ponto de nivelamento corresponde ao nimero
de sacos (50 kg) de milho necessérios para
remunerar os custos totais visando a implantacao
e estabelecimento do sistema nesse periodo
especifico de avaliacao. Nesse ponto, os gastos
sao iguais a receita advinda da producao, ou seja,
a exploracao nao apresenta lucro nem prejuizo.

A produtividade total dos fatores (PTF) foi medida
pela razao entre receita total e custo total. Quanto
mais alta a PTF, melhor a rentabilidade do sistema
no periodo e mais eficiente é o sistema de
producao.

Tabela 1. Etapas da implantagao de um sistema agrossilvipastoril em area de produtor no Municipio de

Senador Guiomard, AC, 2009-2012.

Atividades Epoca

Ano 0

Gradagem (1% grade niveladora) Agosto/setembro/2009
Aplicacao de calcario Agosto/setembro/2009

Gradagem (2° grade niveladora)
Ano 1
Semeadura do milho

Aplicacao de herbicida, inseticida e adubagao em cobertura

Plantio das mudas de espécies arboreas
Colheita do milho

Coroamento e adubagao das mudas de arvores?
Aplicacao de herbicida dessecante para safrinha
Semeadura da safrinha de milho

Aplicagao de inseticida e adubagao em cobertura do milho safrinha

Colheita do milho safrinha

Ano 2

Gradagem niveladora

Semeadura do milho

Coroamento e adubacao das mudas de arvores

Aplicacao de herbicida, inseticida e adubacao em cobertura

Colheita do milho

Coroamento e adubacao das mudas de arvores
Aplicacao de herbicida dessecante para safrinha
Semeadura da safrinha de milho

Aplicacao de inseticida e adubagao em cobertura do milho safrinha

Outubro/novembro/2009

Outubro/novembro/2009
Novembro/2009
Novembro/dezembro/2009
Fevereiro/marco/2010
Marc¢o/2010

Margo/2010
Marcgo/abril/2010
Abril/2010
Junho/julho/2010

Outubro/2010
Outubro/novembro/2010
Novembro/2010
Novembro/dezembro/2010
Fevereiro/marco/2011
Marco/2011

Margo/2011
Marco/abril/2011

Abril/2011

Continua...
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Tabela 1. Continuagao.

Atividades Epoca
Colheita do milho safrinha Junho/julho/2011
Ano 3

Gradagem niveladora

Semeadura do milho e da forrageira?®
Coroamento e adubacao das mudas de arvores
Aplicacao de inseticida e adubacao em cobertura
Coroamento e adubacao das mudas de arvores
Colheita do milho

Outubro/2011

Outubro/novembro/2011

Novembro/2011

Novembro/dezembro/2011

Fevereiro/margo/2012
Fevereiro/mar¢o/2012

'Corresponde aos custos da sistematizagao do solo para o plantio de milho e das espécies arbodreas.
2Adubacao realizada especificamente para a espécie arbdrea de valor comercial.
3A semeadura da forrageira ocorreu a lanco, por ocasiao da adubagao em cobertura do milho.

Fonte: dados da pesquisa na Fazenda Sao Joao de propriedade do Sr. Joao Evangelista Ferreira.

Tabela 2. Coeficientes técnicos para implantacao de 1 hectare de um sistema agrossilvipastoril sequencial,
utilizando o consércio do milho com forrageiras e mudas de espécies arbdreas, em Senador Guiomard,

AC.

Discriminacao un Quantidade

Ano0 Ano1 Ano2 Ano3

1. Sistematizacao do solo

1.1. Servicos, materiais e insumos

Gradagem (1% grade pesada) ht 2 - - -
Analise de solo vb 1 - - -
Calcério t 1 - - -
Distribuicao mecanizada do calcario ht 0,4 - - -
Gradagem (2% grade niveladora) ht 1 - - -
2. Plantio

2.1. Servicos

Gradagem niveladora ht - - 0,9 0,9
Semeio do milho (4 linhas - safra) ht - 1 0,9 0,9
Transporte interno (sementes, adubo, mudas) ht - 0,5 0,5 -
Transporte interno dh - 0,5 0,5 -
Abertura de covas, adubacao e plantio de mudas dh - 3 - -
Aplicacao de herbicida — milho ht - 0,40 040 0,40
Aplicacao de inseticida — milho ht - 0,50 0,50 0,50
Aplicagao da adubacao de cobertura do milho (trator + ht - 0,50 0,50 0,50
adubadora)

Coroamento e adubacao em cobertura das arvores (2x/ano) dh - 2 4 4
Colheita mecanizada do milho (4 linhas) ht - 1 1 1
Aplicacao de herbicida mecanizado (safrinha) ht - 0,40 0,40 -
Semeio do milho safrinha (4 linhas) ht - 0,9 0,9 -
Aplicacao de inseticida (safrinha) ht - 0,50 0,50 -
Aplicacao de herbicida (safrinha) ht - 0,40 0,40 -
Adubacao de cobertura do milho (safrinha) ht - 0,50 0,50 -
Colheita do milho (safrinha) ht - 1 1 -

Continua...
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Tabela 2. Continuacao.

Discriminacao

un Quantidade

Ano0 Ano1 Ano2 Ano3

2.2. Materiais e insumos

Semente de milho (safra) sc/20 kg 1 - 0,9 0,9
Semente da forrageira kg - - - 20
Mudas de florestais (125 para madeira + 15 de espécie un 140 - - -
leguminosa)

Superfosfato triplo (100 g/planta) + NPK (50 g/planta) para kg 21 - - -
plantio das mudas de arvores

Adubo NPK 4-30-10 (milho safra) kg 200 - 180 180
Herbicida 1 (atrazine) L - 3 3 2
Herbicida 2 (nicosulfuron) ml - 500 500 100
Inseticida (piretroide) ml - 300 300 300
Ureia (adubacao em cobertura do milho safra) sc/50 kg - 3 3 3
Ureia (adubagao em cobertura das arvores) kg - 6,256 12,6 12,5
Cloreto de potassio (adubacao em cobertura das arvores) kg - 6,25 12,56 12,5
Semente de milho (safrinha) sc/20 kg - 0,9 0,9 -
Herbicida (dessecante de acao total) — safrinha L - 3,6 3,6 -
Adubo NPK (4-30-10) — safrinha kg - 180 180 -
Ureia — adubacao em cobertura (safrinha) sc/50 kg - 3 3 -
Sacaria — milho safra un - 100 95 90
Sacaria — milho safrinha un - 65 65 -

Onde: ht: hora trator; vb: verba (R$); t: tonelada; dh: dia homem; sc: saco; kg: quilograma; un: unidade;

L: litro; ml: mililitro.
Fonte: dados da pesquisa.

Resultados

A receita bruta média anual do periodo de
implantagao do sistema (R$ 3.735,00) corresponde
ao valor médio da producao de milho a precos

de mercado (R$ 27,00/saco). O custo total médio
da producao (R$ 3.164,46), subtraido da receita
bruta média anual, gera uma renda liquida média
anual de R$ 570,54. A renda liquida positiva indica
gue a estratégia utilizada para o estabelecimento
do sistema agrossilvipastoril analisado é uma
alternativa estavel e tem possibilidade de
expansao de beneficiarios da tecnologia.

O ponto de nivelamento, ou seja, a producao
minima que cobre os custos corresponde a 117
sacos de milho por hectare por ano. Dessa forma,
o valor da producao se iguala aos custos totais,
ou seja, nao ocorre lucro nem prejuizo. Como

a producao anual média é superior a 117 sacos

de milho, justifica-se a renda liquida gerada (R$
570,54). A PTF de 1,18 indica que para cada R$ 1,00
investido na atividade, retorna R$ 1,18 ao produtor
em renda bruta (Tabela 3).
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Tabela 3. Indicadores econdémicos do estabelecimento de um 1 hectare de um sistema agrossilvipastoril
sequencial, utilizando o consorcio do milho com forrageiras e mudas de espécies arbéreas, em Senador

Guiomard, AC.

Indicadores economicos un Valores (R$ 1,00)
Receita bruta média do periodo R$ ano™ 3.735,00
Receita liquida média do periodo R$ ano™ 570,54
Ponto de nivelamento sc milho ano™ 17
Produtividade total dos fatores - 1,18
Fonte: dados da pesquisa.

Consideracoes finais Agradecimentos

Aborda-se com este trabalho uma analise de
lavouras de milho sequenciais, obtendo-se uma
pastagem implantada com arvores de valor
comercial estabelecidas aos 2 anos e meio de
idade do sistema. De acordo com os indicadores
avaliados, o sistema se autorremunera até o
final desse periodo. Devem-se considerar ainda
as receitas potenciais a serem obtidas com a
atividade pecuaria e exploracao da madeira

no final do ciclo do sistema, previsto para uma
idade por volta de 15 anos ou na ocasiao em que
seja mais atrativa a exploracao do componente
florestal para produgcao madeireira.

A estratégia de emprego do plantio convencional
de milho na safra e plantio direto na safrinha
para implantacao de sistema agrossilvipastoril
apresenta-se como uma alternativa viavel sob

0 aspecto econdmico, uma vez que o valor

da producao do milho é superior ao custo do
estabelecimento do sistema.

O periodo de 30 a 32 meses necessario ao
estabelecimento de um sistema agropecuario
gue inclui arvores possibilita a sua exploracao
pecuéaria com niveis elevados de produtividade de
forragem apds 2 anos e meio com agricultura.

A tecnologia de implantacao de sistemas
agrossilvipastoris sequenciais permite ampliar a
producao agricola no estado, aliada ao processo
de recuperacao de pastagens degradadas,

com melhoria da fertilidade do solo e aumento
da disponibilidade de forragem ao longo do
ano, além de proporcionar renda futura com a
comercializagao do produto florestal e auferir os
beneficios da presenca de arvores na pastagem.
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ainda ao CNPqg e Banco da Amazé6nia pelo apoio
financeiro para implantagao, manutencao e
avaliacao das unidades de iLPF em areas de
produtores.

Referéncias

BARCELLOS, A. O.; MEDRADO, M. J. S.; GRISE,
M. M.; SKORUPA, L. A.; ROCHA, W. S. D. Base
conceitual, sistemas e beneficios da iLPF. In:
BALBINO, L. C.; BARCELLOS, A. O.; STONE, L.
F. (Ed.). Marco referencial: integracao lavoura-
pecuaria-floresta. Brasilia, DF: Embrapa, 2011.
p. 23-37.

BARDALES, N. G.; RODRIGUES, T. E.; OLIVEIRA,

H. de; AMARAL, E. F. do; ARAUJO, E. A. de;

LANI, J. L.; MELO, A. W. F. de; AMARAL, E. F. do.
Formacao, classificacao e distribuicao geografica
dos solos do Acre. In: SOUZA, C. M. de; ARAUJO,
E. A. de; MEDEIROS, M. da F. S. T.; MAGALHAES,
A. de A. (Org.). Recursos naturais: geologia,
geomorfologia e solos do Acre. Rio Branco: SEMA,
2010. p. 64-90. (Colecao tematica do ZEE; v. 2).

CASTRO, C. R. T.; PACIULLO, D. S. C. Boas praticas
para a implantacao de sistemas silvipastoris.

Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2006. 6 p.
(Embrapa Gado de Leite. Comunicado técnico, 50).



Andélise Econémica da Producao de Milho no Estabelecimento de um Sistema Agrossilvipastoril no Acre

DIAS-FILHO, M. B. Degradacao de pastagens:
processos, causas e estratégias de recuperagao.
4. ed. rev. atual. e ampl. Belém, PA, 2011. 215 p.

DUARTE, A. F. Aspectos da climatologia do Acre,
Brasil, com base no intervalo 1971-2000. Revista
Brasileira de Meteorologia, Sao José dos Campos,
v. 21, n. 3b, p. 308-317, dez. 2006.

GUIDUCCI, R.do C. N.; ALVES, E. R. de A.;
LIMA FILHO, J. R. de; MOTA, M. M. Aspectos
metodoldgicos da analise de viabilidade
econdmica de sistemas de produgéo. In:
GUIDUCCI, R. do C. N.; LIMA FILHO, J. R. de;
MOTA, M. M. (Ed.). Viabilidade economica
de sistemas de producao agropecuarios:
metodologia e estudos de caso. Brasilia, DF:
Embrapa, 2012. p. 17-78.

Comunicado Exemplares desta edicao podem ser adquiridos na:
Técnico, 184 EmbrapaAcre
Endereco: Rodovia BR 364, km 14, sentido Rio Branco/Porto
Velho, Caixa Postal 321, Rio Branco, AC,
CEP 69900-056
Fone: (68) 3212-3200
Fax: (68) 3212-3284
http://www.cpafac.embrapa.br
Mnisineds SAC@cpafac.embrapa.br
o Abastecimento 12 edicao
'''''''' « e+ 12 jmpressao (2013): 200 exemplares

PAIE RICE £ PAIS SEM FOBREEA

KLUTHCOUSKI, J.; YOKOYAMA, L. P. Opgoes de
integragao lavoura-pecuéria. In: KLUTHCOUSKI, J.;
STONE, L. F.; AIDAR, H. (Ed.). Integracao lavoura-
pecuaria. Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz
e Feijao, 2003. p. 129-141.

MACHADO, L. A. Z.; CECCON, G.; ADEGAS,

F. S. Integracao lavoura-pecuaria-floresta. 2.
Identificacao e implantacao de forrageiras na
integracao lavoura-pecuaria. Dourados: Embrapa
Agropecuaria Oeste, 2011. 57 p.

Comité de Presidente: Ernestino de Souza Gomes Guarino
publicacoes Secretaria-Executiva: Claudia Carvalho Sena
Membros: Clarissa Reschke da Cunha, Henrique José
Borges de Araujo, José Tadeu de Souza Marinho,
Maykel Franklin Lima Sales, Moacir Haverroth,
Rodrigo Souza Santos, Romeu de Carvalho Andrade
Neto, Tatiana de Campos

Expediente Supervisdo editorial: Claudia C. Sena/Suely M. Melo
Revisao de texto: Claudia C. Sena/Suely M. Melo
Normalizacgao bibliografica: Graciela Olivella Oliveira
Tratamento das ilustracoes: Bruno Imbroisi
Editoracao eletronica: Bruno Imbroisi

CGPE 10718



