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~ ANTIMICROBIANO
~ SOBAOTICADA
CENCIA

Artigos discutem a questao dos antimicrobia-
nos, abordando principalmente as pressoes e
restricoes cada vez maiores ao Seu uso Como
aditivos melhoradores de desempenho.

Uma discusséao que ultrapassou o proprio
setor produtivo e nem sempre
¢ balizada por pardmetros
cientificos.

ESPACO DO OVO
& DA POEDEIRA

Artigo discute a relacdo entre ambiéncia e
produtividade, ressaltando a importancia de se evitar
os efeiltos adversos do ambiente para obter a maxima

eficiéncia produtiva e maior retorno econdmico.




IMUNONUTRICAQ: UMA
OPORTUNIDADE A CONSIDERAR

Na imunonutricado o aporte de nutrientes através da dieta ndo visa apenas uma méxima

resposta zootécnica, mas também a méxima imunidade celular, a méxima producdo de

anticorpos e de citocinas.

Por | Everton Luis Krabbe!

aso se mantenham os atuais indices de
crescimento da populagdo, deveremos
alcangair 8,3 bilhdes de habitantes no
planeta em 2030 e 9,0 bilhdes em 2050. Se
estes numeros forem atingidos, e provavelmente seréo,
mantidos os atuais indices de produgédo de alimentos,
nao teremos suficiente alimento para saciar essa popu-
lacdo. Assim, a demanda por nutrientes e dgua, além
do risco de contaminagdo ambiental, € um importante
desafio para nés, profissionais das ciéncias agrdrias e
ambiental.
Na Tabela 01 sao mostradas estimativas de quando a
marca de cada mil milhées (bilhao) de pessoas foi ou
serd atingida.
Qual a alternativa? Aumentar a produtividade!
Em se tratando de avicultura, produzirmos mais por
metro quadrado. Para tanto, precisaremos aumentar
a densidade de aves/area e reduzir os intervalos entre
lotes (vazio sanitario). Isso, evidentemente, gerard maior
possibilidade de problemas sanitarios. Por outro lado,
temos os consumidores exercendo pressao para uma
menor adoc¢ao de antibidticos nos sistemas de producgéo
de carnes. Resumindo: mais riscos sanitarios e menor
uso de antibidticos. E, sem duvida, uma tendéncia
perigosa! Mas existe outra alternativa que, a propoésito,
deveria ser mais estudada desde ja: a imunonutrigao.
Se é verdade que 0s seres Sa0 0 quem comem, entao
precisamos adotar uma nutricdo estratégica para obter-
mos uma ave resistente ou imunocompetente para os

desafios que surgirdo.

{'(\ 12 Avicultura Industrial | n°08 | 2013

DESAFIOS SANITARIOS

Os desafios sanitarios podem ocorrer por diferentes
vias. Entretanto, uma vez a ave infectada, as conse-
quéncias sdo bem conhecidas, como apresentadas
no Esquema 01.

A Blosseguranga — tema j& muito debatido e adotado
pelas empresas de producéo de aves -, é outra estraté-
gla importante na prevengao de desafios sanitarios na
avicultura, conforme demonstra o Esquema 02.
Esforcos garantindo a biosseguranga de uma granja ou
lote s@o um auxilio importante, pois expdem menos a
ave ao agente patogénico e consequentemente geram
menos ativagdes do sistema imune, economizando
nutrientes e possibilitando a maximizagao dos indices

de desempenho.

O QUE E IMUNONUTRICAO?

Imunonutrigdo pode ser definida como o uso estratégico
de nutrientes com o propoésito de modular o sistema
imune. Grimble (2001) define imunonutricdo como a
modulacdo das atividades do sistema imune através
de nutrientes especificos ou nutricinas fornecidos em
quantidades acima daquelas normalmente encontradas
nas dietas. Desta forma constitui um método interes-
sante de regular o crescimento inibindo os impactos
decorrentes da ativacdo da resposta imune. Em termos
praticos, as exigéncias de aves e outras espécies sao
definidas através de pesquisas, entretanto, sob condi-
¢cOes experimentais, sem os desafios reais de campo,

as exigéncias estabelecidas ndo deixam margem para
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Necessidade de
aumento da
producdo através de
uma maior densidade
de producio (aves/m?
ou aves/tempo)

Por pressdo do consumidor, existe a clara tendéncia da redugdo de uso
de antibidticos como promotores de crescimento, embora exista a
indicagdo de que houve um crescimento do uso destas drogas como
terapéuticos.

ave para otimizar e colocar em funcionamento estes me-
cariismos, mais prontamente ela se recuperara e maiores
as chances de alcancar os indices produtivos esperados.
Em termos de nutrientes com potencial contribuicao
para a imunomudulacao de aves, existem muitos rela-
tos na literatura, entretanto, os modelos experimentais
adotados para comprovar os beneficios de cada uma
dessas alternativas nem sempre tem sido eficientes. Na
Tabela 02 estao listados nutrientes reconhecidos como
imunomoduladores. A compreensao de todo o mecanis-
mo de resposta imunoldgica em muitos casos ainda nao

€ completa. A imunonutricao sera, sem duvida, uma das

principais linhas de pesquisa do futuro e com perspectiva
promissora no sentido de maximizar os recursos naturais
que as aves possuemn.

Conforme esquematizado por Adams (2001), a imuno-
nutricao aportaria, através da dieta, componentes-chave
que possam favorecer determinadas respostas. No futuro,
provavelmente, sabendo-se dos riscos sanitarios em deter-
minadas regides, épocas do ano, programas de vacinagao
ou fases de desenvolvimento das aves, serd adotada estra-
tégia nutricional especifica que passara a visar, além do
maximo desempenho zootécnico e econémico, também

a maxima resisténcia das aves.

2012 - 7 Bio Habitantes

Perspectivas mundiais?

2030 — 8,3 Bio Habitantes
« Agua?
¢ Alimento?

— Expansédo do volume de
alimentos devera vir:
a) 70% de aumento
produtividade;
b} 20% de aumento de area;
¢) 10% de estratégias de

combinagdo e reducdo de
intervalo entre ciclos.
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Tabela 01. Crescimento da populagdo mundial

Tempo parao

Populacao proéximo bilhao
(em anos)
1 bilhdo 1802 126
2 bilhoes 1928 33
3 bilhdes 1961 13
4 bilhdes 1974 13
8 bilhdes 1987 12
6 bilhdes 1999 11
7 bilhdes 2011 15
8 bilhdes* 2026 24
9 bilhdes* 2080 20
10 bilhoes* 2070 26
11 bilhoes* 2096 nao calculado

(*) estimativa

Estimativa da populagdo mundial: Cerca de 7135 milhdes de

pessoas (7.135 bilhoes).!

1World Population Clock - Worldometers. www.worldometers.

info. Pagina visitada em 2009-07-21.

Fonte: htip.//pt.wikipedia.org/wiki/Populagdo_mundial

Uma resposta imune mais eficiente significa resposta

mais assertiva em menor e por menor tempo, conse-

quentemente, o impacto sobre os indices de desempe-

nho serdo minimizados € a resposta econdmica deste

lote sera melhor.

Figura 01. Dindmica da resposta imunolégica
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Fonte: Klasing, BJ., etal,, 2001
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“Dentre os principais

nutrientes conhecidos
como imunomodulado-
res, as vitaminas, como
por exemplo a Vit. E
(Figura 02) e os 4cidos
graxos poli-insaturados,
aparentemente estao
mals em evidéncia. En-
tretanto, na pratica, pou-
co se observa no que
diz respeito a adocéo
destes conceitos para
este fim especifico. Ou-
tro aspecto é que, desde
o0 inicio de retirada dos
antibidticos promotores

de crescimento, surgiu

Na Embrapa Suinos e Aves, 0 tema Imunonutricdo vem
sendo explorado gradativamente. As pesquisas nesta
area dependem fortemente de estruturas especialmente
desenvolvidas para este fim, como isoladores. Embora
se esteja somente no inicio dessa linha, os dados prelimi-
nares sao promissores. Acreditamos no futuro contribuir
significativamente neste campo, estabelecendo reco-
mendacao nutricional para auxiliar as aves a superar 0s

principais desafios.

Esquema 02. Biosseguranca

a proposta do uso de substancias alternativas, em subs-
tituicao direta. Na verdade, possivelmente, junto com os
aditivos alternativos deve haver uma estratégia nutricional
de imunomodulacéo. Possivelmente essa interacao entre
imunonutrigdo e alternativos a antibiéticos promotores
de crescimento deva ser melhor estudada, sob pena de
muitas das opgdes comercialmente disponiveis neste
momento serem mal avaliadas, prejudicando seu uso

potencial.

Infeccao por agente
patogénico/material
antigénico

Diminuicao
do apetite

Reducao de
ingestao de
nufrientes

.

Elevacao da
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corporal

Danos no trato
gastrintestinal

Baixa eficiéncia
digestiva

Ativacao do
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Aumento da
exigéncia
nutricional

Adaptado de: Adams, C.A., 2001
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Tabela 02. Lista de nutrientes com agao imunomoduladora

Composto Beneficios
Elevacao da atividade das
células T, aumento da producao
e proliferacao das interleucinas
Vitamina E (IL)-2, diminuigao da producao
de prostaglandinas (PG#2) pelos
macréfagos, reducéao da ativida-
de da cicloxigenase (COX)
Zinco Producéo de anticorpos e manu-
tencéo da resposta das células T
. Sintese de 6xido nitrico, eleva o
Arginina ) , .
numero de células T auxiliares
_ Augxilia na sintese da glutationa
Cisteina R
melhorando o status antioxidante
. " Precursor da glutationa, melhora
Clutamina - . .
as fungdes da parede intestinal
Nicisotidess Sintese de ]?NA e RNA, estimula a
funcéo das células T
Acidos graxos Imunoestimulante e agao anti-
poli-insaturados -inflamatoéria
) Magnifica a resposta imunoldgica
Carotenoides - .
e acdo antioxidante
) Acelera a eliminagéao viral do
Flavonoides
sangue

RESPOSTA IMUNE

Embora parega natural uma ave ativar seu sistema
imune para se defender de um agente patogénico,
€ Importante lembrar que toda e qualquer resposta
demanda uma quantidade expressiva de nutrientes. A
l6gica da fisiologia do organismo é sempre direcionar
0s nutrientes primeiramente para a resposta imune e
posteriormente para 0os demais mecanismos, como o
crescimento ou reproducdo. Uma vez que o “custo de
ativagdo” do sistema imune ¢ elevado, ha forte e negativo

impacto no desempenho zootécnico.

CoNCLUSEO
Um sistema imunolégico funcional e modulado pode

ser a grande estratégia para um futuro que demanda ex-

Enzima protease

Nossos produtos inovadores sdo
especificamente desenvolvidos para

jefo.com |




Esquema 03. Estratégia da imunonutricio prevenindo desafios sanitrios em avicultura
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Adaptado de: Adams, C.A., 2001

pressivo aumento na producao de carnes e ovos. Trata-se
de minimizar os riscos para enfermidades com economia

de nutrientes e consequente ganho em desempenho.

everton.krabbe@embrapa.br

O segredo ¢ a associagao de esforcos visando animais

melhor preparados para desafios sanitdrios, sendo a

IEngenheiro Agrénomo, D. Sc. em Zootecnia, pesquisa-
dor da Embrapa Suinos e Aves, Concérdia (SC). E-mail;

imunonutrigdo um dos caminhos. @

Figura 02. Mecanismo de estimulacio da resposta imune,

através da suplementagao de vitamina E, elevando a funcéo

das células T
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Fonte: Han, S.N., et al., 2002 — adaptado de Adolfsson et al,, 2001
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