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dagem e discussdo da pedometria e do MDS no ul-
timo Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo? Esses
temas estdo ganhando mais espago nos eventos ci-
entificos de solos? Qual a situagdo do interesse do
publico leitor por temasrelacionados a pedometria?

Figura 3: A Dra. Michele (primeiro plano) acompa-
nhando aprovade campo dadisciplina de Formagéo
e Caracterizagéo do Solo daUFRRJ.

Michele - Creio que um dos assuntos mais comen-
tados durante o Congresso desde ano foi a respeito
da pedometriaeo MDS, o que mostraum ganho de
espacgo nos eventos cientificos ou mesmo enquanto
linhas de pesquisa. Algumas palestras foram muito
elucidativas, e espero que tenham acabado com al-
gunsmitos ainda recorrentesacercado MDS. Sim, os
trabalhos de campo sio de extrema importéncia ao
mapeamento digital de solos. N&o ha duvidas de

que o conhecimento da Pedologia, Geomorfologia,
Geologia, entre outras areas, sdo fundamentais para
o MDS e pedometria. Ndo, a pedometria ndo tem
intuito de substituir a Pedologia, sdo areas comple-
mentares ou afins. O proprio termo pedometria esta
relacionado a Pedologia (pedo), e metria esta relaci-
onada a parte da mensuragdo, a partir de métodos
mais quantitativ os (matematicos e estatisticos).

A respeito do publico leitor, creio que o interesse a
respeito dapedometriatem crescido, principalmente
entre pesquisadores e alunos de pds-graduagio. Ao
publico em geral de outras areas, acredito que solu-
cdes ambientais ou aplicacdes maistécnicas sdo mais
interessantes.
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Disciplina“ M étodos e Tecnicas de
M apeamento Digital de Solos”

por Waldir de Carvalho Junior, Cesar da Silva Chagas e
MichdeDuarte de Menezes

Em funcdo da demanda de uma disciplina sobre o
tema junto ao programa de pds-graduagdo do De-
partamento de Solos da UFRRJ fomos solicitados
a organizar uma disciplina abordando o tema de
mapeamento digital de solos (MDS) como Topicos
Especiais em Ciéncia do Solo. Inicialmente, foram
realizadas duasreunides com as Profas. Michele Du-
arte e Lucia Anjos para definicdo de uma estratégia
paraadisciplina ea estrutura para os alunos.
Aotodo 15 alunosde pos-graduacéo seinscreveram,
sendo 10do Departamento deCiénciado Solo ecinco
de outros departamentos. Do total de matriculados
apenastrés alunosndo concluiram a disciplina.
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A disciplina, que na UFRRJ é trimestral (junho a
agosto de 2013),teveaotodo 14 aulas com mais duas
aulas extrasno més de setembro, perfazendo um to-
tal de 56 horas/ aula, tempo considerado suficiente
para apresentar aos alunos aspectos tedricos e pra-
ticos dos principais métodos de predicdo utilizados
no MDS.

Inicialmente, a disciplina apresentou uma breve te-
oria introdutdria sobre mapeamento de solos, tipos
e utilizacdes. Para nivelar os conhecimentos, foram
apresentados alguns conceitos basicos de geopro-
cessamento, Uteis para aplicagdo em mapeamento
digital.

Uma das premissas cdo curso foi a utilizagdo de
softwareslivres e quanto aos equipamentos dehard-
ware, foi solicitado aos alunos que utilizassem seus
proprioslaptops/ notebooks.

A estratégia funcionou a contento ja que os alunos

12



Pedometria/ SBCS

Num. 2, lin-Set 2013

puderam acompanhar satisfatoriamente toclas as au-
las praticas do curso. N o entanto, vale ressaltar que
é necessaria uma configuragdo minima de hardware,
de modo quetodos os processamentos sejam realiza-
dosem tempo habil durante as aulas.

Métodos e Técnics de
o Mapeamento
3 Digital de Solos

Figura 1: Otrio de professores.

Os seguintes softwares livres foram utilizados:
SAGA GIS, R e SoLim. Inicialmente, foram dados
aosalunos no¢des basicas destes softwares, para que
eles se habituassem com 0s mesmos.

Nos procedimentos das aulas praticas foi utilizado
um conjunto de dados com 101 perfis de solos ana-
lisados com resultados de argila e carbono do hori-
zonte A, pertencentes ao projeto Corredor Ecolégico
do COMPERJna Bacia do Rio Guapi-Macacu no Es
tado do Rio de Janeiro.

Figura 2: Foto do grupo.

As aulas contemplaram os seguintes temas: Introdu-
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¢do ao Mapeamento Digital de Solos (MDS), Intro-
duc¢do ao uso de ferramentas computacionais livres
e abertas para MDS, Variaveis e Covariaveis usadas
Mapeamento Digital de Solos, Calculo de Covaria-
veis Ambientais usadas em MDSusando ferramen-
tas de 9SG, Introducdo a Modelagem para MD S, Uti-
lizagdo do SAGA GlSe R namodelagem para MDS,
Modelos Lineares Simples e Multiplos eaplicagbes
do R, Modelos de Arvores de Decisdo e Regressao
e aplicagdo no R, Modelos do tipo Random Forest
logisticos e de regressdao, Random Forest e aplica-
cdes no R, Conceitos e Estruturas de Redes Neurais
Artificiais, Construcdo e Aplicacdo de Redes N eu-
rais Artificiais no pacote RSNN S no R, Introducéo
aos sistemas SoLIM e Knowledge, Experiéncias com
softwares SoLIM e Knowledge, Mapeamento digi-
tal de classes de solos com Redes Neurais, Teoria
de Geoestatistica e sua interagdo com mapeamento
digital de solos, Aplicagdo de Geoestatistica para
mapeamento deatributosdo solo, Teoria de cokriga-
gem e regressdo-krigagem sua interagdo com mape-
amento digital de solos, Aplicacdo de de cokrigagem
e regressdo-krigagem para mapeamento de atributos
do solono R.

A disciplina contou também com a participacio es
pecial do Dr. Prof. Phillip Owens da Purdue Uni-
versity que falou sobre sua experiéncia com mapea-
mento digital de solos.

Como avaliagdo final da disciplina foi proposto um
trabalho pratico com dados oferecidos ou proprios
dos alunos, em formato de artigo, seguindo as nor-
mas da RBCS, a ser entregue até o final de setembro.
No final do curso, foi solicitado aos alunos que ava-
liassem o mesmo, através de um questionario. O re-
sultado da avaliacdo do curso pelos alunos mostrou
pontos positivos e negativos, detalhados a seguir.
A primeira pergunta era: “Quanto a carga horaria,
foi satisfatoria ou ndo? A distribuicdo (04 horas/ se-
mana) foi conveniente?’. Asrespostas em suamaio-
ria (11) foi positiva as duas questdes (carga horaria e
distribuicéo), entretanto trés alunos sugeriram uma
carga horaria maior. Apenas um aluno sugeriu que
houvesse duas aulas por semana com duas horas
cada.

A segunda questdo foi: “Em sua avaliagdo, quais
foram as principais dificuldades para acompanhar o
curso?’, com as opgdes de didatica, material didatico
(dados e softwares apresentados durante o curso),
carga horaria edistribui¢do, hardware, software, ins
talagdes (estrutura), outras (especificar). A principal
dificuldade apontada pelos alunos foi “software”,
seguido por “hardware” e “conhecimentos em ma-
peamento de solos” (contida na opcdo outras). As
opcbes de “material didatico (dados e softwares
apresentados durante o curso)” e “carga horaria e
distribuicdo” aparecem a seguir. N do foram mencio-
nados a “didatica” , nem “instalagbes (estrutura)”.
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A terceira questio foi: “Vocé acredita que alguma
das disciplinas da pés-graduacgdo ou algum conheci-
mento especifico deveriam ser pré-requisitos para o
curso? Quais? A maioria disse que sim, mas sem
que otermo “pré-requisito” seja empregado, ficando
apenas como sugestdo para futuros alunos. Os alu-
nos apontaram as seguintes disciplinas em ordem
decrescente de importancia: Estatistica e Geoestatis-
tica Geoprocessamento/ SIG, Pedologia, classificagdo
e levantamento de solos, basico de R.

A ultima questdo diz: “A forma de avaliacdo (traba-
lho pratico apresentado em formato de artigo) esta
coerente com o curso? Uma apresentacdo do tra-
balho para os colegas & interessante? A maioria
respondeu “sim” as duasindagacdes.

A experiéncia desta primeira disciplina foi positiva
e nos permitiu montar uma estrutura que pode ser
aperfeicoada para uma possivel reapresentacdo da
disciplina no préximo ano ou até mesmo em outra
instituicdo que estejainteressada no curso. O esforgo
de preparagdo das aulas foi compensado também
com nosso aprendizado.

M apeamento Digital
do Solo

Capacitacdo e Perspectivas para o Futuro do Levan-
tamento de Solos no Pais

por Helena Saraiva Koenow Pinhero

O mapeamento de solos en-
frenta nos dias de hoje gran-
des desafios para atender a de-
manda da sociedade por in-
formacgdes em nivel de detalhe
adequado para o plangamento
de uso da terra e dos recursos

naturais. Paralelamente, a me-
Ihoria da capacidade de proces-

samento dos computadores aliada a disponibilidade
de programas e dados estruturados em ambiente de
Sstemas de Informacdes Geograficas (S1G), impul si-
oha a utilizacdo de novas ferramentas e métodos de
analise aplicados aos estudos ambientais.

A formacgdo de novos peddlogos vivéncia um mo-
mento emblematico, que pode ser considerado um
hiato no contexto do levantamento de solos no pais,
oncese denota caréncia em transferéncia de conheci-
mentos e experiéncias praticas, agravada pela ausén-
cia de grandes projetos e incentivos governamentais
paratreinamento e capacitagdo deste tipo de profis-
sional, diga-se de passagem, escasso no pais.

N este contexto, o ensino de ciéncias do solo reflete
a necessidade de atualizagdo e discussdo de concei-
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A oferta da disciplina de METODOS E TECNICAS
DE MAPEAMENTO DIGITAL DE SOLOS supriu
uma demanda na pés-graduacdo do Departamento
de Ciéncia do Solo da UFRRJ. Por ndo se tratar de
uma disciplina regular, a procura pode ser conside-
rada satisfatéria, com 15 alunos inicialmente matri-
culados e 12 concluindo o curso.

Temos agora um conjunto de dados estruturados,
que pode servir de ponto de partida parauma nova
oferta desta disciplina.
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Embrapa Solos
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no Ensino de Ciéncia

tos e métodos classicos, considerando a insercgdo de
ferramentas modernas de analise espacial buscando
aperfeicoar os procedimentos inerentes a atividade
delevantamento, desde o plangamento amostral até
aanalise eapresentacfo dosdadosobtidos. N o obs-
tante, o uso de técnicas de Mapeamento Digital de
Solos (MDS) confere um carater quantitativo, com
conhecimento das incertezas associadas aos produ-
tos gerados, tendo como base procedimentos estatis
ticos reproduziveis, conforme apresentaclo por Car-
valho Junior et al. (2003); Chagas et al. (2011); Cri-
velenti et al. (2009); Giasson et al. (2006); Wiesmeier
et al. (2010);ten Caten et al. (2011).

A oportunidade de participar de uma disciplina di-
recionacda ao MDS motivou a elaboragdo deste ar-
tigo, que tem o objetivo principal de relatar a expe-

riéncia como aluna de doutorado do Curso de Pés-
Graduacdo em Agronomia —Ciéncia do Solo (CPGA-
CS, UFRRJ), membro integrante da Rede Brasileira
de Pesquisa em Mapeamento Digital de Solos (Re-
deMDS) e da Comissdo de Pedometria da Sociedade
Brasileirade Ciéncia do Solo (Divisdo 1.3.1 da SBCS).
Em primeira instancia, encarei esta oportunidade

como uma forma de contribuir para a discusséo dos
procedimentos intrinsecos ao levantamento de so-
los, relevantes para a formacgdo de novos pedédlogos
e consequentemente, para a continuidade e prospe-
ridade desta nobre profissdo, restrita a experiéncia
e conhecimento tacito de alguns profissionais, cada
vez mais raros. Dito isso, escrevo este artigo para
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