


Qual éa mportancna da produgao
agricola nos diferentes bnomas
brasnlelros’?

O Brasil ocupa posicdo de destaque na producao
agropecuaria mundial, obtida nos diferentes biomas,
ocupando pelo menos 88% da area da Mata
Atlantica, 79% da Caatinga, 25% dos Pampas, 40%
dos Cerrados, 44% do Pantanal e 9% da Floresta
Amazonica.

A manutencao da qualidade do solo nas areas sob
agropecuaria em todos esses biomas deve, portanto,
ser um dos principais objetivos de agricultores,
ambientalistas e do governo. Diversos atributos tém
sido considerados como indicadores de qualidade do
solo e, entre eles, destacam-se as avaliacoes dos
microrganismos do solo, como o carbono da
biomassa microbiana do solo.

0 que éa bnomassa mlcroblana
do solo?

A biomassa microbiana do solo (BMS) representa a parte viva da
matéria organica do solo, incluindo todos os organismos menores
do que 5 x 10 pm3, tais como fungos filamentosos, leveduras,
bactérias, microfauna e protozoarios. Esses microrganismos sao
muito importantes, representando a vida no solo, pois estao rela-
cionados aos processos de ciclagem de carbono e nutrientes,
biodegradacao de agrotoxicos, fixagdo biolégica do nitrogénio,
entre outros.



Ha uma massa crltlca de dados
‘indicando a viabilidade de uso
de parametros microbianos para
avaliar e momtorar a quahdade
do solo’? ‘

Kaschuk e colaboradores (2011) analisaram dados de 68 estudos
sobre o efeito do uso agricola do solo no carbono da biomassa
microbiana do solo (CBM) e parametros relacionados, como o
carbono organico total do solo (COT). Os dados foram submetidos
a uma analise estatistica denominada “meta-andlise”, que
permite a comparagdo de varios ensaios. Nessa anadlise, valores
de R iguais a 1,0 indicam que o parametro avaliado nao foi
afetado, inferiores a 1,0, que houve decréscimo e superiores a
1,0, que houve um incremento no parametro.

0 que foi constatado?

A meta-analise revelou decréscimos significativos no carbono da
biomassa microbiana do solo com a substituicao das florestas
naturais, tanto por cultivos perenes (R=0,79), como por pastagens
(R=0,73), e os efeitos mais drasticos ocorreram com a implan-
tacao de cultivos anuais (R=0,47), com diminuicdo de 53%
(Tabela 1). Na média geral, a substitui¢ao de cultivos perenes por
cultivos anuais diminuiu 0 CBM em 35% (R=0,65); de modo simi-
lar, a substituicdo da pastagem por cultivos anuais provocou
diminuicdo em 17% do CBM (R=0,83). A substituicdo de
vegetacao nativa por cultivos anuais reduziu significativamente o
CBM em todos os biomas, mas 0s biomas da Amazonia, Cerrados,
Pantanal e Caatinga foram os mais afetados. As tendéncias descri-
tas para o CBM se assemelham as tendéncias do carbono
organico total do solo (Tabela 1).



Tabela 1. Meta-analise dos efeitos de usos agricolas sobre o C da
biomassa microbiana (CBM) e carbono organico total (COT) do solo
nos diferentes biomas brasileiros. R indica a relagdo do parametro da
meta-analise, IC o intervalo de confianga e n o niimero de estudos.

CBM Ccot

R 95% IC n R 95% IC
Floresta mudando para Cultivo Perene ;
Amazonia 0,61 0,36-1,04 1% 1,08 0,82-1,41 1*
Mata Atlantica 0,68 0,55-0,84 20 0,65 0,53-0,79 15
Caatinga 1,16 0,78-1,73 9 0,82 0,68-0,99 9
Cerrados 0,76 0,47-1,23 14 0,86 0,78-0,95
Pantanal n.d. n.d.
Média Geral 0,79 0,67-0,93 44 0,75 0,68-0,84 338
Floresta mudando para Pastagem
Amazonia 0,91 0,81-1,03 29 1,02 0,78-1,34 12
Mata Atlantica 0,98 0,64-1,51 12 0,73 0,61-0,89 8
Caatinga 0,47 0,22-1,00 5 0,79 0,59-1,06 5
Cerrados 0,61 0,51-0,74 45 0,93 0,83-1,05 20
Pantanal 0,30 0,23-0,70 4 0,41 0,29-0,59 4
Média Geral 0,73 0,65-0,81 95 0,84 0,76-0,92 49
Floresta mudando para Cultivo Anual
Amazonia 0,47 0,23-0,96 3 0,92 0,74-1,16 1
Mata Atlantica 0,58 0,49-0,68 28 0,58 0,52-0,66 27
Caatinga 0,48 0,32-0,71 4 0,74 0,55-0,99 4
Cerrados 0,46 0,43-0,49 145 0,97 0,82-1,15 48
Pantanal n.d. n.d.
Média Geral 0,47 0,44-0,51 180 0,80 0,72-0,91 80
Cultivo perene mudando para cultivo anual
Amazdnia 0,62 0,39-0,97 1 0,86 0,67-1,09 1¥
Mata Atlantica 0,52 0,33-0,81 13 0,75 0,57-0,98 13
Caatinga n.d. n.d.
Cerrados 1,18 0,48-2,89 5 0,90 0,71-1,13 b
Pantanal n.d. n.d.
Média Geral 0,65 0,47-0,91 19 0,79 0,66-0,95 19
Pastagem mudando para cultivo anual
Amazdnia n.d. n.d.
Mata Atlantica 0,68 0,52-0,88 9 0,80 0,57-1,12 8
Caatinga 0,76 0,43-1,32 1* 0,65 0,52-0,81 1*
Cerrados 0,93 0,80-1,08 52 0,98 0,84-1,12 22
Pantanal n.d. n.d.
Pampas 0,69 0,58-0,81 14 0,80 0,68-0,92 14
Média Geral 0,83 0,76-0,89 76 0,87 0,80-0,96 45

Fonte: KASCHUK, G.; ALBERTON, O.; HUNGRIA, M. Quantifying effects of different agricultural
land uses on soil microbial biomass and activity in Brazilian biomes: inferences to improve soil
quality. Plant and Soil, v.338, p.467-481, 2011.

Notas: ‘R" indica a razdo de resposta, ‘95% IC’ o intervalo de confianga a
p <0,95%, e ‘n’ 0 ndmero de dados coletados para a anélise. Se R e o
valor mais baixo de 95% IC forem superiores a 1, entdo, a resposta é
significativamente positiva; se iguais a 1,0 é neutra e inferiora 1
significativamente negativo.



meta-anallse dos efeltos de
dlferentes usos agncolas no CBM

Os diferentes usos agricolas do solo afetam negativamente o CBM
e 0 COT nos diversos biomas brasileiros e o efeito foi ainda mais
drastico com a introducdo de cultivos anuais, em comparacao
com os cultivos perenes e com as pastagens. Os dados de CBM
indicam que os solos dos Cerrados, do Pantanal e da Floresta
Amazonica provavelmente possuem menor capacidade de recu-
peracao frente aos distlrbios causados pelos usos agricolas, em
relacdo aos biomas de Mata Atlantica e Caatinga.

Como uma das principais conclusdes, tem-se a
confirmacdo de que os microrganismos do solo
podem ser excelentes bioindicadores da qualidade do
solo, auxiliando nas escolhas de uso mais adequado
do solo.
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