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Introducao

A mandioquinha-salsa constitui-se em alimento de paladar carac-
teristico, sendo basicamente fonte de carboidrato com alta digestibi-
lidade, apresentando consumo mais concentrado nas regioes Sudeste
e Sul. No Centro-Oeste, seu consumo ainda ¢ pequeno, com ten-
déncia de crescimento, e no Norte e Nordeste, é quase desconhecida.

O cultivo de mandioquinha-salsa representa uma 6tima alternativa
para pequenos ¢ médios produtores, especialmente agricultores de
base familiar, em fun¢do da considerdvel demanda por mao-de-obra,
principalmente nas fases de preparo de mudas, plantio e colheita,
operagdes que exigem critério e capricho no manuseio.

O plantio ¢ realizado por propagagao vegetativa por meio de pro-
pagulos obtidos em campos recém-colhidos, devendo-se utilizar
plantas matrizes sauddveis e vigorosas. Apds desinfec¢io e preparo
das mudas, elas sao plantadas diretamente no local definitivo ou apds
pré-brotacio em serragem ou em dgua ou pré-enraizamento em can-
teiros.

Dentre os problemas fitossanitdrios da cultura, destacam-se os ne-
matoides, sendo provavelmente os maiores causadores de danos.

No Brasil, os nematoides mais comuns em mandioquinha-salsa sao
o nematoide-das-galhas ¢ o nematoide-das-lesoes-radiculares, per-
tencentes aos géneros Meloidogyne e Pratylenchus, respectivamente.
Estes patdgenos de solo podem reduzir a quantidade e a qualidade do
produto colhido, com interferéncia direta na classificagdo comercial
do produto, podendo afetar até 100% da produgao.

Dentre os nematoides do género Meloidogyne, verifica-se com
maior frequéncia a ocorréncia de M. incognita e M. javanica. Em
relagao aos nematoides do género Pratylenchus, as espécies mais fre-
quentes na cultura sao P penetrans, P coffeae ¢ P brachyurus.



NEMATOIDE-DAS-GALHAS
Meloidogyne spp.

O nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.) estd
entre os mais importantes patégenos em hortalicas
no Brasil e no mundo. Sua distribui¢io é genera-
lizada, especialmente em 4reas de cultivo intensi-
vo, e podem reduzir tanto a quantidade quanto a
qualidade do produto colhido. De acordo com a
natureza do produto, as altera¢des na qualidade,
em Certos casos, sa0 mais importantes que a re-
dugio da produtividade. As raizes, quando infec-
tadas, apresentam menor tamanho e ficam com a
aparéncia comprometida por defeitos, reduzindo
drasticamente seu valor comercial, em virtude de
alteragoes fisicas e quimicas. Em cultivos de man-
dioquinha-salsa, os danos causados por Meloidogy-
ne spp. variam de acordo com a espécie presente,
nivel populacional, cultivar plantada e condigées
edafoclimdticas prevalecentes no local.
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Em mandioquinha-salsa, as espécies de nematoi-
de-das-galhas M. incognita (Lordello & Zamith,
1960) e M. hapla (Lordello, 1970) j4 foram en-
contradas em materiais provenientes de Sio Paulo
e Minas Gerais. Outras espécies como M. javanica
e M. arenaria também podem ocorrer em 4reas de
produgio.
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Meloidogyne spp. possuem ampla gama de plan-
tas hospedeiras, incluindo mais de 2.000 espécies
vegetais suscetiveis, dentre as quais estao a maioria
das olericolas de importincia econdmica.

Os sintomas tipicos da doenga sio a presenca
de galhas nas raizes principais e laterais, conhe-
cidas popularmente como “pipocas”, além de de-
formagio e alteragio na superficie das raizes. Em
mandioquinha-salsa, além da formacio de galhas,
outro sintoma tipico é a grande propor¢io de ra-
izes afinadas, conhecidas como raizes “palito” ou
“rabichos” (Figura 1). Na parte aérea, pode ocor-
rer intenso amarelecimento e pouco crescimento,
semelhante a plantas com sintomas de deficiéncia
mineral (Nozaki & Campos, 1991).

Figura 1. Formacao de galhas e raizes afinadas ou
raizes “palito” em mandioquinha-salsa devido a in-
festacao pelo nematoide-das-galhas (Meloidogyne
SPpP.). (Foto: Cleiton. R. Doss)

Os nematoides do género Meloidogyne tem gran-
de capacidade de sobrevivéncia no solo, principal-
mente na forma de ovos e de juvenis de segundo
estadio (J2) (Figura 2). Como J2, podem sobre-
viver em condi¢do adequada de umidade e por
longos periodos em solo seco, permanecendo em
estado de dorméncia ou anidrobiose.

Figura 2. Ovos em diferentes estadios de embrio-
génese e juvenis de Meloidogyne spp. (Fotos: Jadir B.

Pinheiro)
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Os ovos podem sobreviver por dias sem ocorrer
a eclosao dos juvenis. Assim que haja condi¢io de
umidade suficiente no solo ou a presenca de plantas
hospedeiras, os juvenis de segundo estddio eclodem
e sao atraidos por exsudados radiculares liberados
pelas raizes, penetrando pelo ponto de crescimento
destas. Apds a penetragdo, os juvenis tornam-se se-
dentdrios, alimentando-se no cilindro central e cau-
sando a formagao de células gigantes e galhas. Com
o passar do tempo, o juvenil de segundo estddio
desenvolve-se, dilatando seu corpo até transformar-
-se em uma fémea, com corpo piriforme. A fémea
pode produzir mais de 500 ovos em uma massa de
ovos, depositados geralmente na superficie das rai-
zes, podendo ser vistas a olho nu. O ciclo de vida
do nematoide geralmente é de 21 a 45 dias, depen-
dendo de virios fatores, principalmente os relacio-
nados ao clima. Os principais fatores que afetam
a sobrevivéncia e a movimentacio de Meloidogyne
no solo sio a temperatura do solo, a umidade e a
textura do solo. A distribuicio de nematoides em
dreas cultivadas ¢ bastante irregular, sendo que a
disseminagao ativa dos nematoides é praticamente
desprezivel em termos epidemiolégicos. Os modos
de disseminacdo mais importantes sio passivos, por
meio de movimentagao de particulas de solo, imple-
mentos agricolas contaminados, irrigagio, trinsito
de animais carreando particulas de solo e material
propagativo contaminado, principalmente mudas
(Ferraz & Santos, 1984; Agrios, 2005).

Cultivares de mandioquinha-salsa suscetiveis fa-
vorecem a alta multiplicagio dos nematoides na
drea de cultivo por apresentarem ciclos vegetativos
demasiadamente longos em relagao a outras espé-
cies olericolas. Tal fato possibilita um maior nime-
ro de geragdes de nematoides por ciclo de cultura,
aumentando assim a populagao do patdgeno e as
perdas, devido a produgio de raizes com baixo va-
lor comercial (Santos & Silva, 1984).

NEMATOIDE-DAS-LESOES-RADICULARES
Pratylenchus spp.

Etiologia

O nematoide-das-lesdes-radiculares, Pratylenchus
penetrans, foi relatado causando danos em man-
dioquinha-salsa em raizes provenientes de Embu-
-Guacu no Estado de Sao Paulo (Monteiro, 1980).
Em 1999, espécies do nematoides-das-lesoes-
-radiculares, como P coffeae ¢ 2 brachyurus foram
constatados em lavouras de mandioquinha-salsa
nos municipios de Domingos Martins, Marechal
Floriano e Vargem Alta, no Estado do Espirito
Santo, causando elevadas perdas na producao de
raizes comerciais (Costa et al., 1998, 2000). Pos-
teriormente, em 2001, P penetrans foi relatado no
municipio de Castro, no Estado do Parand (Men-
des et al., 2001).

Desta maneira sabe-se que em cultivos de man-
dioquinha-salsa as espécies P penetrans, I coffeae e
P brachyurus podem ocorrer em diferentes regioes

do pais.

Espécies do género Pratylenchus sio bastante po-
lifagas sendo comumente encontradas em grami-
neas como arroz, cana-de-agtcar, trigo, forrageiras
e milho. Também ocorrem em algodao, soja, café,
citros, fumo, frutiferas, espécies florestais, plantas
ornamentais e algumas hortaligas, principalmente
mandioquinha-salsa e batata.

O principal sintoma da infec¢io pelo nematoide-
-das-les6es-radiculares é a presenca de lesoes de co-
loragao laranja avermelhadas nas raizes, que com o
passar do tempo evoluem para coloragio marrom
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escuro a preta (Figura 3). Os sintomas na parte aé-
rea ndo sao caracteristicos, porém pode ocorrer na-
nismo, clorose e outros sintomas associados 3 de-
ficiéncia nutricional (Roberts & Mullens, 2002).
Esses sintomas podem se manifestar na forma de
reboleiras com manchas caracteristicas em deter-
minados pontos da lavoura.

Figura 3. Manchas nas raizes de mandioquinha-
-salsa de coloracao marrom escuro a preta devido a
presenca do nematoide-das-lesdes-radiculares. (roto:
Jadir B. Pinheiro)

Nas lesoes das raizes doentes podem ocorrer
também rachaduras, a maioria longitudinais (Fi-
gura 4), que sio porta de entrada para bactérias
que aceleram o apodrecimento e tornam as raizes
sem valor comercial (Figura 5) (Costa et al., 2000).

Figura 4. Rachaduras em raizes de mandioquinha-
-salsa devido a presenca do nematoide-das-lesoes-
-radiculares. (Foto: Jadir B. Pinheiro)

Figura 5. Apodrecimento de raizes de mandioqui-
nha-salsa causadas por Pratylenchus spp. apos in-
tensa penetracao, desenvolvimento e reproducao
do nematoide nas raizes. (Foto: Jadir B. Pinheiro)

Ao cortar as raizes, observa-se no cilindro cen-
tral um anel escurecido devido 3 destruicio da
lamela média das células parasitadas, com con-
sequentes alteragdes bioquimicas no interior das
raizes (Figura 6).

Figura 6. Interior das raizes exibindo um anel es-
curecido devido a destruicao da lamela média das
células parasitadas. (roto: jadir B. Pinheiro)

Com o processamento das raizes em laboraté-
rio, observam-se formas vivas do nematoide que
estavam presentes no interior do tecido parasitado

(Figuras 7 e 8).
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Figura 7. Pratylenchus spp. extraidos de raizes de
mandioquinha-salsa com sintomas da doenca. (Foto:
Jadir B. Pinheiro )

Epidemiologia

O nematoide-das-lesoes-radiculares ¢ um endo-
parasito migrador, normalmente encontrado no
interior das raizes das plantas. Em todos os es-
tddios do ciclo de vida os nematoides movem-se
liviemente dentro e entre as raizes e o solo, sendo
considerados todos estadios infectivos. Tanto os
adultos como os estddios juvenis penetram nas
raizes por meio ou entre as células do cértex e
alimentam-se do contetdo celular enquanto mi-
gram pelos tecidos. Desta forma ocorre a destrui-
¢do das células no local de penetracio e movi-
mentagio do patdgeno. As lesoes causadas servem
de porta de entrada para outros patégenos.

Figura 8. Pratylenchus spp. em diferentes estadios
de vida. (Foto: Jadir B. Pinheiro )

"Todas as formas de vida do nematoide-das-lesoes-
-radiculares podem permanecer em restos culturais.
Plantas remanescentes e espontineas ap0s a colheita
(soqueira) servem de fonte de indculo para plantios
sucessivos. As temperaturas 6timas para o desenvol-
vimento e reprodu¢io dos nematoides-das-lesdes-
-radiculares ficam em torno de 20-30°C. Reproduz-
-se em diferentes tipos de solos, de estrutura arenosa
aargilosa ou orginicos. Os danos podem variar com
o clima, tipo de solo e cultura hospedeira. Os fatores
que provocam estresses Como seca ou irrigagao insu-
ficiente, baixas temperaturas ou baixa fertilidade do
solo podem agravar os danos causados pelo nema-

toide (Roberts & Mullens, 2002).

Em plantios de mandioquinha-salsa, o patégeno
se dissemina de uma 4rea para outra, principalmente
por meio de mudas contaminadas. Além disso, a dis-
seminagio também pode ocorrer mediante o uso de
implementos agricolas contaminados com solo ade-
rido e pela 4gua de irrigagio. Em 4reas infestadas, a
aracao ¢ a movimentagao do solo disseminam os ne-
matoides com grande facilidade (Costa et al., 2000).

Manejo do nematoide-das-galhas e das
lesoes-radiculares em mandioquinha-salsa

Para o manejo correto dos nematoides em man-
dioquinha-salsa ¢ necessirio adotar uma série de
medidas conjuntas, principalmente preventivas.
Como ¢ praticamente impossivel eliminar os ne-
matoides do solo, devem-se manter baixos seus
niveis populacionais. Assim, qualquer método de
controle que reduza a populagio inicial ou dimi-
nua a capacidade infectiva dos nematoides deve ser
adotado. Como as 4reas cultivadas com essa horta-
liga s3o usadas de forma intensiva, pelo menos uma
das medidas consideradas a seguir deve ser adotada
para manter baixa a populagio de nematoides.

Escolha da area sem historico de ocorréncia
de nematoides

O histdrico da drea de plantio deve ser o primeiro
aspecto considerado, pois o conhecimento prévio
das espécies anteriormente cultivadas e os possiveis
problemas ocorridos na drea poderio subsidiar a de-
cisdo pelo uso ou nio da 4rea e das praticas culturais
a serem adotadas. Sempre que possivel, deve-se res-
gatar as informacoes relativas 3 ocorréncia ou nio de
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nematoides na drea escolhida para o plantio. Isso se
torna um pouco complicado quando se utiliza a pré-
tica de arrendamento de terra, comum em algumas
regies tradicionais na produ¢ao de mandioquinha-
-salsa como o Sul de Minas Gerais.

O correto diagnéstico da espécie de nematoides
envolvida pode ser realizado somente através da
andlise de amostras de solo e raizes em laboratério
especializado.

Para a coleta das amostras, pequenas porgoes de
solo e algumas raizes se houver na drea (3 a 5) de-
verdo compor cada amostra simples. Recomenda-
-se coletar em torno de 15-20 amostras simples de
solo por hectare & profundidade de 0-30 cm, em
caminhamento “zig-zag” pela drea. Em seguida, es-
tas amostras simples devem ser homogeneizadas,
de onde sdo retiradas cerca de 0,5 a 1,0 litro de
solo e 3 a 5 raizes para compor a amostra compos-
ta, que deverd ser colocada em um saco pldstico
com a identificacio da 4rea. Para dreas extensas e
irregulares, é recomendado a divisio da drea em
parcelas, considerando-se haver uma certa homo-
geneidade em cada parcela, coletando-se amostras
compostas em cada uma delas.

Caso nao seja possivel enviar as amostras rapida-
mente ao laboratério de identificagio, estas devem
ser guardadas em ambiente frio entre 10-15°C, ou
deixadas & sombra, para que nio ocorra o resseca-
mento, o que dificulta o correto diagndstico em
laboratério.

liminaca e rect
climinacao de rest

Os restos de culturas devem ser eliminados, pois
estes podem conter grande quantidade de ovos,

juvenis e adultos, os quais constituem a principal
fonte de inéculo para o préximo plantio. A remo-
¢ao de raizes e plantas hospedeiras ap6s a colheita,
com imediata aragio ou gradagem do solo, dimi-
nui consideravelmente a densidade populacional
do nematoide para a cultura subsequente. E co-
mum observar-se o abandono de restos culturais
nas dreas colhidas, especialmente por se tratar de
drea arrendada, o que reduz o nivel de compro-
metimento com a sanidade do solo por parte do
produtor. Essa prdtica é, provavelmente, a maior
causadora da disseminagio de nematoides, espe-
cialmente Pragylenchus. Alguns agricultores alegam
ser invidvel retirar os residuos culturais, porém nas
dreas de produ¢io do municipio de Angelina-San-
ta Catarina ¢ prdtica generalizada o uso dos restos
culturais no arragoamento animal, especialmente
de bovinos ¢ aves, inclusive com relatos de aumen-
to na producio de leite e ovos. Outra alternativa,
¢ a compostagem desse material pelo recolhimento
e empilhamento para acelerar sua decomposicio.
Cabe destacar que, apés anos de exploragao agri-
cola com base em agricultura em 4reas arrendadas,
alguns municipios do Sul de Minas Gerais estio
observando um nivel extremamente elevado de in-
festacao por nematoides.
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A eliminagio de plantas daninhas hospedeiras de
nematoides na safra e entressafra impede o aumento
e a manuten¢io do nematoide nas 4reas de cultivo.
Por exemplo, carrapicho-rasteiro (Acanthospermun
spp.), picao-preto (Bidens pilosa 1.), capim-mar-
melada (Brachiaria plantaginea), capim-carrapicho
ou timbete (Cenchrus echinatus L.), corda-de-viola
(Ilpomoea spp.), capim-gordura (Melinis minu-
tiflora) e beldroega (Portulaca oleracea) sio boas



hospedeiras de P brachyurus (Costa Manso et al.,
1994), enquanto falsa-serralha (Emilia sonchifolia),
jud-bravo (Solanum spp.) e arrebenta-cavalo (Sola-
num sisymbrifolium) sio boas hospedeiras de algu-
mas espécies de Meloidogyne (Charchar, 1999). Na
prética, o que se recomenda ¢ a utilizagio de dreas
com cultivos antecessores de plantas que nao sejam
boas hospedeiras de nematoides. E curioso e corre-
to o relato de agricultores do Sul de Minas Gerais
de que 4reas infestadas com cravinho (Zagetes spp.)
reduzem a ocorréncia de nematoides.
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O alqueive, aragao e gradagens periddicas, se-
guidas da manutengio da drea limpa e sem ve-
getagio em perfodo com condigoes climdticas
favoraveis aos nematoides pode reduzir substan-
cialmente sua popula¢io no solo. Duas ou trés
gradagens, a intervalos de 20 dias em épocas mais
quentes e 25 dias em épocas mais frias atingem
bons resultados, pritica empregada com sucesso
em dreas de producio do Sul de Minas Gerais
(Madeira & Souza, 2004). O alqueive reduz a
populacio dos nematoides pela agao dessecante
do sol e ventos. Este método ¢ bastante promis-
sor para regioes quentes e de baixa precipitacao.
Porém, apresenta como desvantagens o custo da
manutencio do solo limpo e o favorecimento da
erosdo em regides com altas precipitagoes.

YMNarmtac Antacnnictac
Plantas Antagonistas

Crotalarias (Crotalaria spectabilis, C. juncea),
cravo-de-defunto (7Tagetes patula, T. minuta, T.
erecta), cravinho (Zagetes spp.) (Figura 9) e mu-
cunas (Mucuna spp.) sio exemplos de plantas
antagonistas utilizadas com sucesso no controle
de nematoides.

Figura 9. Cravo-de-defunto (A) e cravinho (B): plan-
tas antagonistas que podem ser utilizadas em areas
de producao de mandioquinha-salsa para reducao
dos niveis populacionais de nematoides. (Fotos: A- Jadir

B. Pinheiro e B - Nuno R. Madeira)




A mucuna-preta (Mucuna aterrima) destaca-se por
comportar-se como hospedeira desfavordvel 2 mul-
tiplicagdo de M. incognita ¢ M. javanica, ou seja,
permite pequena reprodugio dessas espécies, porém
podem aumentar as densidades populacionais quan-
do as condigoes ambientais forem favordveis ao ne-
matoide. Para a redugio da populacio de espécies
de Pratylenchus as opgoes sio menores e, nesse caso,
indica-se apenas o plantio de Crotalaria spectabilis.

Ha experiéncias empiricas de uso de Zagetes spp.
em consércio com a mandioquinha-salsa na fase
inicial de desenvolvimento da cultura, dispondo-se
plantas de Zagetes entre as covas de mandioquinha-
-salsa nas leiras, realizando-se a capina manual do 7z-
getes quando se observa algum efeito de competicio,
o que ocorre com uns 40 dias ¢ 40 a 50 cm de altura,
deixando-se o material capinado entre as leiras para
uso como adubacio verde e cobertura morta.

DAtaran ' 114 ~c
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A rotagdo de culturas apresenta eficiéncia na re-
dugio de patégenos de solo, inclusive os nematoi-
des. Porém, M. incognita e M. javanica apresentam
mais de 2.000 espécies de plantas hospedeiras co-
nhecidas. Meloidogyne incognita, por exemplo, pos-
sui quatro ragas (1, 2, 3 e 4) que sdo caracterizadas
por atacar diferentes espécies de plantas. Em 4reas
infestadas pela espécie M. javanica, sugere-se a ro-
tagdo com amendoim, braquidrias, C. spectabilis,
mamona e cultivares de milho resistentes a esta es-
pécie. No caso de cultivos de mandioquinha-salsa
deve-se evitar a rotacdo de culturas com inhame e
batata inglesa (Costa et al., 2000) devido a grande
suscetibilidade destas culturas ao nematoide-das-
-lesoes-radiculares. Também é importante lembrar
que o amendoim, braquidrias, mamona e milho
sdo culturas que geralmente apresentam grande ca-

pacidade de multiplicacao de Pratylenchus. Assim,
¢ importante identificar qual ¢ a espécie presente
na drea.

E importante salientar que em uma 4rea com cul-
tivo de mandioquinha-salsa, mais de uma espécie de
nematoides pode estar presente. A ocorréncia con-
comitante em uma mesma drea de nematoide-das-
-lesoes-radiculares (Pratylenchus spp.) e nematoide-
-das-galhas (Meloidogyne spp.) dificulta em muito
o manejo cultural em relagio a rotacio de culturas,
visto que ambos os géneros sao polifagos. Além dis-
so, Pratylenchus alimenta-se preferencialmente em
gramineas, o que dificulta 0 manejo cultural, vis-
to que a recomendacio de rotagio de culturas para
Meloidogyne prioriza a utilizagio de gramineas.

Caso uma cultura seja boa hospedeira para uma
populagao que apresenta baixos niveis populacio-
nais, ¢ possivel que os niveis populacionais para
esta espécie cresgam rapidamente. Ao final do ciclo
da cultura, esse nematoide terd alcancado um nivel
populacional tdo alto que, se a cultura voltar a ser
plantada na drea, ele poderd causar danos signifi-
cativos.
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USO de mat

O uso da matéria orgnica tem como objetivo
atuar como condicionador do solo, favorecendo
suas propriedades fisicas, além de contribuir com
fornecimento de determinados nutrientes, como o
nitrogénio. As plantas sio favorecidas em relacio
ao ataque de nematoides pelo crescimento mais vi-
goroso. Além disso, a matéria organica estimula a
diversificagdo da biota ¢ o aumento da populacio
de microrganismos no solo, em especial de inimi-
gos naturais dos nematoides, além de liberar subs-
tAncias téxicas com sua decomposigio, as quais



contribuem para a mortalidade dos nematoides.
Tortas oleaginosas, palha de café, bagaco de cana,
residuos de brassicas, esterco de gado ou aves e torta
de mamona sdo exemplos de materiais organicos.
Entretanto, em mandioquinha-salsa, recomenda-
-se cuidado especial em nio fazer adubagio organi-
ca em excesso de modo a proporcionar a transloca-
¢do de fotoassimilados da parte aérea para as raizes.
E reconhecido que plantas de mandioquinha-salsa
muito adubadas com matéria orginica produzem
“coroas” (parte aérea) muito vigosas, porém pou-
cas rafzes comerciais. Isso ocorre pela resposta das
plantas em nao armazenar reserva (as raizes comer-
ciais sdo estruturas de reserva), em funcio do for-
necimento continuo de nutrientes que a adubacio
orgénica proporciona.

Uso de Mudas Sadias e Vigorosas

Recomenda-se utilizar mudas de plantas matri-
zes sauddveis e vigorosas, coletadas em campos que
nao apresentaram danos por nematoides.

Madeira & Carvalho (2013) recomendam o es-
tabelecimento de campos de produgio de mudas
com manejo especifico para o objetivo de se pro-
duzir mudas com alta qualidade genética, fisiols-
gica e fitossanitdria. Além do manejo, preconiza-se
com essa pritica o uso de mudas ainda em fase ju-
venil, com alto vigor, diferentemente de mudas em
fase final de ciclo produtivo, muitas vezes entrando
em fase de senescéncia das folhas e de dorméncia.

W T o S i e F i Eere = SR S
infeccao de mudas de mandioquinha-

-salsa para plantio

As mudas, antes do plantio (Figura 10), devem
ser lavadas primeiramente em dgua corrente para
retirada do excesso de impurezas, e imersas por
10 minutos em solugio de 4gua sanitdria a 10%

(0,2% de hipoclorito de sédio) (Santos & Madei-
ra, 2008). Apés esse tratamento, as mudas devem
ser enxaguadas para retirada do excesso de cloro e
secas ao ambiente, antes de se iniciar o corte final
para preparo das mudas. Tem-se preferido traba-
lhar com solugio de 4gua sanitiria a 5% (0,1% de
hipoclorito de sédio) por 10 minutos, por maior
seguranga em nio queimar os brotos das mudas.

No caso de pré-brotagio de mudas em dgua, deve-
-se atentar para a sua qualidade, devendo estar isenta
de contaminagio por solo com nematoides. No caso
do pré-enraizamento em canteiros, atengio especial
ao histérico de cultivo na drea dos canteiros.

Figura 10. Mudas de mandioquinha-salsa tratadas
por imersao em agua sanitaria a 5% por 10 minutos.
(Foto: Nuno R. Madeira)
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Outra boa opgio de manejo ¢ a utilizagio de cul-
tivares resistentes ou tolerantes, quando disponiveis.
Fontes de resisténcia em cultivares comerciais de
mandioquinha-salsa ainda sao escassas. Entretanto,
j4 ¢ conhecido que clones de rafzes brancas apresen-
tam maior tolerAncia a nematoides-das-galhas em
relacio a clones ou cultivares comerciais de raizes
amarelas (Carvalho et al., 2012) (Figura 11). Entre
clones de raizes amarelas, os mais precoces tendem
a ser menos suscetiveis a danos de nematoides pelo
menor periodo do plantio a colheita e consequente
menor nimero de geragoes de nematoides.

Figura 11. Clones de mandioquinha-salsa de raizes
brancas (A) geralmente apresentam maior toleran-
cia a0 nematoides-das-galhas em relacao a clones
ou cultivares comerciais de raizes amarelas (B). (foto:
Jadir B. Pinheiro)

As cultivares de mandioquinha-salsa para con-
sumo plantadas no Brasil sio preferencialmente
de raizes amarelas, sendo altamente suscetiveis ao
nematoide-das-galhas. Os clones de raizes bran-
cas, tolerantes a0 nematoide-das-galhas, sao pouco
consumidos no pafs em virtude da baixa aceitacao
por parte dos consumidores em fungao de apresen-
tarem pouco odor e sabor, além da coloragdo pou-
co atraente quando comparada a raizes de colora-
cio amarela. No Registro Nacional de Cultivares
(RNC) do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) existe apenas uma cultivar
registrada com a denominagio de Amarela de Se-
nador Amaral, tendo como mantenedora a Embra-
pa (RNC/MAPA, 2012). E reconhecido que, por
sua precocidade em relagdo 2 variedade tradicional
Amarela de Carandaf, quando cultivados em uma
mesma drea, os danos sio muito mais intensos na
Amarela de Carandai. Muitas vezes, especialmente
quando a taxa populacional de nematoides s6 atin-
ge niveis de danos significativos apds o sexto més
durante o ciclo da cultura, a ‘Amarela de Senador
Amaral’ ji apresenta adiantado intumescimento
das raizes de reserva, observando-se concentragao
de galhas somente nas extremidades das raizes sem
comprometer a comercializagio das mesmas.

Atualmente, nio existem produtos nematicidas
registrados para uso em plantios de mandioquinha-
_salsa conforme consulta no sistema AGROFIT do
site do MAPA (http://www.agricultura.gov.br/).
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