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Resumo
Neste trabalho, avaliou-se a aptidao agricola das terras da microbacia do cérrego da
Tébua, com o intuito de fornecer subsidios ao planejamento de uso e manejo dos
solos e a proposicao de estratégias de manejo que assegurem o uso sustentavel das
terras. A avaliacdo da aptiddao agricola das terras resultou da interpretacao das
caracteristicas dos solos, das necessidades das culturas e dos niveis de manejo A, B
e C. A area de estudo com de 665 ha é formada por terras altas e terras baixas (Ross,
1996). Na avaliacdo da aptiddo das terras foram estimados graus de limitacédo
referentes aos fatores deficiéncia de nutrientes, deficiéncia de agua, excesso de
agua, suscetibilidade a erosdo e impedimentos ao manejo. O pardmetro excesso de
agua/deficiéncia de oxigénio ndo apresenta desvios na area de estudo, formada por
terras altas, ja nas terras baixas compromete o desempenho das culturas. Os graus
de limitacao foram estimados para os componentes das unidades de mapeamento de
solos, considerando as informacdes produzidas com o levantamento dos solos em
seus ambientes. Para a digitalizacdo e organizacao das informacoes geradas foram
utilizados sistemas de informacdes geograficas (SIGs), através dos softwares
ArcView e SPRING. Os resultados indicam que os SIGs constituem instrumentos
Uteis na consecucao do referido objetivo. A avaliacdo da aptidao agricola das terras
mostrou que a classe de aptiddao agricola dominante foi a Regular com 59,08%,
seguindo-se a classe Restrita com 31,94% e a classe Boa com 6,18% da area, para
qualquer tipo de manejo. As maiores restricoes dos solos a producado detectadas
nessa classificacao incluiem declividade (altos gradientes, declives ingremes), risco
de erosdo (solos com textura média/argilosa), impedimentos a mecanizacao e ao
clima (periodo seco limitante para os cultivos). Grande parte das restricoes quanto a



producao podem ser superadas com o melhor manejo das terras, usando praticas
adequadas, medidas contra a erosdo, aumento do conteido de matéria organica,
correcdo e, obviamente, irrigacéo.

Termos de indexacéo: avaliacdo de terras, aptidao das terras, planejamento de uso
da terra, Sistema de Informacéao Geogréfica (SIG).



Agricultural Land Suitability
of Tabua Creek Watershed,
Sao Fidélis County - RJ

Abstract

In this work, the agricultural land suitability of the Tabua creek watershed was
evaluated, with the purpose of supplying subsidies to the use planning, and
management of the soils and also a proposal of strategies to assure the sustainable
use of the lands. The evaluation of the agricultural suitability of the lands was
based in the interpretation of the characteristics of the soils, of the needs of the
cultures and of the management levels A, B and C. The study area with 665
hectares is composed of uplands and lowlands (Ross, 1996). In the land
evaluation were considered the limitation degrees as to nutrients deficiency, water
deficiency, excess water, susceptibility to erosion and impediments to
management practices. The parameter excess water/oxygen deficiency doesn’t
present deviations in uplands, but in the lowlands it commits the performance of
the cultures. The limitation degrees were presumed for the mapping units
components, considering the soil survey information. For the digitalization and
organization of the information were used the Geographical Information Systems
(GIS), ArcView and SPRING. The results showed that GIS are useful tools in the
achievement of the referred objective. The evaluation of the agricultural suitability
showed that the dominant class of agricultural suitability is the Regular, in
59,08% of the study area, followed by the Restricted class with 31,94% and the
Good class with 6,18% of the area, for any management level. The most limiting
factors to of the soils are the slopes (high gradients, steep slopes), erosion risk
(soils with sandy/clay texture), impediments to mechanization and climate (dry
spell). Those are the main limiting factors. Most of these restrictions may be
overcome, through adequate management of the lands, using appropriate
management practices, controlling erosion, increasing content of soil organic
matter, soil correction and irrigation.

Index terms: land evaluation, land suitability, land use planning, Geographical
Information System (GIS).



Avaliacdo da Aptiddo Agricola da Microbacia do Cérrego da Tébua, Sédo Fidélis, RJ

Introducéao

A pressao de uso agricola em areas declivosas, consideradas como marginais para o
processo produtivo, compromete a capacidade de suporte dos sistemas naturais e
expoe os recursos disponiveis, principalmente solos e d4gua a maiores taxas de
degradacao.

Tal fato, aliado a falta de conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambien-
tes, bem como o uso de préticas agricolas inadequadas e intensivas, acelera os
processos geradores de desequilibrio ambiental. Deve-se, portanto, buscar
tecnologias e alternativas menos agressoras que permitam o uso e manejo das terras
dentro de padrdes aceitaveis.

Nesse sentido as informacdes detalhadas em escala adequada e compativel com a
necessidade das comunidades rurais, tornam-se instrumento indispensavel para
subsidiar o gerenciamento do uso dos recursos naturais.

Dai a importancia em se conhecer as propriedades, atributos, ofertas e restricdes
ecolégicas dos componentes ambientais, isso permite inferir ou medir a sua capaci-
dade de resposta e sugerir formas de usos alternativos mais condizentes com o
equilibrio ambiental, subsidiando a exploracao racional e sustentavel, principalmente
do solo e da agua (Calderano Filho, 2003).

Por outro lado, o risco inerente da atividade agricola exige que nas avaliacoes das
limitacbes e potencialidade dos ambientes, sejam contempladas alternativas
sustentaveis de utilizacdo das terras, com menor indice de agressado ao meio, e que,
a andlise final forneca elementos para o planejamento de uso das terras adequados as
condicdes locais de areas consideradas criticas para o processo produtivo, onde o
uso da terra de forma sustentada e de acordo com a sua aptidao eleva seu nivel de
producdo sem desrespeitar a legislacdo ambiental vigente (Calderano Filho, 2003).

Com esse propdsito, dentro do recorte de uma unidade légica de pesquisa que € a
microbacia hidrogréfica, realizou-se o levantamento semidetalhado dos solos da
microbacia do cdrrego da Tébua, localizada no municipio de Séo Fidélis, regido norte
do Estado do Rio de Janeiro. A partir desses dados, avaliou-se a aptidao agricola das
terras, visando fornecer subsidios ao planejamento de uso e manejo dos solos e a
proposicdo de estratégias que assegurem maior produtividade no uso sustentavel
das terras.

9
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A avaliacado da aptidao agricola permite estimar o potencial de producéao das terras
de forma qualitativa. E um sistema aplicavel na interpretacéo dos levantamentos de
solos e atende as condicdes tecnoldgicas, atualmente preconizadas. Leva em
consideracao as condicdes do meio ambiente, propriedades fisicas e quimicas das
diferentes classes de solo, nivel tecnolégico, assim como a viabilidade de melhora-
mento relativo a cinco fatores limitantes: fertilidade natural, excesso de agua,

deficiéncia de &gua, suscetibilidade a erosdo e impedimentos ao uso de
implementos agricolas.

A avaliacao consiste, basicamente, no posicionamento das terras segundo caracte-
risticas que sao definidas em seis grupos de aptidao que se hierarquizam mediante
o tipo de utilizacdo. A avaliacao da aptidao das terras indica o uso mais correto e
adequado de uma determinada extensao de terra, tanto em funcao da viabilidade de
melhoramento das limitacGes de uso, como em funcao dos graus de limitacdo que
por ventura ocorram apés a utilizacao de praticas agricolas inerentes aos sistemas
de manejo A (baixo nivel tecnoldgico), B (médio nivel tecnolégico) e C (alto nivel
tecnoldgico), conforme preceitua o metédo de avaliacdo desenvolvido por
Ramalho Filho & Beek (1995).

A avaliacado da aptidao agricola das terras resultou da interpretacao das caracteris-
ticas dos solos, das necessidades das culturas e do nivel de manejo, conforme o
metddo de Ramalho Filho & Beek (1995), em que as terras sdo avaliadas de forma
qualitativa. Atualmente Beek et al. (1996, 1997) fazem uma clara distincdo entre
avaliacdes qualitativas, principalmente baseados no julgamento de especialistas, e
as avaliagcdes quantitativas, baseados em modelos de simulacéao.

A éarea de estudo com aproximadamente 665 ha é formada por terras altas e terras
baixas (Ross, 1996) ocupada por pequenos produtores em regime de agricultura
familiar. O parametro excesso de dgua/deficiéncia de oxigénio ndo apresenta limita-
coes nas terras altas, ja nas terras baixas compromete o desempenho das culturas
mais sensiveis.

Os graus de limitacdo foram estimados para os componentes das unidades de
mapeamento de solos, considerando as informac6es geradas em seus ambientes,
através do levantamento de solos na escala 1:10.000. A avaliacdo final nos casos
das unidades de mapeamento constituidas de mais de um componente (associacao
de solos), levou em consideracao, na representacao cartografica, a aptidao agricola
do componente dominante.
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Para a digitalizacdo e organizacao das informacdes produzidas, fez-se uso dos
sistemas de informacdes geograficas (SIGs), através dos softwares ArcView e
SPRING. Os resultados indicam que os SIGs constituem instrumentos Uteis e
eficazes na consecucdao do referido objetivo.

Os resultados dos estudos conduzidos na microbacia aqui apresentados compre-
endem os mapas de declividade e de aptidao agricola das terras na escala
1:10.000, incluindo a metodologia de trabalho e a interpretacdo das caracteristi-
cas dos solos.

Com base nos dados do levantamento de solos, dos resultados produzidos e de
observacdes “in loco” sobre os solos em seus ambientes, sugere-se um conjunto
de praticas de conservacdo e manejo dos solos, como subsidio a agricultores e
6rgaos de assisténcia técnica e planejamento na tomada de decisado e execucdo de
praticas conservacionistas condizentes com a realidade local.

Os graus de susceptibilidade a erosdo resultam do cruzamento de informacéao
contidas no mapa de solos e avaliacao das caracteristicas genéticas dos solos,
classes texturais, declividade e uso atual. As classes de aptiddo agricola nos
sistemas de manejo (A, B e C) resultaram de interpretacoes das caracteristicas dos
solos e avaliacao das limitacdes quanto a fertilidade natural, deficiéncia de agua,
excesso de agua, sustentabilidade a erosdo e impedimentos a mecanizagao.

Métodos de trabalho

A execucao do trabalho apoiou-se em duas etapas, que contemplam as fases de
campo e de escritério. A etapa de campo englobou as atividades de coleta de
amostras, mapeamento dos solos e a geracao de dados basicos, na escala
1:10.000, constituindo os elementos basicos da interpretacao.

A area de estudo corresponde a microbacia do cérrego da Tabua localizada no
municipio de Sao Fidélis, no Estado do Rio de Janeiro, localizada entre as coorde-
nadas de 21929'30” e 21°31'30"s, e 41947'20" e 41°45’30"w. Gr. abrangendo
uma extensao de aproximadamente 665 hectares.

O clima da éarea é, segundo Domingues (1976), quente e Umido, com estacdo
chuvosa no verdo e seca acentuada no inverno. Mais de 80% das precipitacGes
ocorrem no semestre de verdo, verificando-se as maximas no més de dezembro,
com 200 mm de precipitacdo, enquanto o més mais seco, ndo alcanca 20 mm.
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Excedentes hidricos na area sdao observados apenas em alguns meses do ano e
somente nos depdsitos fluviais de origem aluvial e se devem mais a bacia de
captacao de dgua e ao relevo que mantém o lencol freatico alto, do que propriamen-
te ao regime de chuvas da regiéo.

Duas unidades fisiondmicas distintas caracterizam o relevo da area: as baixadas e
uma sequiéncia de morros e colinas circundantes de relevo ondulado e forte ondu-
lado. A classe de relevo ondulado com declives de 8% a 20%, conforme
parametros utilizados em Embrapa (1988) foi subdividida nas classes de declive C
e D (Calderano et al.,1994). Sobre a base cartogréafica, na escala 1:10.000, com
curvas de nivel equUidistantes em 10 metros, foi confeccionado o mapa de
declividade da éarea, adotando-se as seguintes classes de declive: A (0-3%), B (3-
8%), C (8-14%), D (14-20%), E (20-45%) e F (maior que 45%). Esse mapa
apoiou a interpretacao da aptidao agricola das terras.

Os solos predominantes sdao os ARGISSOLOS AMARELOS Tb eutréficos
latossélicos, ARGISSOLOS AMARELOS Ta eutréficos plinticos, cambicos,
abrupticos; ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Tb eutréficos latossdlicos,
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Tb eutréficos tipicos, ARGISSOLOS VER-
MELHO-AMARELOS Tb eutréficos plinticos, cambicos, ARGISSOLOS VERME-
LHO Tb eutréficos tipicos, GLEISSOLOS Haplicos Ta e Tb Eutréfico, tipicos
Cambissolo Fluvico Tb Eutréfico, plintico. Os ARGISSOLOS representam
(38,63% do total), seguidos do Cambissolo Flivico Tb Eutréfico, plintico (1,6%);
e dos GLEISSOLOs Haplicos Ta e Tb Eutréfico, tipicos, com (15,48%), conforme
dados contidos no relatério e mapa, na escala 1:10.000, de levantamento
pedoldégico (Embrapa, 2004).

As classes de solos foram subdivididas considerando-se o tipo de horizonte A,
caracteristicas taxondmicas de natureza intermedidria, grupamentos texturais,
constituicdo macroclastica, tipos de vegetacao e classes de declividade. As classes
de solos acima identificadas foram arranjadas em onze unidades de mapeamento,
sendo nove unidades simples e duas constituindo associacées.

Nos casos das unidades de mapeamento constituidas de mais de um componente
(associacao de solos), levou-se em consideracao na representacao cartogréfica, a
aptidao agricola das terras referente ao solo dominante na unidade. Na determina-
cao dos graus de limitacao das terras, utilizaram-se os dados contidos no relatério
e mapa de levantamento pedolégico (Embrapa, 2004).
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O trabalho foi desenvolvido em ambiente computacional, utilizando sistema de
informacédo geogréfica (ArcView e SPRING). Os produtos cartograficos (mapas de
aptidao e declive) foram elaborados e apresentados na escala 1:10.000, com
auxilio dos SIGs.

Métodos de Trabalho de Campo

Concomitante aos trabalhos de campo necessarios a execucdo do mapeamento dos
solos, foram observados, avaliados e coletados dados sobre o aspecto de vegeta-
cao, comportamento de vérias culturas, topografia, declividade, comprimento das
pendentes, ocorréncia de pedregosidade, rochosidade, erodibilidade, drenagem
interna dos solos, profundidade efetiva, clima, variacdo sazonal do lencol freatico,
risco de inundacdo e fragilidade dos ambientes da é&rea de trabalho,
correlacionando-os sempre as classes de solos identificadas /in /loco e as demais
caracteristicas ambientais pertinentes. Esse conjunto de informacdes é essencial na
avaliacao da aptidao das terras que € feita, basicamente, a partir da interpretacao do
levantamento de solos da area. No decorrer dos trabalhos de campo, foram
coletados perfis de solos para anélises quimicas e fisicas.

Visando a identificacao, conceituacao e ajustes das diferentes classes de solos
mapeadas, foram registradas todas as caracteristicas morfolégicas importantes a
conceituacao das classes e fases a serem empregadas (fases de unidades de
mapeamento) e, dados referentes a geologia, clima e vegetacdo. As observacdes
das caracteristicas morfoldgicas dos solos no campo e a coleta de amostras foram
feitas com trado ou em cortes de estrada nas vias que cortam a microbacia e, em
trincheiras, para descricao completa dos perfis de solos representativos da area em
estudo. Os registros das observacdes realizadas, referentes aos perfis estudados e
as condicdes do meio ambiente em que se encontram, sdo apresentadas no relaté-
rio e mapa de levantamento pedolégico (Embrapa Solos, 2004).

Métodos de Trabalho de Escritério

Com os dados coletados durante o mapeamento de campo e com os resultados
analiticos dos perfis, foram feitas interpretacées das propriedades quimicas e
fisicas das diversas classes de solos. Como parte desta interpretacado posteriormen-
te, foi elaborada uma tabela dos graus de limitacdo das condicdes agricolas das
terras para cada unidade de mapeamento, conforme preceitua o “sistema de avali-
acao da aptidao das terras (Ramalho Filho & Beek, 1995).
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Em funcao dos graus de limitacado das terras atribuidos a cada classe de solo, foram
estabelecidas as classes de aptidao agricola, em trés niveis de manejo.

A restituicdo planialtimétrica produzida em meio analégico foi escanerizada por Planos
de Informacao (PIs), conforme Lopes Assad (1995), que constituem os layers. Dessa
forma, foram obtidos planos de informacdo da rede de drenagem, malha viéria e
edificacdes, todos na escala 1:10.000. Este processamento teve por base um projeto
em escala 1:10.000, projecdo UTM/SAD 69 e unidades em metros, tanto para
analises, cruzamentos e geracao dos mapas, como para armazenamento e manipula-
cao de dados geocodificados. A entrada dos dados foi feita via escanerizacdo em
formato binario 7T/FF, com resolucédo de 300 dp/ X 300 dpi.

ApOds a fase de entrada de dados, os Pls foram transferidos para o sistema ARC/INFO
e sistema ARCVIEW 3.1, onde se processaram as interpretacoes, as reclassificacdes
por atributo, calculo de areas e os cruzamentos, gerando novos Pls, como o de
aptidao agricola nas terras e os de fatores limitantes. Finalmente, depois do estabele-
cimento dos grupos e classes de aptidao das terras, foram definidos os niveis de
exigéncia das terras em termos de fertilizantes e corretivos, susceptibilidade a erosao
e nivel de impedimento @ mecanizacao. Na determinacdo dos graus de limitacao,
utilizaram-se os dados contidos no relatério e mapa de levantamento pedoldgico
(Embrapa Solos, 2004).

Critérios para Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras

A seguir sdo descritos os critérios, procedimentos e pardmetros usados na avaliacao
da aptidao das terras com base no método de Ramalho Filho & Beek (1995).

Condicées Agricolas das Terras

Cinco fatores limitantes sdo usados para avaliar as condicdes agricolas das terras:
deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de dgua, excesso de agua ou deficiéncia do
oxigénio suscetibilidade a erosao e impedimentos a mecanizacao.

Na avaliacdo destes fatores sdo admitidos os graus de limitacdo Nulo, Ligeiro,
Moderado, Forte e Muito Forte, transcritos a seguir:

Deficiéncia de Fertilidade
Depende, principalmente, da disponibilidade de macro e micronutrientes, presenca de
substancias téxicas soltveis, profundidade e capacidade do solo de trocar céations.
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Graus de Limitacao por Deficiéncia de Fertilidade

Nulo (N) — refere-se a terras que possuem elevadas reservas de nutrientes para as
plantas, sem apresentar toxicidade por sais sollveis, sddio trocavel ou outros
elementos prejudiciais ao desenvolvimento das plantas. Praticamente nao respon-
dem a adubacdo e apresentam 6timos rendimentos durante muitos anos (suposta-
mente mais de vinte anos), mesmo sendo as culturas das mais exigentes.

Solos pertencentes a este grau apresentam ao longo do perfil, mais de 80% de
saturacdo por bases, soma de bases acima de 6 cmol /kg de solo e sé&o livres de
aluminio extraivel na camada aravel. A condutividade elétrica é menor que 4 mS/
cm a 25°C.

Ligeiro (L) — terras com boa reserva de nutrientes para as plantas, sem a presenca
de toxicidade por excesso de sais sollveis ou sédio trocavel, devendo apresentar
saturacao por bases maior que 50%, saturacdo de aluminio menor que 30% e
soma de bases trocaveis sempre acima de 3 cmol /kg de TFSA. A condutividade
elétrica do extrato de saturacdo deve ser menor que 4 mS/cm a 25°C e a saturacao
com sodio inferior a 6%.

Terras com estas caracteristicas tem capacidade de manter colheitas durante varios
anos (supostamente mais de dez anos), com pequenas exigéncias de fertilizantes
para manter o seu estado nutricional.

Moderado (M) — terras com limitada reserva de nutrientes para as plantas, referente
a um ou mais elementos, podendo conter sais téxicos capazes de afetar certas
culturas. A condutividade elétrica pode situar-se entre 4 e 8mS/cm a 25°C e a
saturacdo com sddio entre 6 e 15%.

Durante os primeiros anos de utilizacdo agricola, estas terras permitem bons rendi-
mentos, verificando-se, posteriormente (supostamente depois de cinco anos), um
rapido declinio na produtividade. Torna-se necesséria a aplicacao de fertilizantes e
corretivos apds as primeiras safras.

Forte (F) — terras com reservas muito limitadas de um ou mais elementos nutrientes,
podendo conter sais toxicos em quantidades tais que permitem apenas o desenvol-
vimento de plantas com toleréncia. Normalmente se caracterizam pela baixa soma de
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bases trocaveis, podendo estar a condutividade elétrica quase sempre entre 8 e 15
mS/cm a 25°C e a saturacdo com sodio acima de 15%.

Estas caracteristicas se refletem nos baixos rendimentos da maioria das culturas e
pastagens, desde o inicio da exploracao agricola, devendo ser corrigida essa defici-
éncia na fase inicial de sua utilizacao.

Muito Forte (MF) — terras mal providas de nutrientes, com remotas possibilidades de
serem exploradas com quaisquer tipos de utilizacao agricola. Podem incluir terras em
que a condutividade elétrica € maior que 15 mS/cm a 25°C.

Deficiéncia de Agua

E estimada através de algumas propriedades do solo, tais como: capacidade de reter
e armazenar agua na forma disponivel, teor de matéria organica, profundidade
efetiva.

Graus de Limitacdo por Deficiéncia de Agua

Nulo (N) - terras em que nao ha falta de dgua disponivel para o desenvolvimento das
culturas, em nenhuma época do ano. Terras com boa drenagem interna ou livres de
estacao seca, bem como aquelas com lencol fredtico elevado, tipicas de varzeas,
devem estar incluidas nesse grau de limitacdo. A vegetacao natural € normalmente
do tipo floresta perenifélia, campos hidréfilos e higréfilos. Dependendo da distribui-
cao das chuvas, héa possibilidade para dois cultivos em um ano.

Nulo Ligeiro (N/L) - terras sujeitas a ocorréncia de uma pequena falta de agua
disponivel durante um periodo de um a dois meses, limitando o desenvolvimento de
culturas mais sensiveis. Terras pertecentes a este de limitacao podem ser subdividi-
das conforme a ocorréncia de veranicos, que indica a possibilidade de dois cultivos
por ano.

Ligeiro (L) — terras em que ocorre uma pequena falta de dgua disponivel durante um
periodo de trés a cinco meses, limitando o desenvolvimento de culturas mais

sensiveis. A vegetacdo normalmente é constituida de cerrado e floresta
subcaducifdlia.

Moderado (M) — terras nas quais ocorre uma acentuada deficiéncia de 4gua durante
um longo periodo, normalmente quatro a seis meses. As precipitacdes oscilam de
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700 a 1.000 mm por ano, com irregularidade em sua distribuicdo e predominam
altas temperaturas.

A vegetacao instalada nestas terras é normalmente do tipo floresta caducifélia,
transicao floresta e cerrado para a caatinga hipoxeréfila, ou seja, de carater seco
menos acentuado. Terras com estacao seca menos marcante, porém com baixa
disponibilidade de dgua, também pertencem a este grau.

Forte (F) — terras com uma forte deficiéncia de agua durante um periodo seco, que
oscila de sete a nove meses. A precipitacao estd compreendida entre 500 e 700 mm
por ano, com irregularidade em sua distribuicdo e predominam altas temperaturas.

A vegetacao é tipicamente de caatinga hipoxeréfila, ou de outras espécies de
carater seco muito acentuado. Terras sob estacdao seca menos pronunciada, porém
com baixa disponibilidade de dgua para as culturas, estdao também incluidas neste
grau.

Nesta categoria estd implicita a eliminacdo de quaisquer possibilidades de desen-
volvimento de culturas de ciclo longo nado adaptadas a deficiéncia hidrica.

Muito Forte (MF) — corresponde a terras com uma severa deficiéncia de agua, que
pode durar mais de nove meses, com uma precipitacdo normalmente abaixo de
500 mm. A vegetacdo relacionada a este grau é a caatinga hiperxeréfila.

Excesso de Agua

Estd normalmente relacionado a classe de drenagem do solo, que por sua vez é
resultante da interacado de varios fatores como precipitacdao, evapotranspiracao,
relevo local e estrutura, permeabilidade e profundidade do solo.

Graus de Limitacdo por Excesso de Agua

Nulo (N) - terras que nao apresentam problemas de aeracao ao sistema radicular da
maioria das culturas durante todo o ano. Sao classificadas como excessivamente a
bem drenadas.

Ligeiro (L) — terras que apresentam pequena deficiéncia de aeracdo as culturas
sensiveis ao excesso d’agua, durante a estacdo chuvosa. Sdo em geral, moderada-
mente drenadas.
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Moderado (M) — terras nas quais a maioria das culturas sensiveis ndao se desenvol-
vem satisfatoriamente, em decorréncia da deficiéncia de aeracao durante a estacao
chuvosa. Sao terras imperfeitamente drenadas, e sujeitas a riscos ocacionais de
inundacao.

Forte (F) — terras que apresentam sérias deficiéncias de aeracao, sé permitindo o
desenvolvimento de culturas ndo adaptadas, mediante trabalho de drenagem artifi-
cial, que envolvem obras ainda vidveis ao nivel do agricultor. Sdo normalmente,
mal a muito mal drenadas, e sujeitas a inundacdes freqlientes.

Muito Forte (MF) — terras que apresentam praticamente as mesmas condicdes de
drenagem do grau anterior, porém os trabalhos de melhoramento compreendem
grandes obras de engenharia, no nivel de projetos, fora do alcance do agricultor
individualmente.

Susceptibilidade a Erosao

Depende das condicoes climéaticas, especialmente do regime pluviométrico, condi-
coes do solo, no caso textura, estrutura, permeabilidade, profundidade, capacida-
de de retencao de dgua, presenca de camada impermeével, condicdes de relevo, da
cobertura vegetal bem como da manutencao da superficie do solo coberto com
restos de cultura.

Graus de Limitacdo por Suscetibilidade a Eroséo

Nulo (N) - terras planas ou quase planas, com declive inferior a 3%, onde o
escoamento superficial ou enxurrada (defldvio) é muito lento.

O declive do terreno ndo oferece riscos a erosdo hidrica significativa, salvo,
possivelmente, em vertentes cujas rampas sejam muito longas e com solos pouco
permedveis e altamente suscetiveis a erosao, ou quando recebem enxurradas de
areas vizinhas, situadas a montante e mais declivosas; engloba unidades com
declive A. Quando cultivadas por dez a vinte anos podem apresentar erosao ligeira,

que pode ser controlada com préaticas simples de manejo.

Ligeiro (L) — terras com declives suaves que apresentam em sua maior parte
escoamento superficial lento ou médio. Sado terras pouco suscetiveis a erosao,
relevo suave ondulado, declive entre 3% a 8% e mantidas permanentemente
cobertas com restos vegetais.
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No manejo recomenda-se praticas simples de conservacdao, como minimo
revolvimento do solo, rotacao de culturas, culturas em contorno; engloba unidades
com declive B; enquanto em terras muito erodidas e com comprimentos de rampa
muito longos, protecées com praticas complexas podem ser necessérias, tais
como, sistema de terracos e faixas de retencao e manutencao de restos vegetais no
solo.

Quando utilizadas com lavouras, por um periodo de dez a vinte anos, mostram,
normalmente, uma perda de 25% ou mais do horizonte superficial, que pode ser
prevenida com praticas conservacionistas.

Ligeiro a Moderado (L/M) - terras com superficie inclinada, geralmente com relevo
ondulado, nas quais a infiltracdo da agua nao é suficiente. Em alguns casos, a
erosao hidrica oferece poucos problemas ou entdo pode ser controlada com prati-
cas simples; na maior parte das vezes, no entanto, praticas complexas de conser-
vacao do solo sao necessarias, para que terras com esses declives possam ser
cultivadas intensamante. Estas terras podem apresentar erosao em ravinas e mes-
mo em forma de vocorocas, se utilizadas sem adocadao de praticas
conservacionistas.

Moderado (M) — terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosdo. Seu
relevo é normalmente ondulado, com declives de 8 a 13%. Esse nivel de declive
pode variar para mais de 13%, quando as condicdes fisicas forem muito favoraveis
ou para menos de 8%, quando muito desfavoraveis, como é o caso de solos
com horizonte A arenoso e com mudanca textural abrupta para o horizonte B.

Se utilizadas fora dos principios conservacionistas, podem apresentar sulcos e
vocorocas, requerendo, pois, praticas intensivas de controle a erosdo, desde o
inicio de sua utilizacao agricola.

No manejo, recomendam-se praticas como terracos com base larga, cordées, diques,
aracao minima, rotacao de culturas, culturas em contorno, cobertura com restos
vegetais e pastoreio controlado; engloba unidades com declive C.

Forte (F) — terras muito suscetiveis a erosdao, o escoamento superficial € muito
rapido, na maior parte da area. Ocorrem em relevo ondulado com declive entre 13%
a 20%. Na maioria dos casos, a prevencao a erosao é dificil e dispendiosa, no
manejo, praticas como terracos em patamar, em nivel, banquetas individuais, faixas
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em contorno, interceptadores, controle de vocorocas, cobertura morta no inverno e
viva no solo durante todo o ano; engloba unidades com declive D.

Muito Forte (MF) — terras fortemente suscetiveis a erosdo, o escoamento superficial
€ muito rapido, ocorrem em relevo forte ondulado, com declives entre 20% e 45%.
Nao sdo recomendadas ao uso agricola intensivo sob pena de serem totalmente
erodidas em poucos anos. Trata-se de terras ou superficies nas quais deve ser
estabelecida cobertura vegetal que evite seu arrasamento.

No manejo, praticas como banquetas individuais, interceptadores, controle de
vocgorocas, cobertura morta durante todo o ano, pastagem ou silvicultura com
restricoes. Pode ser antiecondmico cultivar nessas terras, embora com o plantio
direto ainda podem ser produtivas; engloba unidades com declive E.

Extremamente Forte (EF) — terras altamente suscetiveis a erosao, relevo montanhoso
e escarpado. Declives acima de 45%. No manejo envolve praticas conservacionistas
e técnicas economicamente pouco vidveis. S3o reservadas a preservacao da flora e
da fauna ou revegetacao; engloba unidades com declive F que sdo protegidas pela
legislacao.

Graus de Limitacdo por Impedimentos a Mecanizacao
Refere-se as condicdes apresentadas pelas terras para o uso de maquinas e
implementos depende das condicdes da drenagem, tipo da argila, profundidade do
solo, declive e presenca de rocha e pedras.

Nulo (N) - terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os
tipos de maquinas e implementos agricolas, ordinariamente utilizados. Sao geral-
mente de topografia plana a praticamente plana, com declividade inferior a 3%.
Nao oferecem impedimentos relevantes a mecanizacdao, como drenagem,
pedregosidade, rochosidade, textura, etc. O rendimento do trator (niUmero de horas
de trabalho usadas efetivamente) é superior a 90%.

Ligeiro (L) — terras que permitem, durante quase todo o ano, o emprego da maioria das
maquinas agricolas. Sdo quase sempre de relevo suave ondulado, com declives de 3 a
8%, profundas a moderadamente profundas. Podem ocorrer em éareas de relevo mais
suave, que apresentam, no entanto, outras limitacées, como textura muito arenosa ou
muito argilosa, restricdo de drenagem, pequena profundidade, pedregosidade, sulcos
de erosdo, etc. O rendimento do trator deve estar entre 75 e 90%.
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Moderado (M) - terras que nao permitem o emprego de maquinas ordinariamente
utilizadas, durante todo o ano. Apresentam relevo ondulado, com declives de 14 a
20% ou topografia mais suave, no caso de haver outros impedimentos a mecani-
zacao (pedregosidade, rochosidade, profundidade exigua, textura muito arenosa
ou muito argilosa, argila do tipo 2:1, grandes sulcos de erosdo, drenagem imperfei-
ta, etc.). O rendimento do trator normalmente esté entre 50 e 75%.

Forte (F) — terras que permitem apenas, em quase sua totalidade, o uso de
implementos de tracdo animal ou maquinas especiais. Caracterizam-se pelo declive
acentuado (20 a 45%), em relevo forte ondulado. Sulcos e vocorocas podem
constituir impedimentos ao uso de maquinas, bem como pedregosidade, pequena
profundidade, ma drenagem, etc. O rendimento do trator € inferior a 50%.

Muito Forte (MF) — terras que nao permitem o uso de maquinaria, sendo dificil até
mesmo o uso de implementos de tracao animal. Normalmente sao de topografia
montanhosa, com declive superior a 45%, e impedimento muito forte devido a
pedregosidade, rochosidade, profundidade, ou problemas de drenagem.

Convém enfatizar que uma determinada area, do ponto de vista de mecanizacao,
para ser de importancia agricola, deve ter dimensdes minimas de utilizacdo capazes
de propiciar um bom rendimento ao trator.

Niveis de Manejo Considerados

Tendo em vista praticas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores, neste
estudo sdo considerados trés niveis de manejo, visando diagnosticar o comporta-
mento das terras em diferentes niveis tecnoldgicos. Sua indicacdo é feita através
das letras A, B e C, as quais podem aparecer na simbologia da classificacao,
escritas de diferentes formas, segundo as classes de aptidao que apresentam as
terras, em cada um dos niveis adotados.

Nivel de Manejo A

Neste nivel de manejo as praticas agricolas dependem de métodos que refletem
pouco conhecimento técnico. Praticamente ndao ha& emprego de capital para a
manutencao das condicOes das terras e das lavouras. O cultivo depende principal-
mente do trabalho bracal. Alguma tracdo animal é usada, com emprego de
implementos agricolas simples.
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Nivel de Manejo B

As praticas neste nivel de manejo estao condicionadas a uml razoavel conhecimen-
to técnico. Ha& alguma aplicacdo modesta de capital e de resultados de pesquisa
para a manutencdao e melhoramento das condicdes agricolas das terras e das
lavouras. Os cultivos estdo condicionados, principalmente, a tracao animal.

Quantidades razoaveis de fertilizantes e calcario sdo usadas para sustentar as
producées, mas usualmente sdo muito menores que as recomendacoes fundamen-
tadas na pesquisa.

Nivel de Manejo C

As préticas agricolas neste nivel de manejo estdo condicionadas a um conhecimen-
to tecnoldégico. H4 emprego de capital suficiente para a manutencao e melhoramen-
to das condicOes das terras e das lavouras. As praticas de manejo sao conduzidas
com auxilio de maquinaria agricola e um conhecimento técnico operacional capaz
de elevar a capacidade produtiva de forma sustentada.

As praticas de manejo incluem trabalhos intensivos de drenagem, medidas de
controle da erosao, tratos fitossanitarios, rotacao de culturas com plantio de
sementes e mudas melhoradas, calagem e fertilizantes em nivel econémico indica-
do através das pesquisas e mecanizacao adequada.

Viabilidade de Melhoramento das Condicdoes Agricolas
das Terras

Os graus de limitacdo sdo atribuidos as terras em condicGes naturais e também
ap6s o emprego de praticas de melhoramento compativeis com os niveis de
manejo B e C. Da mesma forma, na Tabela 1 estéo as classes de melhoramento das
limitacdes em funcaode sua viabilidade ou ndo. A irrigacao nao esté incluida entre as
praticas de melhoramento previstas para os niveis de manejo B e C.

Considera-se quatro classes de melhoramento, conforme as condicdes especificadas
para os niveis de manejo B e C.

Classe 1 - Melhoramento vidvel com préaticas simples e pequeno emprego de
capital.



Tabela 01. Guia de avaliagdo da aptiddo agricola das terras.

Aptidao agricola Graus de limitagado das condi¢6es agricolas das terras para os niveis de manejo A,Be C Tipo de
Deficiéncia de Fertilidade o A A Suscetibilidade Impedimento & utilizacido
Grupo Subgrupo | Classe Deficiéncia de Agua Excesso de Agua a Erosao Mecanizacao indica%o
A ] B | Cc A [ B | C A ] B | C A [ B | C A [ B ] C
1 1ABC Boa N/L N/L1 N2 L/M L/M L/M L L1 N/L1 L/M N/L1 N2 M L N
2 2abc Regular | L/M L1 L2 M M M M L/M1 L2 M L/M1 N2/L2 M/F M L Lavouras
3 3(abc) Restrita M/F L1 L2/M2 M/F M/F M/F M/F M1 L2/M2 F* M1 L2 F M/F M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F
4 ap Regular M1/F1 M/F F1 F1 F Plgﬂg%%m
4(p) Restrita F1 F MF MF F p
5S Boa M/F1 M L1 F1 M/F
5s Regular F1 M/F L1 F1 F Silvicultura
5(s) Restrita MF F L/M1 MF F
5 e/ou
5N Boa M/F M/F M/F F MF
5n Regular | F F F F MF ﬁgﬁ?aglem
5(n) Restrita MF M/F F F MF
6 6 ar?t?c;go Preservacao
agricola - - - - - da flora e da
Fauna
Notas: - Os algarismos sublinhados correspondem as classes de viabilidade de - Grau de Limitagao: N — Nulo
melhoramento das condi¢fes agricolas das terras. L — Ligeiro
s . | M — Moderado
- Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao excesso de agua, podem E — Forte
ser indicadas para arroz de inundag&o. ME — Muito Forte

- A aptiddo das terras para culturas especiais de ciclo longo (fruticultura de clima
tropical) ndo obedece aos parametros desta tabela. E avaliada, principalmente,
em fungdo do clima.

Fonte: Ramalho Filho & Beek (1995).

Intermediario

(*) No caso de grau forte por suscetibilidade a erosédo, o grau de limitagdo por deficiéncia de
fertilidade ndo deve se maior do que o ligeiro a moderado para a classe restrita — 3(a).
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Classe 2 - Melhoramento vidvel com praticas intensivas e mais sofisticadas e consi-

deravel aplicacdao de capital. Esta classe ainda é considerada economicamente
compensadora.

Classe 3 - Melhoramento vidvel somente com préaticas de grande vulto, aplicadas a
projetos de larga escala que estdo normalmente além das possibilidades individuais
dos agricultores.

Classe 4 - Sem viabilidade técnica ou econdmica de melhoramento.

Melhoramento da Deficiéncia de Fertilidade

O fator deficiéncia de fertilidade torna-se decisivo no nivel de manejo A, uma vez
que o uso da terra estd na dependéncia da fertilidade natural. Os graus de
limitacao atribuidos as terras sao passiveis de melhoramento somente nos niveis
de manejo B e C.

O melhoramento da fertilidade natural de muitas terras que possuem condicdes
fisicas, em geral propicias, é fator decisivo no desenvolvimento agricola. De modo
geral a aplicacao de fertilizantes e corretivos é uma técnica pouco difundida e as
quantidades insuficientes na agricultura de pequena escala.

Portanto, seu emprego deve ser incentivado, bem como outras técnicas adequadas
ao aumento da produtividade.

Terras com alta fertilidade natural e boas propriedades fisicas exigem eventualmente
pequenas quantidades de fertilizantes para a manutencao da producao. A viabilidade
de melhoramento pertence a classe 1.

Terras com fertilidade natural baixa exigem quantidades maiores de fertilizantes e
corretivos, bem como alto nivel de conhecimento técnico e a viabilidade de melho-

ramento pertence a classe 2.

A titulo de exemplo de praticas empregadas para o melhoramento da fertilidade,
nas classes 1 e 2, podem ser citadas.

Classe 1
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adubacao verde; incorporacao de esterco; aplicacao de tortas diversas; correcao do
solo (calagem); adubacdao com NPK; rotacao de culturas e cobertura morta no solo.

Classe 2

fixac@o biolégica de nitrogénio adubacdo com NPK + micronutrientes; adubacéo
foliar; dessalinizacdo; combinacdo destas praticas com “mulching”, e plantio direto.

Melhoramento da Deficiéncia de Agua (sem irrigacéo)

Alguns fatores limitantes ndo séo vidveis de melhoramento, como é o caso da
deficiéncia de 4gua, uma vez que nao esta implicita a irrigacdo em nenhum dos
niveis de manejo considerados. Basicamente, os graus de limitacdo expressam as

diferencas de umidade predominantes nas diversas situacées climaticas.

No entanto, sdo preconizadas algumas préaticas de manejo que favorecem a umida-
de disponivel das terras, tais como:

- aumento da umidade mediante o uso de “mulching”, que atua na manutencao e
melhoramento da estrutura;

- reducdo da perda de agua da chuva, através da manutencao da terra com
cobertura morta, proveniente de restos vegetais, plantio em faixas ou construcao
de cordoes, terracos e covas, praticas que asseguram sua maxima infiltracdo como
o plantio direto;

- ajustamento dos cultivos a época das chuvas; e

-selecdo de culturas adequadas a falta de agua.

Melhoramento do Excesso de Agua

O excesso de agua é passivel de melhoramento, mediante a adocdo de praticas
compativeis com os niveis de manejo B e C.

Vérios fatores indicam a viabilidade de minorar ou nao a limitacao pelo excesso de
agua, tais como: drenagem interna do solo, condicoes climaticas, topografia do
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terreno e exigéncia das culturas.

Embora no nivel de manejo C (desenvolvido) estejam previstas praticas complexas
de drenagem, estas requerem estudos mais profundos de engenharia de solos e
agua, nao abordadas no presente trabalho.

A classes de melhoramento 1 diz respeito a trabalhos simples de drenagem, a fim
de remover o excesso de agua prejudicial ao sistema radicular das culturas. A
construcao de drenos superficiais constitui uma pratica acessivel, que apresenta
bons resultados. No entanto, deve ser bem planejada para nado causar
ressecamento excessivo e evitar a erosdao em areas mais declivosas.

A classe de melhoramento 2 é especifica para terras que exigem trabalhos intensi-
vos de drenagem para remover o excesso de agua.

A classe de melhoramento 3 normalmente foge as possibilidades individuais dos
agricultores, por tratar-se de praticas tipicas de grandes projetos de desenvolvi-
mento integrado.

Melhoramento da Suscetibilidade a Erosao

A suscetibilidade a erosao usualmente tem sua acao controlada através de praticas
pertinentes aos niveis de manejo B e C, desde que seja mantido o processo de
conservacao.

Uma éarea pode tornar-se permanentemente inadequada para agricultura por acdo da
erosao, se chegar a provocar o carreamento da camada superficial do solo, e sobre-
tudo, o dissecamento do terreno. A conservacao da terra, no seu sentido mais
amplo, é essencial a manutencéao da fertilidade e da disponibilidade de agua, pois, faz
parte do conjunto de praticas necessarias ao manejo dos recursos naturais.

Na classe 1 de viabilidade de melhoramento, incluem-se terras nas quais a erosao
pode ser facilmente evitada ou controlada através das seguintes praticas: plantio
direto; aracao minima (minimo preparo do solo); enleiramento de restos culturais,
em nivel; culturas em faixa; cultivos em contorno; rotacao de culturas; manuten-
cao de restos vegetais na superficie do solo; e pastoreio controlado.

Na classe 2 de viabilidade de melhoramento, incluem-se terras nas quais a erosao
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somente pode ser evitada ou controlada, mediante a adocao de praticas intensivas,
incluindo obras de engenharia, tais como: terracos de base larga; terracos de base
estreita (corddes); terracos com canais largos; terracos em nivel; terracos em
patamar; banquetas individuais; diques; interceptadores (obstaculos); controle de
vocorocas e plantio direto.

Melhoramento dos Impedimentos a Mecanizacao

O impedimento a mecanizagcdo somente é considerado relevante no nivel de manejo
C. Os graus de limitacdo atribuidos as terras, em condi¢cdes naturais, tem por termo
de referéncia o emprego de maquinas motorizadas, nas diversas fases de operacao
agricola.

A maior parte dos obstaculos a mecanizagcao tem carater permanente ou apresenta
tao dificil remocao que se torna economicamente invidvel o seu melhoramento. No
entanto, algumas praticas, ainda que dispendiosas, poderdo ser realizadas em
beneficio do rendimento das maquinas, como é o caso da construcao de estradas,
drenagem, remocao de pedras e sistematizacao do terreno.

Grupos, Subgrupos e Classes de Aptidao Agricola das
Terras

A metodologia adotada reconhece grupos, subgrupos e classes de aptidao agrico-
la, a fim de poder ser apresentada em um sé mapa, a classificacao de aptidao
agricola das terras, para diversos tipos de utilizacao, sob os trés niveis de manejo.

Grupos de Aptidao Agricola

Foram admitidos seis grupos de aptiddo para avaliar as condicOes agricolas de cada
unidade de mapeamento de solo, ndo s6 para lavouras, como para pastagem
plantada, pastagem natural e silvicultura. As areas inaptas devem ser indicadas
para a preservacao da flora e da fauna, ou outra atividade que nado a ligada a
agricultura. Em outras palavras, as terras consideradas inaptas para lavoura sao
analisadas de acordo com os fatores basicos limitantes e classificadas segundo
sua aptidao agricola para usos menos intensivos.

A representacdo dos grupos é feita com algarismos de 1 a 6 segundo as possibili-
dades de utilizacdo. Os grupos de aptiddo 1, 2 e 3 identificam terras cujo tipo de
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utilizacdo mais intensivo é a lavoura.

O grupo de utilizacdo 4 é constituido de terras em que o tipo de utilizacdo é a
pastagem plantada, enquanto que o grupo 5 engloba subgrupos que identificam
terras nas quais os tipos mais intensivos séo silvicultura e/ou pastagem natural. O
grupo 6 refere-se a terras inaptas para qualquer um dos tipos de utilizagcdo menci-
onados, a nao ser em casos especiais.

Subgrupos de Aptidao agricola

E o resultado conjunto da avaliacdo da classe de aptido, relacionada com o nivel
de manejo, indicando o tipo de utilizacao da terra.

Classes de Aptiddo Agricola

As classes expressam a aptidao das terras para um determinado tipo de utilizacao
que sao lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural. As classes
de aptidao foram definidas como Boa, Regular, Restrita e Inapta.

Classe Boa — Terras sem limitacOes significativas para a producéo sustentada de
um determinado tipo de utilizacdo, observando as condic6es do manejo considera-
do. H& um minimo de restricbes que nao reduz a produtividade ou beneficios
expressivamente e, ndo aumenta os insumos acima de um nivel aceitavel.

Classe Regular — Terras que apresentam limitagdes moderadas para a producéo
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando as condicdes do
manejo considerado. As limitac6es reduzem a produtividade ou os beneficios,
elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens globais a
serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sao sensivelmente
inferiores aquelas auferidas das terras da classe boa.

Classe Restrita — Terras que apresentam limitacoes fortes para a producao susten-
tada de um determinado tipo de utilizacdo, observando as condicbées do manejo
considerado. Essas limitacoes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou entao
aumentam os insumos necessarios, de tal maneira, que os custos sé seriam
justificados marginalmente.
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Classe Inapta — Terras que apresentam condicoes que parecem excluir a producao
sustentada do tipo de utilizacdao em questao.

As classes sao representadas por letras A, B e C que expressam aptiddo das terras
para lavouras e P, S e N que se referem a pastagem plantada, silvicultura e
pastagem natural. Essas letras podem ser maiusculas, mindsculas ou minusculas
entre parénteses, conforme a classe de aptidao seja Boa, Regular ou Restrita. A
classe Inapta nao é representada por simbolos. Sua interpretacdo é feita pela
auséncia das letras no tipo de utilizacao.

Avaliacao das Classes de Aptidao Agricola das Terras

A avaliacdao das classes de aptidao agricola das terras e, por conseguinte dos
grupos e subgrupos, é feita através do estudo comparativo entre os graus de
limitacao atribuidos as terras e os estipulados na Tabela 1, elaborada para atender
as regides de clima tropical.

Esta tabela, também conhecida como tabela ou guia de conversao, constitui uma
orientacao geral para a classificacdao da aptidao agricola das terras, em funcao de
seus graus de limitacdo, relacionados com os niveis de manejo A, B e C.

Constam nela também os graus de limitagdo maximos que as terras podem apre-
sentar, com relacao aos cinco fatores, para pertencer a cada uma das categorias de
classificacao definidas.

A classe de aptidao agricola das terras, de acordo com os niveis de manejo, é
obtida em funcao de grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores
que influenciam a sua utilizacao agricola: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de
agua, excesso de agua, suscetibilidade a erosao e impedimentos a mecanizacao.

Nesta avaliacdo, visa-se diagnosticar o comportamento das terras para lavouras
nos niveis de manejo A, B e C, para pastagem plantada e silvicultura, estando
prevista uma modesta aplicacao de fertilizantes, defensivos e corretivos correspon-
dente ao nivel de manejo B. Para a pastagem natural, esta implicita uma utilizacao
sem melhoramentos tecnoldgicos, condicdo que caracteriza o nivel de manejo A.

As terras consideradas viaveis de total ou parcial melhoramento, mediante a aplica-
cao de fertilizantes e corretivos ou o emprego de técnicas como drenagem, controle
da erosao, protecao contra inundacoes, remocao de pedras, entre outras, sao
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classificadas de acordo com as limitacoes persistentes, tendo em vista os niveis de
manejo considerados. No caso do nivel de manejo A, a classificacdo é feita de
acordo com as condicOes naturais da terra, uma vez que este nivel nao implica em
técnicas de melhoramento.

A viabilidade de melhoramento das condicdes agricolas das terras em suas condi-
cOes naturais, mediante a adocdo dos niveis de manejo B e C, é expressa por

algarismos sublinhados que acompanham as letras representativas dos graus de
limitacdo, estipulados na Tabela O1.

Representacdo Cartogréfica
SIMBOLIZACAO

Assim, a aptidao agricola para cada unidade de mapeamento foi classificada para
cada nivel de manejo.

Os algarismos 1 a 6 referentes aos grupos de aptidado agricola, identificam o tipo de
utilizacdo mais intensivo permitido pela terra.

1 a 3 - grupos aptos para lavouras;

4- grupo indicado para pastagem plantada;

4- grupo apto para silvicultura e/ou pastagem natural; e

5- sem aptidao agricola, indicado para preservacao da flora e da fauna.

As letras que acompanham os algarismos sao indicativas das classes de aptidao de
acordo com os niveis de manejo e podem aparecer nos subgrupos em maiusculas,
mindsculas ou minusculas entre parénteses, com indicacao de diferentes tipos de

utilizacao.

Ao contrario das demais, a classe Inapta ndo é representada por simbolos. Sua
interpretacao é feita pela auséncia das letras no tipo de utilizacao considerado.

As terras consideradas Inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas
para usos menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural).
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No entanto, as terras classificadas como Inaptas para os diversos tipos de utiliza-
cao considerados, tem como alternativa serem indicadas para a preservacao da
flora e da fauna ou algum outro tipo de uso nao agricola.

Tabela 02. Simbologia correspondente a classe de aptidao agricola das terras.

Classe de Lavouras Pastagem plantada Silvicultura Pastagem natural
aptidao Nivel de Manejo . ) . ) " .
agricola ﬁ Nivel de manejo B Nivel de manejo B Nivel de manejo A

Boa A B C P S N
Regular a b c p s n
Restrita (a) (b) (c) (p) (s) (n)
Inapta - - - - - -

Com o objetivo de esclarecer o significado de grupos, subgrupos e classes de
aptidado agricola, toma-se o subgrupo 1(a) bC, onde o algarismo 1 indicativo do
grupo, representa a melhor classe de aptiddo dos componentes do subgrupo, uma
vez que as terras pertencem a classe de aptidao Boa no nivel de manejo C (grupo
1), classe de aptidao Regular no nivel de manejo B (grupo 2) e classe de aptidédo
Restrita no nivel de manejo A (grupo 3).

O mapa de aptidao agricola das terras foi elaborado com base no mapa de solos e
na avaliacao das classes de aptidao.

Traco continuo sob o simbolo indica haver na associacdo de solos,
componentes, em menor proporcdao, com aptidao supe-rior a representada.

————— Traco interrompido sob o simbolo indica haver na associacao de solos,
componentes, em menor proporcao, com aptidao inferior a representada.

Niveis de Exigéncia de Insumos, Praticas Conser-
vacionistas e Possibilidades de Mecanizacao das Terras
Visando atender a um aspecto importante do planejamento agricola, este capitulo
constitui um dos segmentos da avaliacao da aptidao agricola das terras. Propde-se
a fornecer subsidios para a classificacdo de niveis de exigéncia das terras quanto a
aplicacao de insumos, como fertilizantes e corretivos e praticas conservacionistas,
e quanto as possibilidades de mecanizacao. Estes niveis estao relacionados com as
terras, com base nas condi¢cdes naturais, sendo compativeis com a classificacao de
sua aptidao agricola.
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Niveis de Aplicacdo de Insumos

Fertilizantes e Corretivos

Com referéncia a aplicacao de fertilizantes e corretivos, os niveis de aplicacdo de
insumos, estdo correlacionados com os niveis de manejo B e C, definidos na
metodologia da classificacdo da aptiddo agricola das terras.

Foram admitidos os seguintes niveis:

F1 — Baixo — Terras com exigéncias minimas de fertilizantes para manutencao de
seu estado nutricional. Para pertencer a esse nivel, as terras devem apresentar as
seguintes caracteristicas quimicas:

- Capacidade de troca de cations (T) acima de 8cmol /kg de solo;

- Saturacao por bases (V) maior de 50%, exceto para solos com valor T menor
que 3 cmol /kg;

- Soma de bases (S) acima de 4cmol /kg;

- Aluminio trocavel (Al***) abaixo de 3cmol /kg;

- Célcio + Magnésio (Ca** + Mg**) maior que 3cmol /kg;

- Potéassio (K) acima de 135mg/kg;

- Fésforo (P) acima de 30mg/kg;

- Saturacao com sdédio (Na*) abaixo de 10%;

- Condutividade Elétrica (C.E.) abaixo de 4mS/cm a 25°C.

F2 — Médio — Terras com moderada exigéncia de fertilidade e baixa necessidade
de calagem para manutencéao e correcao de seu estado nutricional. Nesse nivel, as

terras devem apresentar algumas das seguintes caracteristicas quimicas:

- Capacidade de troca de cations (T) entre 6 e 8cmol /kg de solo;
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- Saturacao por bases (V) entre 50 e 35%;

- Soma de bases (S) abaixo de 4cmol /kg;

- Aluminio trocavel (Al***) entre 3 e 1,5cmol /kg;

- Célcio + Magnésio (Ca** + Mg**) abaixo de 3cmol /kg;

- Potéassio (K) entre 45 e 135mg/kg;

- Fésforo (P) entre 10 e 30mg/kg;

- Saturacao com sédio entre 10 e 20%;

-Condutividade Elétrica (C. E.) entre 4 e 8mS/cm a 25°C.

F3 — Alto — Terras com altas exigéncias de fertilizantes e moderada necessidade de
calagem para manutencao e correcao de seu estado nutricional. As terras pertencen-
tes a esse nivel devem apresentar algumas das seguintes caracteristicas quimicas:

- Capacidade de troca de cations (T) entre 4 e 6¢cmol /kg de solo;

- Saturacao por bases (V) abaixo de 35%;

- Soma de bases (S) abaixo de 3cmol /kg;

- Aluminio trocavel (Al***) entre 1,5 e 4cmol /kg;

- Célcio + Magnésio (Ca** + Mg**) abaixo de 2cmol /kg;

- Potéssio (K) abaixo de 45mg/kg;

- Fésforo (P) abaixo de 10mg/kg;

- Saturacao com sédio entre 20 e 50%;

- Condutividade Elétrica (C. E.) entre 8 e 15mS/cm a 25°C.
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F4 - Muito Alto - terras com altas exigéncias de fertilizantes e necessidades de
calagem para manutencao e correcao do seu estado nutricional. Esse nivel inclui
terras com algumas das seguintes caracteristicas quimicas:

- Capacidade de troca de cétions (T) abaixo de 4cmol /kg de solo;

- Saturacao por bases (V) abaixo de 35%;

- Soma de bases (S) abaixo de 3cmol /kg;

- Aluminio trocavel (Al***) acima de 4cmol /kg;

- Célcio + Magnésio (Ca** + Mg**) abaixo de 2cmol /kg;

- Potéassio (K) abaixo de 45mg/kg;

- Fésforo (P) abaixo de 10mg/kg;

- Saturacdo com sédio acima de 50%;

- Condutividade Elétrica (C. E.) acima de 15mS/cm a 25°C.

Prgticas Conservacionistas

Os niveis de exigéncia quanto ao emprego de praticas conservacionistas baseiam-
se nas condicdes naturais das terras, para que essas sejam utilizadas sob os niveis
de manejo B e C. Foram admitidos os seguintes niveis:

C1 - Baixo — Terras com limitacdo nula a ligeira quanto a erosao, necessitando de
medidas simples para a sua conservacao, mediante o emprego de praticas culturais
e de manejo. Sdo consideradas as seguintes praticas:

- aracao minima (minimo preparo do solo);

- plantio direto;

- rotacao de culturas;

- culturas em faixas;
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- cultivo em contorno;

- pastoreio controlado.

C2 - Médio - Terras com limitacdo ligeira a moderada quanto a suscetibilidade a
erosao, as quais necessitam para sua conservacao de medidas intensivas, incluin-
do préaticas de engenharia de solos e de dgua. Para esse nivel estao previstas as
seguintes praticas:

- terracos com base larga;

- plantio direto;

- terracos com base estreita (corddes);

- terracos com canais largos;

- diques.

C3 - Alto — Terras com limitacdo moderada a forte quanto a erosdo, necessitando
para sua conservacao do emprego de medidas muito intensivas e complexas,
incluindo préaticas onerosas de engenharia de solos e de d4guas. Pertencem a esse
nivel as seguintes praticas conservacionistas:

- terracos em nivel;

- terracos em patamar;

- banquetas individuais;

- interceptadores (obstaculos);

- controle de vocgorocas.

C4 - Muito Alto — Terras com limitacao forte a muito forte quanto a erosao,
necessitando para a sua conservacao de praticas e técnicas economicamente

pouco viaveis, que nao justificam a sua aplicacdo. Sao terras para as quais nao
devem ser dispensados tratos culturais periédicos. Normalmente, sdo indicadas
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com restricdo para pastagem ou silvicultura e, em casos mais desfavoraveis, para
preservacao da flora e da fauna.

Niveis de Possibilidades de Mecanizacdo das Terras

Os niveis atribuidos para avaliar as possibilidades de utilizacdo de maquinas e
implementos agricolas baseiam-se nas restricoes que as terras apresentam para ser
utilizadas sob o nivel de manejo C. Foram admitidos os seguintes niveis:

M1 — Alto — Terras praticamente sem limitacdo quanto ao uso de maquinas e
implementos agricolas, nas quais a declividade néo ultrapassa 6%. O rendimento
efetivo do trator deve ser acima de 90%.

M2 — Médio — Terras com limitacdo ligeira a moderada quanto ao uso de maquinas
e implementos agricolas. A declividade situa-se normalmente entre 6 e 12% e o
rendimento esperado do trabalho deve estar entre 70 e 90%.

M3 - Baixo — Terras com limitacdo moderada a forte quanto ao uso de maquinas
e implementos agricolas ordinariamente utilizados. O declive estd, normalmente,
entre 12 e 20% e o rendimento do trator situa-se entre 50 e 70%.

M4 — Muito Baixo — Terras com impedimentos muito fortes quanto a mecanizacao,
onde os declives ultrapassam a 20% e o rendimento apresentado pelo trator esta
abaixo de 50%.
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Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras

Legenda de identificacdo das classes de aptidao agricola das terras e respectivas

areas.
1Ac Terras pertencentes a classe de aptidao Boa para lavouras
nos niveis de manejo A e B; Regular no nivel de manejo C.
Terras pertencentes a classe de aptidao Regular nos niveis
2abc .
de manejo A, Be C.
Terras pertencentes a classe de aptidao Regular nos niveis
2ablc) - . ,
de manejo A e B, e Restrita no nivel C.
Terras pertencentes a classe de aptidao Regular no nivel de
2a(bc) . . L
manejo A e Restrita nos niveis B e C.
Terras pertencentes a classe Regular nos niveis de manejo
2(a)bc . ,
B e C, e Restrita no nivel A.
Terras pertencentes a classe Regular no nivel de manejo B
2(a)b(c) . L
e Restrita nos niveis A e C.
3(a) Terras pertencentes a classe de aptiddao Restrita no nivel
de manejo A.
4(p) Terras pertencentes a classe Restrita para pastagem
P plantada.
5(s) Terras pertencentes a classe de aptiddao Restrita para
silvicultura.
% Terras ndo indicadas para culturas de ciclo longo ou

silvicultura, por problemas de excesso de agua.

Simbolo indicativo de que ocorrem terras, em menor
-== proporcao, com aptidao inferior a representada no mapa.
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Tabela 03 - Classificacdo da aptidao agricola das terras.

Unidade de Declive Princ_ipc:zis fatores C_.‘Ia~sses qe Area %
mapeamento Limitantes aptidao agricola ha
C Cem 2abc 7,56 1,64
PVel D CEm 2 ab(c) 41,17 6,20
E CEM 3(a) 166,26 25,00
F CEM 5 (s) 10,73 1,62
D CEM 2-a(b) 2,18 0,33
Pve2 E CEM 4 (p).. 5,80 0,88
B Ce 1 Abc 18,85 2,84
PVAel C Cem 2 abc 45,88 6,91
D CEm 2 ab(c) 35,85 5,40
E CEM 3(a) 9,26 1,50
C Cem 2 abc 1,34 0,21
PVAe2 D CEm 2 ab(c) 6,07 0,92
E CEM 3(a) 1,12 0,17
PVAe3 D CEM 3 (ab) 5,53 0,85
B Ce 1 Abc 31,85 4,80
PAel C Cem 2 abc 64,74 9,74
D CEm 2 ab(c) 75,56 11,37
E CEM 3(a) 14,00 2,11
PAe2 C CeM 2 a(bc) 8,45 1,27
CYbe C oem 2 a(bc)* 13,64 2,10
GXVe A oM 2 ab(c)* 9,68 1,46
Gxbel A oM 2 abc* 25,71 3,87
B oM 2 ab(c)* 13,86 2,24
Gxbe2 A fOM 2 (a) bc* 12,73 1,98
B fOM 2 (a) b(c)* 9,85 1,49
Gxbe3 A foOM 2 (a) bc* 13,49 2,13
B foOM 2 (a) b(c)* 4,56 0,87
TOTAL 665,72 100,00

E - suscetibilidade a erosdo; F - deficiéncia de fertilidade;

M - impedimentos & mecanizacéo;

C - Clima; O - excesso de agua;

* Terras sem aptiddo para culturas de ciclo longo, aptas para
culturas de ciclo curto, adaptadas ao excesso de dgua e impréprias para silvicultura.
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Tabela 04 - Niveis de exigéncia de insumos e de possibilidades de mecanizacéo.

Niveis de Exigéncias de Insumos

Classes de Possibilidades de
Aptidao Fertilizantes e Praticas de Mecanizagao
Corretivos Mecanizagao
1Abc F1 C1l M1
2 abc F1 Cc2 M2
2 ab(c) F1 C3 M3
2 a(b) F1 C3 M3
2 a(bc) F1 c2 M2
2 abc* F1 C1l M2
2 a(bc)* F1 Cc2 M3
2 ab(c)* F1 c1l M2
2(a)bc* F2 c1 M2
2(a)b(c)* F2 c1 M2
3 (ab) F1 c3 M4
3 (a) F1 c3 M4
4P F1 C3 M4
5s F1 C3 M4

*Terras sem aptiddo para culturas de ciclo longo, aptas para cultu-ras de ciclo curto, adaptadas ao
excesso de dgua e impréprias para silvicultura.
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Consideracdes Finais

A avaliacdo da aptidao agricola das terras resultou da interpretacao das caracteristicas
dos solos, das necessidades das culturas e dos niveis de manejo A, B e C. Estimou-se
graus de limitacdo dos pardmetros deficiéncia de nutrientes, deficiéncia de &agua,
suscetibilidade a erosdo e impedimentos ao manejo. O pardmetro excesso de agua/
deficiéncia de oxigénio nao apresenta desvios na area de estudo, formada por terras
altas, ja nas terras baixas compromete o desempenho das culturas. Os resultados
mostram que a grande maioria das classes encontradas apresentam-se regular no nivel de
manejo A, e moderada ou restritas nos niveis de manejo B e C.

As maiores restricoes a producao detectadas nessa classificacao inclui a declividade
(altos gradientes, declives ingremes), solos com risco de erosdo (solos com textura
média/argilosa), impedimentos a mecanizacao e clima (periodo seco limitante para os
cultivos). Grande parte das restricdes para a producéo agricola pode ser superada com o
melhor gerenciamento das terras, usando praticas adequadas, medidas contra a erosao,
aumento do conteuido de matéria orgénica, correcao, além, da irrigacao por exemplo.

Os solos eutroéficos ocorrem em 100% da area, sendo que os ARGISSOLOS eutréficos
somam (38,63%), seguidos dos GLEISSOLOs Haplicos Ta e Tb com (15,48%) e, o
Cambissolo Eutréfico com (1,6%) do total. Observacoes de campo constatam que os
ARGISSOLOS Vermelhos que ocorrem na area, sdo bem mais sensiveis a erosdo, que os
ARGISSOLOS Vermelhos Amarelos.

A avaliacao da aptidao agricola em trés niveis de manejo (Figura 1), mostrou que a classe
de aptidao agricola dominante foi a Regular com 59,08%, seguindo-se a classe Restrita
com 31,94% e a classe Boa com 6,18% da area, para qualquer tipo de manejo.

Embora a avaliacdo nao considere a pratica de irrigacao e nao é especifica para a
fruticultura, pode se recomendar a silvicultura em substituicdo a pastagem plantada e
natural, nas glebas com declives ingremes, solos mais frageis, pobres, rasos e com baixo
contetido de matéria orgénica. As glebas moderadamente sustentaveis, de drenagem
desimpedida podem ser indicadas para fruticultura, em detrimento das lavouras anuais,
principalmente nas areas de ocorréncia dos ARGISSOLOS vermelhos, devido a maior
suscetibilidade destes solos a erosao. As glebas de drenagem livre ou limitada de relevo
mais suavisados podem ser indicadas para cultivos de lavouras de ciclo curto.
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ANEXO

Mapa de aptidao agricola das terras da
microbacia do Cérrego da Tabua no
municipio de Sao Fidélis, RJ
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