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Quais sao as plantas daninhas que mais competem com o

356 arroz de terras altas?

As plantas daninhas mais competitivas sdo as do género
Brachiaria, com destaque para as espécies B. decumbens e
B. plantaginea. A B. decumbens (capim-braquiaria) € uma planta
perene que se reproduz por semente e de forma vegetativa, a partir
de rizomas e estoldes. A germinagdo das sementes é muito irregular,
pois muitas apresentam uma dorméncia inicial, o que complica as
medidas de controle, exigindo herbicidas de efeito residual longo.
A B. plantaginea (capim-marmelada), planta anual com reproducao
somente por sementes, também é uma planta muito agressiva, com
ocorréncia em todo territério nacional, principalmente na regiao

Sul, onde recebe o nome de papua.

Entre as plantas daninhas de folhas largas, quais sao as

357 mais problematicas?

As espécies mais problematicas sdo as dos géneros Commelina
e Ipomoea (trapoeraba e corda-de-viola). Além de serem altamente
competitivas, dificultam a colheita mecanica e conferem altos teores
de umidade ao grao do arroz.

Qual é o componente de producao do arroz mais afetado

358 pela competicao das plantas daninhas?

Estudos de competicao entre o arroz e plantas daninhas mos-
traram que a reducdo da produtividade do arroz é devida a
diminuicdo do ndmero de paniculas/m*

359 Qual é o periodo critico de com-
peticao?

Como o namero de paniculas esta
relacionado com o nimero de perfilhos, =
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os quais sao definidos entre 14 e 42 dias ap6s a emergéncia, € de se
esperar que a competicdo das plantas daninhas com a cultura de
arroz deva ser minimizada nessa fase, que é denominada de periodo
critico de competicao.

A rotacao de culturas com o arroz tem efeito na populacao
360 .
de plantas daninhas?

Sim. A rotacao de culturas, além de ter muitas outras utilidades,
é praticada como meio de prevenir o surgimento de grandes
populacoes de certas espécies de plantas daninhas mais adaptadas
a uma determinada cultura ou ambiente. A monocultura e a apli-
cacdo dos mesmos herbicidas ano ap6s ano, na mesma éarea,
favorecem o estabelecimento de espécies daninhas tolerantes ou
resistentes aos herbicidas, aumentando sua interferéncia sobre a
cultura. Na escolha das culturas para compor um sistema de rotagao,
deve-se assegurar que suas caracteristicas sejam bem contrastantes
entre si. Conforme estudos tém mostrado, na rotacdo, além da
alternancia de herbicidas, a palhada do arroz tem efeitos alelopaticos
sobre as plantas daninhas.

361 O que é efeito alelopatico?

Efeito alelopatico é o efeito causado direta ou indiretamente
por uma espécie vegetal sobre outras ou sobre si mesma, pela libe-
racdo, no meio, de substancias quimicas com fungado de autodefesa,
que provocam a inibicdo da germinagdo ou o retardamento do de-
senvolvimento de outros individuos. Tais substancias sao liberadas
pelos préprios sistemas radiculares ou em virtude da decomposicao
dos residuos vegetais.

A cobertura morta no sistema de plantio direto tem efeito

362 sobre as plantas daninhas?

A cobertura morta causa impedimento fisico a germinagao e,
durante sua decomposicao, pode produzir substancias alelopéticas
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que atuam sobre as sementes das plantas daninhas. E importante
respeitar um periodo de 20 dias da dessecacdo da cobertura e do
plantio do arroz (no sistema de plantio direto) quando se utiliza o
herbicida glifosate.

Que critérios devem ser observados na escolha de um

< herbicida dessecante?

Deve-se conhecer seu modo de acgdo, os periodos minimos
entre a aplicacdo e o plantio e entre a aplicacdo e a ocorréncia de
chuvas e a dose para cada espécie daninha.

Qual é a estratégia para o controle de trapoeraba

- (Commelina benghalensis) na dessecacao?

Na dessecacdo, os produtos glifosate e sulfosate apresentam
baixa eficiéncia, sendo necessaria a mistura com 2,4-D para se obter
controle satisfatorio.

Como se controla o colonido (Panicum maximum L.) na

365 dessecacao?

Se o capim estiver adulto, com algumas folhas secas ou em
florescimento, faz-se uma rocada e, apés as rebrotadas plantas,
aplica-se o herbicida glifosate ou sulfosate em doses mais elevadas
(4 L p.c/haa5 L p.c./ha, onde “p.c.” = produto comercial).

366 Qual é a recomendacao para dessecacao de pastagem de
braquiaria?
Para a dessecagao de braquiaria, devem ser utilizados glifosate
ou sulfosate (3,0 L p.c./ha a 3,5 L p.c./ha). A braquiaria deve estar
em pleno desenvolvimento vegetativo.
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No manejo de area, a aplicacao sequencial de produtos

367 . oA e PLIEN
sistémicos e de contato é viavel?

A capacidade competitiva das plan-
tas daninhas depende muito do momento
da sua emergéncia em relacdo a do arroz,
de tal forma que, quando se propicia uma
germinacao mais rapida da cultura e
ocorre atraso na emergéncia das plantas
daninhas, a competicdo é menor. Uma -
maneira de promover o atraso da emergéncia ou crescimento das
plantas daninhas é estimular a germinacdo do primeiro fluxo de
plantas daninhas antes do plantio e fazer seu controle. A aplicagao
sequencial de herbicidas (sisttmico e de contato) no manejo da area
para o plantio direto do arroz resulta na eliminacdo do primeiro
fluxo de germinacdo de plantas daninhas antes do plantio, possi-
bilitando a reducao das doses dos herbicidas p6s-emergentes.

Quais sao os cuidados no uso do 2,4-D quando, na aplica-
368 cao de herbicidas para dessecacao, houver necessidade de
seu uso?

Quando o 2,4-D for utilizado para dessecagdo, deve-se
observar criteriosamente o periodo de caréncia para a semeadura
do arroz, que é de 7 dias, quando se usam 600 gramas de ingrediente
ativo por hectare. Se ocorrerem chuvas acima de 40 mm apés a
aplicagdo do 2,4-D, o referido periodo pode ser reduzido para 3 ou
4 dias, ja que o herbicida é facilmente lixiviado para camadas abaixo
do nivel das sementes.

Imediatamente apés a aplicacao de glifosate ou sulfosate,

Sl pode-se efetuar o plantio do arroz?

Nao. Em virtude da adsorcao' pelas argilas e matéria organica,
esses herbicidas tornam-se indisponiveis a absorcao pelas raizes das

! Adsorgado é a aderéncia da substancia quimica a superficie da argila e da matéria organica.
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plantas, de modo que até se poderia recomendar o plantio ime-
diatamente ap6s sua aplicagdo. Entretanto, novos estudos mostram
que, quando da existéncia de uma cobertura vegetal, ha a liberacao
de metabolitos com efeito herbicida no solo, que podem ser
absorvidos pelas plantas de arroz. Desta forma, ha a necessidade de
respeitar um intervalo de pelo menos 20 dias entre a aplicacao do
herbicida glifosate e/ou sulfosate e o plantio do arroz.

370 Pode-se misturar paraquat com glifosate?

Nao, pois o herbicida paraquat é de contato e de agao muito
rapida, o que dificultara a translocacdo do glifosate, que é um
produto sistémico.

Qual é a importancia da alternancia de herbicidas no

71 . . . . e
3 manejo de area no sistema de plantio direto?

A rotacdo de herbicidas, assim como de culturas, evita o
surgimento de planta-problema. Enquanto o glifosate e o sulfosate
controlam melhor a guanxuma e gramineas perenes, o paraquat e
paraquat + diuron apresentam superioridade no controle da trapo-
eraba. Dessa forma, aplicagoes sequenciais com doses reduzidas de
glifosate ou sulfosate, com ou sem 2,4-D, e a aplicacao do paraquat
alguns dias ap6s apresentam excelentes resultados no manejo de
todas as combinagdes de plantas daninhas que podem estar pre-
sentes na area.

Qual é a diferenca do uso de paraquat e paraquat + diuron

2 ~ ‘ .
37 na dessecacao de areas em plantio direto?

A absorcdo simultanea de paraquat e diuron pelas plantas
daninhas inibe a rapida acado do paraquat, conferindo melhor acao
do produto sobre as plantas daninhas.
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Pode-se recomendar herbicidas pré-emergentes em plantio

373 direto com cobertura vegetal?

Nao. Apesar de o plantio direto ser um sistema completamente
diferente do convencional, os herbicidas pré-emergentes continuam
sendo recomendados nas mesmas doses, ndo sendo levada em
conta a capacidade desses produtos de se movimentarem da
palhada para o solo (alvo). Para que funcionem, os herbicidas pré-
emergentes precisam atingir o solo. Fatores como a quantidade de
cobertura morta e as caracteristicas fisico-quimicas dos produtos
interferem na movimentacao, refletindo-se na eficiéncia agronémica
dos produtos. Assim sendo, os herbicidas pré-emergentes recomen-
dados para o arroz, como pendimethalin e trifluralin, sdo retidos na
palhada e ndo atingem o solo, mesmo ocorrendo chuva logo apés a
aplicagdo. Desta forma, ndo se recomenda a aplicacdo de herbicidas
pré-emergentes em plantio direto com cobertura vegetal.

374 Qual é a importancia do manejo preventivo?

A pratica do controle preventivo visa impedir a introducao, o
estabelecimento e a disseminacdo de determinadas espécies em
areas ainda nao infestadas. A legislacao nacional estabelece limites
para sementes de espécies daninhas toleradas e determina as espé-
cies proibidas nas sementes comerciais. Isso evita que novas areas
sejam contaminadas pela utilizacdo de sementes com propagulos
de plantas daninhas, especialmente daquelas de dificil controle.
Além disso, outros cuidados sdo necessarios, como:

e Evitar o uso de esterco, palha ou compostos que contenham

propagulos de plantas daninhas.

e Fazer a limpeza completa dos equipamentos agricolas antes
de entrar na lavoura ou apés sua utilizagao em talhdes onde
existam espécies-problema.

e Efetuar o controle dessas plantas nas proximidades das
margens de carreadores.
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Como a altura das cultivares de arroz afeta o controle das

375 plantas daninhas?
As cultivares de arroz de porte baixo
< / /@“ sdo menos competitivas com as plantas
daninhas na fase inicial de desenvolvimento
.' , s \ da cultura. A altura da planta do arroz é a
f\” caracteristica mais importante no controle
N\ “ [ /\ das plantas daninhas. Cultivares mais com-
\ |l petitivas com as plantas daninhas devem
';.,'?\'j-_‘ ||/ ’ apresentar as primeiras folhas decumbentes
! \'3:&'".);# (para aumentar a competitividade) e as folhas
BUS superiores eretas (para facilitar a penetracao

da radiacao solar). Uma alta taxa de crescimento inicial é também
uma caracteristica importante para melhorar a competicdo com as
plantas daninhas.

Qual é o efeito do espacamento e da densidade de plantio

376 no manejo de plantas daninhas?

O emprego de menor espagamento e o aumento da densidade
de plantio sdo procedimentos importantes para que o arroz tenha
maior competitividade frente as plantas daninhas, influenciando a
precocidade e a intensidade do sombreamento promovido pela cul-
tura. Contudo, o efeito do sombreamento sobre as plantas daninhas
depende muito da composicao especifica da comunidade infestante,
pois, em geral, as plantas daninhas apresentam grande variacdo
quanto a suscetibilidade a restricao de luz.

Que cuidados devem ser tomados na aplicacao dos herbi-

377 (idas pendimethalin e trifluralin?

Pendimethalin e trifluralin sao dinitroanilinas, as quais ndo sdo
seletivas para a cultura do arroz. Em virtude da baixa solubilidade
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em agua e da alta capacidade de adsor¢do nos coloides do solo, os
produtos atingem até 2 cm de profundidade, e a seletividade pode
se dar pelo posicionamento da semente. Nesse caso, recomenda-se
realizar a semeadura do arroz a uma profundidade de 3 cm a 5 cm.
Se, por algum motivo, as plantulas de arroz entrarem em contato
com o herbicida (plantio raso, doses altas em solos arenosos), o
desenvolvimento radicular sera afetado e, com isso, aparecerao
sintomas de amarelecimento nas plantas, bem como raizes curtas e
grossas.

378 Qual é a importancia de evitar danos por herbicidas?

A producdo final do arroz é definida pelo balanco dos seus
componentes de producdo: ndmero de perfilhos/m?, nimero de
paniculas/m2, nimero de graos/panicula e massa de 100 graos. A
aplicacdo dos herbicidas é realizada geralmente do plantio até
30 dias ap6s a germinacao, e é justamente nessa época que 0O arroz
determina o ndmero de perfilhos/m?, chamado de “caixa de
producdo” do arroz, ou seja, determina o potencial de produgado da
lavoura. Se houver danos ao arroz em decorréncia da aplicacdo de
herbicida, o nimero de perfilhos/m? pode ser diminuido, reduzindo
o potencial de producao.

379 Como ocorre a seletividade dos herbicidas?

A seletividade dos herbicidas para a cultura do arroz ocorre da
seguinte maneira: nas aplicagdes em pré-emergéncia, a seletividade
deve-se ao posicionamento do herbicida no solo (acima de 3 cm) e,
em muitas situagoes, esta envolvida a seletividade fisiolégica; nas
aplicagdes em poés-emergéncia, a seletividade é mais fisiologica e
funciona por meio de mecanismos que degradam o herbicida dentro
da planta, evitando danos a elas.
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380 Pode-se aplicar clomazone no arroz de terras altas?

O clomazone é um herbicida que inibe a sintese da clorofila.
Em variedades suscetiveis, o sintoma é o branqueamento. Ha grande
variabilidade genética do arroz com respeito a tolerancia ao
herbicida. A variedade Primavera é mais sensivel ao produto. Alguns
safeners (protetores) tém sido recomendados para diminuir a
toxicidade do herbicida as variedades sensiveis.

Como ocorre a seletividade do arroz para o herbicida

381 metsulfuron-metil?

A seletividade do arroz ao metsulfuron-metil depende da
variedade e do estadio de desenvolvimento da planta. A aplicagdo
aos 10 dias ap6s a emergéncia (DAE) em algumas cultivares pode
causar diminuigdo significativa no rendimento de graos. O efeito é
devido a diminuicao do nimero de paniculas/m? e do niimero de
graos/panicula. Para algumas cultivares, ndo ha efeito deletério da
aplicacdo do herbicida. Aos 20 DAE, ndo ha problemas decorrentes
da aplicacdo do produto para nenhuma das variedades. Por isso, a
recomendacdo é de aplicagdo ap6s os 20 DAE.

Qual é a relacao entre o perfilhamento do arroz e o herbi-

i cida 2,4-D?

O perfilhamento das gramineas, em geral, esta diretamente
ligado a relagdo dos hormonios citocinina e auxina na planta.
Quanto menor a relagdo, maior a dominancia apical e menor o
perfilhamento. O herbicida 2,4-D é uma auxina, e sua aplicagao
aumenta a concentragdo desse hormonio na planta, aumentando a
dominancia apical e, em consequéncia, diminuindo o perfilhamento.
As aplicacoes de 2,4-D aos 10 e 20 dias apdés a emergéncia (DAE)
do arroz diminui o nimero de paniculas/m?* em virtude da diminuicao
do perfilhamento, promovendo redugdes da produtividade nas
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variedades Primavera e Maravilha. Para a Canastra, o rendimento de
grdos ndo é afetado com a aplicacao do produto. A aplicagdo de
2,4-D aos 30 DAE nao afeta o perfilhamento, mas afeta o nimero
de graos/panicula nas variedades Primavera e Maravilha, determi-
nando reducdes no rendimento de graos. Para a Canastra e BRS
Sertaneja, novamente, ndo ha efeito do 2,4-D. O efeito do 2,4-D no
nimero de grdos por panicula é devido a interferéncias na esporo-
génese (diferenciacao floral).

Qual é a relacao entre a seletividade a herbicidas gramini-

383 . A .
cidas e o estadio de crescimento do arroz?

Na cultivar Primavera, a aplicagdo precoce (10 e 20 DAE) do
graminicida pés-emergente fenoxaprop-p-etil diminui o nimero de
paniculas/m? em decorréncia de danos iniciais e, consequentemente,
diminui o rendimento de graos. O mesmo ocorre com o clefoxydim
nas variedades Primavera e Maravilha. Aplicagdes aos 30 DAE nao
afetam o arroz.

Quais sao as estratégias de controle quimico de plantas

354 daninhas de folhas estreitas no arroz de terras altas?

Obtiveram-se bons resultados com aplicagdes de um produto
pré-emergente e a complementagao com um pés-emergente, ambos
com reducao de 30% da dose.

Que fatores devem ser considera-

38> dos na escolha dos herbicidas?

A escolha do herbicida deve ser
condicionada a varios fatores, como espé-
cies infestantes, época pretendida para a
aplicagdo, caracteristicas fisico-quimicas
do solo, tipo de preparo do solo, disponi-

183



bilidade do produto no mercado e custo. E preciso levar em conta

também a seletividade das variedades de arroz em relacdo ao
herbicida.

Quais sao os produtos utilizados no controle de plantas

386 daninhas de folhas largas na cultura do arroz?

Para o controle de plantas daninhas de folhas largas, sdo utili-
zados basicamente os herbicidas metsulfuron-metil e 2,4-D,
aplicados em épocas diferentes. Para algumas plantas daninhas, o
metsulfuron-metil apresenta melhor eficiéncia de controle se apli-
cado no estadio inicial, quando a planta apresenta de duas a quatro
folhas. Assim, as aplicacdes desse herbicida devem ser realizadas
até os 25 dias ap6s a germinacao do arroz. Para ambos os herbicidas,
é preciso verificar a época de aplicagdo do produto em razdo de
sua possivel fitotoxicidade para o arroz, a fim de ndo comprometer
o rendimento final.

Em arroz irrigado, quais sao os principais problemas que o

387 ,
arroz-vermelho acarreta?

O arroz-vermelho, também conhecido como arroz daninho, é
indesejavel para produtores, industriais e consumidores, acarretando
os seguintes problemas:

e A competicdo com o arroz comercial reduz a produtividade.

e O arroz daninho mistura-se ao arroz-branco e reduz a
qualidade do produto entregue a industria.

e Ha aumento nos custos de produgcdao em decorréncia das
praticas adicionais de controle necessarias nas areas infes-
tadas.

* As sementes de arroz daninho podem permanecer viaveis
no solo por longo tempo, dificultando sua erradicacdo em
areas infestadas.
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Quais sao os problemas causados pelo arroz-vermelho nas
388 ... .
indistrias?

O problema para a industria de beneficiamento é o decréscimo
no rendimento de grdos inteiros, principalmente porque o arroz
daninho comumente encontrado nas lavouras tem graos médios e
espessos que, em mistura com graos longos e finos (tipo agulhinha),
resultam em elevado indice de quebra durante o processo de
descasque e polimento. Embora os graos com pericarpo avermelhado
possam ser removidos do arroz beneficiado por processos fisicos
(selecdo eletronica por cor), isso representa custos adicionais a
industria e redugdo na renda final do produto beneficiado.

Por que o arroz-vermelho, a cada ano, vem aumentando de

3gg TS e A
importancia nas areas infestadas?

Populagdes de arroz daninho que crescem em diferentes
ambientes e com caracteristicas morfolégicas diferentes sao também
conhecidas como ecotipos ou biotipos. Atualmente, pode ser
encontrado, nas lavouras, um grande nimero de ecotipos com
diferencas significativas quanto ao tipo e a estatura das plantas, ao
ciclo vegetativo, as caracteristicas das sementes (como tipo de grao,
pilosidade da casca, presenca ou auséncia de arista, grau de degrane,
dorméncia das sementes) e a longevidade no solo. A maioria dos
ecotipos de arroz daninho tem duas caracteristicas muito importantes
que contribuem sobremaneira para sua perpetuagdo e proliferacao
nas areas infestadas: a) intenso degrane, com inicio bem antes de
completar-se o processo de maturagdo dos graos, ou seja, com
apenas 10 a 15 dias ap6s a antese (abertura das flores e polinizagdo);
e b) dorméncia intensa das sementes, o que lhes permite manterem-
se viaveis no solo por longos periodos de tempo.

Os ecotipos de arroz daninho mais comumente encontrados
nas lavouras tém plantas de porte médio a alto (mais alto do que a
maioria das cultivares de porte baixo), ciclo semiprecoce a médio e
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graos espessos e de comprimento médio. No entanto, é importante
ressaltar que ecotipos com caracteristicas idénticas as das cultivares
modernas e com graos tipo agulhinha tém sido encontrados em
lavouras de arroz irrigado no Brasil e em outros paises. As caracte-
risticas de planta e graos dos ecotipos predominantes em determinada
area dependem basicamente das caracteristicas da cultivar ou
cultivares utilizadas pelo agricultor, ocorrendo o que é chamado por
alguns autores de mimetizacao, ou seja, o aparecimento de ecotipos
semelhantes as cultivares comerciais.

390 E possivel controlar o arroz-vermelho pelo manejo da agua
de irrigacao?
O sistema de semeadura em solo inundado, com sementes
pré-germinadas ou com mudas transplantadas, em areas sistema-
tizadas, tem mostrado ser uma alternativa eficiente para a supressao
e o controle do arroz daninho nas varzeas irrigadas do Sul do Brasil.
Para éxito no sistema, é importante que o preparo do solo seja
iniciado de 1 a 2 meses antes da época prevista para o plantio.
Geralmente, o preparo € iniciado na primavera por gradagens
com rotativa, mantendo-se o solo em condi¢ées de umidade (nao
saturado) adequadas para a germinacdo das sementes existentes no
solo. As plantas emergidas podem ser controladas com novas
gradagens, que, ademais, expdem mais sementes para germinacao.
Assim, essa operacdo pode ser repetida diversas vezes antes do
plantio. Cerca de 15 a 20 dias antes da semeadura, a area deve ser
inundada e, assim, permanecer até a época de semeadura. Nessas
condicdes, as plantulas germinadas emergirao da lamina de agua, e
as sementes remanescentes no solo serdao impedidas de germinar.
O solo é, entao, preparado (gradagens, renivelamento e alisamento),
e a semeadura/o plantio realizada(o) o mais breve possivel. Apés a
semeadura ou o transplante de mudas, é fundamental a manutengao
continua do solo saturado ou com lamina de agua, o que impede a
germinacao das sementes ainda existentes no solo.
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Como se utiliza o plantio direto para controle de arroz-

391 vermelho?

O método consiste no preparo antecipado do solo e, a seguir,
a area permanece em pousio por cerca de 30 dias para a germinagao
e emergéncia do arroz daninho e das demais plantas daninhas.
Na época de semeadura, a vegetacdo que constitui a cobertura
morta para o plantio direto é dessecada quimicamente usando-se
herbicidas ndo seletivos. O plantio com semeadora de plantio direto
pode ser iniciado um dia ap6s a aplicagado, evitando-se ao maximo
qualquer movimento do solo, o que favoreceria a reinfestacao da
area. Outra alternativa de preparo de solo utilizada no Rio Grande
do Sul é o chamado preparo de verdo nas areas em pousio com
pastagem, que, durante o periodo de outono/inverno, podem ser
cultivadas com forrageiras, e o plantio do arroz efetuado na resteva
da pastagem. O ndo surgimento do arroz-vermelho nesse sistema
ocorre simplesmente porque o solo ndo é revolvido. O sistema de
semeadura direta também tem sido adaptado para o sistema pré-
germinado. No entanto, nesse caso, a semeadura é efetuada a lanco,
em lamina de agua colocada na lavoura de 2 a 3 dias apés a
dessecacdo das plantas daninhas. Esse sistema tem-se mostrado
mais eficiente em solos mais leves (argilo-arenosos). Em solos argi-
losos, ocorre o ressecamento do solo durante o periodo de pousio,
dificultando o estabelecimento das sementes pré-germinadas.

Como a rotacao de culturas influencia o controle de arroz-

392 vermelho?

Rotacdo de culturas, incluindo soja ou sorgo, tem sido consi-
derado um método efetivo para o controle de arroz daninho em
muitas areas de arroz irrigado. A principal vantagem desse método
esta na possibilidade de utilizacdo de alguns herbicidas altamente
seletivos em relacdo as culturas de soja, milho e sorgo, com boa
eficiéncia no controle de arroz, incluindo os tipos daninhos, como
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também possiveis misturas provenientes de safras anteriores. Nas
culturas de soja, milho e sorgo, podem ser usados herbicidas tanto
em pré-plantio incorporado (PPI) como em pré ou pés-emergéncia.
Outros aspectos favoraveis ao sistema de rotacao de culturas para o
controle de arroz daninho estdo na prépria mudanca do sistema de
cultivo, o que desfavorece o desenvolvimento de plantas daninhas
comuns em arroz irrigado, e na possibilidade de integracdo de
outros métodos complementares de controle, como o controle
mecanico. Como aspecto desfavoravel da rotacdo esta o fato de as
areas de arroz irrigado apresentarem, em geral, problemas de
drenagem, dificultando o desempenho das culturas de sequeiro,
aliado a caréncia de cultivares dessas culturas adaptadas a condigoes
de alta umidade de solo.

Como devem ser usados os herbicidas residuais em pré-

393 ”
semeadura para o controle de arroz-vermelho?

O uso de herbicidas
residuais em pré-semeadu-
ra € um método bastante
eficiente no controle de
arroz daninho e utilizado
no sistema de semeadura
com sementes pré-germi-
nadas. O método consiste
no preparo final do solo sob inundagdo: antes da semeadura, a area
é drenada por um periodo de 5 a 10 dias para a germinacao do
arroz daninho e demais espécies presentes. Quando o arroz daninho
atinge o estadio de, no maximo, uma folha, a area é novamente
inundada e efetuada a aplicacao de herbicidas em “benzedura” (a
lanco) dentro da &gua, usando, para tal, garrafa de plastico com
tampa perfurada ou pulverizador costal sem bico, na dose de 15 a
20 L/ha de solucdo. Os herbicidas mais comumente usados sdao
oxyfluorfen e oxadiazon. Os quadros devem ser mantidos com agua
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estagnada por, pelo menos, 10 dias, fazendo-se reposicao para
completar o nivel, se necessario. Apés esse periodo, faz-se a troca
de agua nos quadros e realiza-se a semeadura. A semeadura de
sementes pré-germinadas sem movimentacgao do solo, associada ao
manejo da agua poés-semeadura, permite alcancar elevados niveis
de controle do arroz daninho. E importante ressaltar que esse é um
método de controle recomendado apenas para o controle de arroz
daninho. No caso de outras plantas daninhas comuns, como o
capim-arroz, métodos de controle mais eficazes podem ser utiliza-
dos em pés-emergéncia da cultura.

Qual é a importancia do plantio de sementes pré-germi-

394 nadas no controle de plantas daninhas?

O sistema de semeadura em solo inundado com sementes
previamente germinadas consiste numa alternativa importante para
o controle de plantas daninhas. Nesse sistema, utilizado ha quase
100 anos em algumas éreas de Santa Catarina, a agua ja é introduzida
nos quadros na fase de preparo do solo. Ap6s a semeadura em
lamina de agua, o solo é mantido saturado. Essa condicdo de
umidade elevada desfavorece a germinagdo das sementes de
algumas espécies de plantas daninhas, especialmente gramineas,
pois, para a germinacao, é requerido oxigénio, elemento disponivel
em pequena quantidade na agua. O arroz, por ter sido semeado
com a semente pré-germinada, ird se estabelecer bem em condigoes
de solo saturado. Em areas bem niveladas, dependendo da época
de aplicagao dos herbicidas, a irrigacdo definitiva da lavoura pode
ser iniciada de 8 a 15 dias ap6s a semeadura. Esse sistema de
semeadura, aliado a manutengao de uma lamina continua de agua
na lavoura durante a maior parte do ciclo da cultura, limita o nimero
e a densidade de algumas espécies daninhas. Entretanto, a utilizacao
desse sistema e a irrigacdo por inundacdo podem favorecer a
proliferacdo de espécies aquaticas que, em geral, sdo mais faceis de
ser controladas quimicamente.
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Qual é a importancia do transplante de mudas de arroz no

39 controle de plantas daninhas?

O sistema de transplante de mudas de arroz, mecanico ou
manual, também favorece o controle de plantas daninhas proble-
maticas, como o arroz daninho, e é especialmente recomendado
quando se deseja obter um produto de alta qualidade, como no
caso de producdo de sementes isentas de arroz daninho.

396 Em arroz irrigado, o controle mecanico é viavel?

Em decorréncia do préprio sistema de irrigacao por inundacao,
de altas infestagdes de plantas daninhas e do uso de espagamentos
menores entre fileiras de plantas, o controle mecanico de plantas
daninhas nao é viavel. Entretanto, a antecipagao do inicio do preparo
do solo, com gradagens periddicas, é uma alternativa que tem se
mostrado eficiente para controlar plantas daninhas emergidas no
inicio da primavera e para estimular a germinacao das sementes no
solo, reduzindo assim sua quantidade.

Quais sao as plantas daninhas mais competitivas com o

397 o
arroz de varzeas?

Echinochloa crusgalli e E. colonum (capim-arroz) sao espécies
daninhas extensamente difundidas nas éareas de arroz em todo
mundo e classificadas como as espécies que ocupam o terceiro e o
quarto lugares, respectivamente, entre as piores plantas daninhas
em ambito mundial. Por exigirem temperaturas relativamente altas
para que ocorra a germinacdo de suas sementes, sdo fundamen-
talmente importantes em cultivos tropicais, iniciando a germinacao
com as primeiras temperaturas altas do inicio da primavera e do
verdo. Além dessas, predominam, do género Cyperus, em solos
umidos, as espécies C. ferax, C. iria, C. difformis, popularmente
denominada junquinho, e Fimbristylis miliacea, denominada
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culminho. Em lavouras de arroz irrigado, sdo bastante competitivas
na fase inicial da cultura, diminuindo a competitividade poste-
riormente, em especial se a cultivar de arroz for de porte alto, pois
essas espécies ndo toleram o sombreamento.

398 Que plantas daninhas constituem problema no sistema
pré-germinado?

No sistema de cultivo de arroz com sementes pré-germinadas,

ocorre maior predominancia de espécies daninhas aquaticas,

como o aguapé (Heteranthera reniformis) e a sagitaria (Sagittaria

montevidensis), e semi-aquaticas, como a cruz-de-malta (Ludwigia

longifolia e L. octovalvis).

399 Como o tipo de solo influencia a eficiéncia do herbicida?

Para produtos usados em pré-emergéncia, as condi¢des do
solo representam um fator importante na performance dos herbi-
cidas. O conhecimento do tipo de solo e dos teores de matéria
organica e de argila é fundamental para se prever essa performance.
A matéria organica e as particulas de argila tendem a “prender” o
herbicida e torna-lo menos disponivel para absorcado pelas plantas e
menos moével no solo. Esse processo apresenta alta relevancia na
determinacdo da dose dos herbicidas, que tende a ser maior quanto
maiores forem os teores de matéria organica e de argila do solo.

400 Qual é o efeito da umidade do solo nos herbicidas?

O teor de umidade no solo afeta principalmente a eficiéncia
dos herbicidas aplicados diretamente ao solo em pré-plantio
incorporado (PPl) ou pré-emergéncia. Para os herbicidas que
necessitam ser incorporados ao solo por causa da maior volatilizagao
e sensibilidade a luz (molinate), no momento da aplicacao, o solo
deve estar seco ou pouco GUmido, pois, com alto teor de agua, o
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produto tera menor adsor¢ao no solo, ou seja, menor capacidade
de aderir as particulas do solo e, com isso, pode voltar a superficie
e ocorrer perda por volatilizagdo. Na aplicagdo em pré-emergéncia,
a umidade do solo é essencial, pois é a responsavel pela dispersao
desses produtos no solo, atingindo, desse modo, as sementes das
plantas daninhas. Normalmente, a medida que aumenta o tempo
entre a aplicagdo e a ocorréncia de chuvas ou irrigacoes, a efetividade
do produto diminui. Se as plantas daninhas germinarem antes da
ocorréncia de chuvas, o controle podera ficar comprometido.
Os herbicidas usados em p6s-emergéncia tém eficiéncia maxima de
controle quando aplicados nas plantas com elevada atividade
metabdlica. Desse modo, se usados em plantas que estao sob deficit
hidrico, tornam-se pouco eficientes (baixa absorcao e translocacgao),
sendo necessarias maiores doses dos produtos.

Qual é a influéncia da umidade relativa do ar na aplicacao

< de herbicidas?

A umidade relativa do ar é um dos fatores que mais influenciam
a eficiéncia de herbicidas usados em pés-emergéncia e, quando
inferior a 60%, pode comprometer a eficiéncia dos produtos.
A baixa umidade relativa do ar, durante e logo ap6s a aplicagao dos
produtos, causa a desidratacdo da cuticula, reduzindo a penetracao
de herbicidas solGveis em agua. Além disso, a evaporagao mais
rapida da goticula de 4gua pode deixar o herbicida cristalizado na
superficie foliar sem condicdes de ser absorvido. A alta luminosidade
aliada a baixa umidade relativa e baixa umidade do solo induzem a
sintese de cuticula com o aumento da camada lipofilica, dificultando
a penetracdo dos herbicidas. Para os herbicidas usados em pré-
emergéncia, esse fator é importante quando associado a altas
temperaturas, pois pode determinar maior volatilidade do herbicida,
principalmente no momento da aplicacao.
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402 Qual é o efeito da temperatura sobre a eficiéncia dos herbi-
cidas?
A temperatura, da mesma forma que a umidade, exerce
influéncia muito grande sobre a eficiéncia agrondmica de herbicidas
usados em poés-emergéncia, pois temperaturas altas aumentam a
espessura da cuticula e afetam a atividade metabdlica das plantas,
além de favorecerem a evaporagao de goticulas de agua e a volati-
lizagao dos herbicidas prejudicando sensivelmente sua absorcdo.
Baixas temperaturas também podem influenciar o comportamento
de alguns produtos, bem como o comportamento da prépria planta
daninha, que pode apresentar-se com estresse na época de controle.

Quais sao as condicoes para a aplicacao do herbicida

403 . A
quinclorac na cultura do arroz?

O quinclorac é um herbicida recomendado para o controle de
capim-arroz e angiquinho em pdés-emergéncia, quando as plantas
estdo na fase de duas a trés folhas. A inundacao pode ser feita num
periodo de 10 a 15 dias ap6s a aplicacdo, em virtude de seu efeito
residual no solo. A atividade desse produto se manifesta em con-
di¢des de boa umidade do solo, razdo pela qual é recomendado
apenas para lavouras de arroz irrigado ou de varzeas midas.

Quais sao as condicoes de aplicacao do propanil na cultura

& do arroz?

O propanil é um herbicida aplicado em pés-emergéncia, sem
nenhuma atividade no solo, recomendado para o controle de plantas
daninhas de folhas largas e estreitas nos estadios iniciais de desen-
volvimento (duas a trés folhas). Ap6s esse estadio, sdo necessarias
doses maiores. E um herbicida com acdo de contato dependente de
luz para sua agdo inibidora da fotossintese. As aplicagdes do produto
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sdo preferencialmente indicadas pela manha, pois, quanto maior a
taxa fotossintética, melhores serdo os resultados. Misturas com her-
bicidas residuais, como oxadiazon ou pendimethalin, resultam em
controle pés-emergente e pré-emergente.

405 Quais sao os problemas de incompatibilidade do herbicida
propanil?

Especial atencdo deve ser dada a incompatibilidade com
inseticidas fosforados e carbamatos (carbofuran, por exemplo).
O intervalo entre as aplicacdes de propanil e de tais produtos deve
ser de 7 dias para os fosforados e de 30 dias para os carbamatos.
Esses compostos atuam inibindo a acao da enzima responsavel pela
degradacao do propanil nas plantas de arroz, resultando na reducao
da seletividade do herbicida.

406 Existe arroz tolerante a herbicida de acao total?

Sim, existe arroz com tolerancia genética a herbicidas do
grupo das imidazolinonas. Existe também a variacdo de moléculas
dentro desse grupo, de forma que os genes de tolerancia podem
variar. Por exemplo: uma cultivar pode apresentar resisténcia a uma
molécula de herbicida do grupo das imidazolinonas e ndo apresentar
tolerancia a uma outra molécula do mesmo grupo. Por isso, ha
necessidade de consultar um engenheiro-agrobnomo para receitar o
produto e a cultivar corretos.

Quais sao as cultivares que apresentam tolerancia a herbi-

o cida de acao total?

Atualmente, no mercado brasileiro de cultivares, existem as
seguintes cultivares disponiveis com o gene de tolerancia a herbicida
do grupo das imidazolinonas: BRS Sinuelo CL, SCS 115 CL,

SCS 117 CL, Puita Inta CL, Guri Inta CL, Avaxi CL e Inov CL, todas
recomendadas para o sistema de cultivo irrigado.
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Que vantagens as cultivares de arroz resistentes a herbicida
408 de acao total podem oferecer em relacao as cultivares
tradicionais ou convencionais?

O uso de cultivares tolerantes a herbicidas do grupo das
imidazolinonas oferece oportunidades ao produtor para realizar o
combate do arroz-vermelho de forma mais eficiente, tendo em vista
que o seu controle é muito dificil pelos métodos convencionais.
O herbicida de acao total também ajuda a controlar varias plantas
daninhas das reas infestadas.

Pode-se trabalhar com soca para as cultivares tolerantes a

409 herbicida do grupo das imidazolinonas?

Atualmente, ndo. A resteva deve ser eliminada por meio de
operagdes mecanicas ou com dessecacdo quimica logo apés a
colheita. A manutencdo da resteva representa risco adicional de
infestacdo de arroz-vermelho e a consequente transferéncia do gene
de tolerancia ao herbicida para o arroz-vermelho por meio de
cruzamento natural.
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