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Introducao

A coleta de dados de campos em trabalhos de sensoriamento remoto aplicados a
degradacao de pastagens varia bastante conforme o tipo de resultados e o grau
de precisdo que se deseja alcancar.

Em diversos trabalhos, a descricdao da degradacao é feita usando apenas uma
andlise visual. Luciano et al. (2009) fizeram descricao visual, em campo, das
pastagens degradadas em éareas de solo exposto, enquanto Nascimento et al.
(2006) fizeram a caracterizacao visual dos niveis de degradacao de pastagens
usando como indicadores, além do solo exposto, a qualidade da pastagem, as
plantas invasoras e cupins. Ambas amostras foram identificadas em uma imagem
de satélite, o que auxiliou na classificacdo e no mapeamento dessas areas
degradadas.

Por outro lado, existem trabalhos com niveis de descricdo bem detalhados,
incluindo andlise de solo e de material vegetal, usando também equipamentos
como radidmetros de campo. Sano et al. (2002) utilizaram medidas radiométricas
em campo, coletadas usando um radidmetro, para identificar espécies e
variedades de pastagens com diferentes niveis de degradacao. Franco e Rosa
(2003) utilizaram medidas diretas dos parametros biofisicos das pastagens, como:
biomassa, indice de area foliar (IAF), porcentagem de cobertura verde e altura da
pastagem. Numata et al. (2007) acrescentaram, ainda, as medicdes de
propriedades do solo. Esses parametros sao indicadores no processo de
degradacao, e foram correlacionados com as medidas radiométricas em campo.

No projeto “Desenvolvimento de Geotecnologias para Identificagao e
Monitoramento de Niveis de Degradacao em Pastagens” (GeoDegrade), pretende-
se alcancar niveis de precisao dos resultados superiores aos que a descricao
visual autoriza. Foram utilizados métodos mais detalhados, que permitirdo maior
aproximacao da escala de extrapolacdo que o projeto pretende alcancar.

Neste contexto, o método de coleta de dados no campo combinou observacdes
visuais e medidas laboratoriais (com excecado do solo), no sentido de possibilitar
andlise detalhada da vegetacdo e grande nimero de repeticdes. Foram elaborados
dois protocolos, o primeiro com o objetivo de avaliar, de forma visual, o estado
das pastagens, enquanto o segundo visava identificar as estratégias de manejo.
Dessa forma, relacionando os dois conjuntos de informacdes é possivel elaborar
tipologias relacionadas aos processos de degradacao das pastagens.

Para caracterizar o estado das pastagens, foram levantados parametros
quantitativos e qualitativos da vegetacao, tais como espécie forrageira,
disponibilidade de forragem, altura da pastagem, entre outros, enquanto, nas
estratégias de manejo, foram coletadas informacdes sobre periodo de descanso,
carga animal, limpeza, etc. Outras informacdes complementares também foram
coletadas, como um croqui representativo da area, fotografias digitais e a
localizacao espacial dos pontos de coleta, usando um aparelho receptor GPS, para
facilitar a relacao entre os dados de campo e as imagens de satélite.
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Material e métodos

Definicdo das areas de estudo

As areas de estudo do projeto foram escolhidas segundo os seguintes critérios: (1) ser representativa
das principais dindmicas de degradacao de pastagens nos biomas do projeto, Amazo6nia, Cerrado ou
Mata Atlantica; e (2) locais acessiveis para as coletas em campo, seja pela existéncia prévia de
dispositivos de pesquisa ou pela existéncia de dados previamente disponiveis para o projeto.

Por consequéncia, a metodologia de escolha dessas areas foi baseada em duas ferramentas. A primeira
consistiu em um macrozoneamento da pecuéria no Brasil, focado mais especificamente nos biomas
considerados, nos aspectos relativos aos processos de degradacao de pastagens. Esse zoneamento foi
feito a partir de dados de instituicoes como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e érgaos estaduais.

A segunda ferramenta utilizada foi um workshop que reuniu as equipes dos trés biomas considerados
pelo projeto. Nesse evento, foram apresentados o0 macrozoneamento e a lista das possiveis areas de
estudo. As equipes também apresentaram os métodos de pesquisa existentes e os locais onde existiam
bancos de dados disponiveis para o projeto.

A partir desse conjunto de informacdes, os participantes identificaram as areas de estudos,
espacializadas na Figura 1, descritas a seguir:

e Bioma Amazodnia: pontos amostrais (em areas de pastagens) nos municipios de Altamira, Belém,
Castanhal, Paragominas e Maraba, no Estado do Paréa (Figura 2).

e Bioma Cerrado: Fazendas Sete Voltas (Ribas do Rio Pardo, MS, Figura 3) e Olhos d'Agua
(Aquidauana, MS, Figura 4), fazendas particulares; Centro Avancado de Pesquisa Tecnoldgica dos
Agronegoécios (CAPTA) em Pecuéria de Corte em Sertaozinho, SP (Figura 5); sede do Polo Regional
de Desenvolvimento Tecnolégico dos Agronegécios (PRDTA) da Alta Mogiana em Colina, SP (Figura
6); e Embrapa Pecuéria Sudeste em Sao Carlos, SP (Figura 7).

e Bioma Mata Atlantica: sede do PRDTA do Extremo Oeste em Andradina, SP (Figura 8); e sede do
PRDTA do Vale do Paraiba em Pindamonhangaba, SP (Figura 9).

Figura 1. Localizacao das areas de estudo do projeto GeoDegrade.
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Figura 2. Distribuicdo dos pontos de coleta do bioma Amazénia.
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Figura 3. Localizacdo da area de estudo: Fazenda Sete Voltas, MS.
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Figura 4. Localizacdo da 4rea de estudo: Fazenda Olhos d'Agua, MS.
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Figura 5. Localizacdo da area de estudo: CAPTA em Pecuéria de Corte, SP.
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Figura 7. Localizacdo da area de estudo: Embrapa Pecuéria Sudeste, SP.
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Figura 8. Localizagcdo da area de estudo: sede do PRDTA do Extremo Oeste, SP.
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Figura 9. Localizacdo da area de estudo: sede do PRDTA do Vale do Paraiba, SP.
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Protocolos de coleta de dados de campo

Os dados de campo sao os elementos fundamentais para a validacao do projeto. As informacdes do
campo possibilitardo avaliar a consisténcia dos resultados das interpretacées das imagens. Esses dados
devem responder uma série de exigéncias, decorrentes da complexidade do processo de degradacao de
pastagens (que apresentam vdrias causas e grande diversidade de efeitos na vegetacao) e decorrentes
também das ferramentas de sensoriamento remoto disponiveis (que apresentam limitacdes na deteccao
das caracteristicas das coberturas vegetais).

Por consequéncia, as informacdes de campo devem:

e Apresentar dreas amostrais representativas de toda a diversidade de estados da vegetacao,
incluindo todas as formas e niveis de degradacao de pastagens.

e Descrever o estado da vegetacao de forma bastante detalhada, para evidenciar tanto a degradacao
da pastagem quanto os fatores capazes de influenciar a resposta espectral.

e Ter abrangéncia espacial compativel com a resolucao dos sensores utilizados.

e Ter nimero de repeticdes suficiente para permitir extrapolacées em escala de territério.

Em funcao do bioma avaliado e da experiéncia das equipes de campo, dois protocolos de coleta de
dados de campo foram implementados.

No bioma Amazdnia, a caracterizacdo de pastagens foi feita de forma pontual na paisagem. Foram
escolhidas areas amostrais com base na representatividade de um determinado estado da vegetacao,
visando gerar um banco de dados extenso, contemplando toda a diversidade de estados da vegetagao.
Neste método, cada drea amostral é associada a um ponto do receptor GPS e a uma descri¢ao visual
do estado da vegetacao (espécies forrageiras, espécies invasoras, solo descoberto, etc.) (Anexo 1).

Nos biomas Cerrado e Mata Atlantica, a dindmica de coleta ocorreu de modo um pouco diferente, pois
as areas de estudo estdo localizadas em fazendas estaduais, federais ou particulares.

Em cada area amostral (fazenda), pelo menos trés situacdes de pastagem foram avaliadas: pastagem
manejada (A), pastagem em degradacao (B) e pastagem degradada (C). A escolha dessas unidades
amostrais foi feita por meio da avaliacdo técnica dos gestores de cada fazenda.

Como exemplo, na Figura 11, sdo apresentadas as unidades amostrais na CAPTA em Pecudria de
Corte, Sertaozinho, SP. Um transecto foi definido em cada unidade amostral levando em consideracao
o caminhamento que melhor representasse a cobertura vegetal da pastagem. No transecto, a cada

50 m ou 100 m, um ponto de observacao foi demarcado por uma estaca (Figura 12), as coordenadas
geograficas foram registradas e a ficha de caracterizacao da pastagem foi preenchida. Na fazenda da
Embrapa Pecuéria Sudeste, o caminhamento foi feito de forma aleatdria, contudo, os pontos de
observacao foram registrados com GPS.
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Instituto de Zootecnologia - Centro de Pesquisa de Bovinos de Corte
Sertadozinho -SP

A - Pasto Manejado

B - Pasto em degradacao

Il Amazdnia
Caatinga
Cerrado

B Mata Atlantica
Pampa

I Pantanal

* Area de estudo

C - Pasto Degradado

Figura 11. Area amostral do Centro de Pesquisa de Bovinos de Corte com as unidades amostrais (A, B e C) em detalhe.
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Pasto A

Figura 12. Croqui de localizacdo dos pontos de observacéo no transecto da unidade amostral A do Centro de Pesquisa de
Bovinos de Corte, Sertdozinho, SP.
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O protocolo de caracterizacao da pastagem e medida de disponibilidade de forragem nos biomas
Cerrado e Mata Atantica compreendeu:

1) Ficha de caracterizacao da fazenda (Anexo 2).

2) Obtencao de varidveis de manejo do rebanho e de pastejo: carga animal, tempo de pastejo,
tempo de descanso, praticas de limpeza e de adubacao do pasto (Anexo 3).

3) Ficha de caracterizacao da pastagem: obtencao das variaveis de caracteristicas da cobertura
vegetal, tais como espécie e variedade forrageira, altura, taxa de cobertura, percentual de
matéria verde e matéria seca na pastagem, areas de solo descoberto, espécies invasoras,
altura, taxa de cobertura, percentual de matéria verde e matéria verde e seca das invasoras,
espécies arbdéreas (Anexo 4). Essas varidveis serao levantadas por observacao direta ao longo
de transectos em cada pastagem e por colheita de material vegetal em parcelas amostrais.

4) Amostragem para determinacao da disponibilidade de forragem: método da altura do dossel da
pastagem.

O uso de métodos indiretos ndo destrutivos, baseados em mensuracoes sobre determinados atributos
relacionados com a producado de matéria seca, tem sido proposto por meio da utilizacdo de medidas
como a altura média das plantas e a area de cobertura do solo pelas plantas. Essas medidas podem
resultar em melhor precisao para a estimativa da disponibilidade de forragem sob pastejo, bem como
em reducao nos custos operacionais, no tempo e no trabalho para a realizagao das avaliagées,
melhorando, dessa forma, a eficiéncia de avaliacao e a estimativa de disponibilidade de forragem
(COSER et al., 1998).

A altura média das plantas é um dos principais pardmetros que influenciam diretamente a
disponibilidade de forragem da pastagem, visto que a altura média da pastagem tem alta correlacao
com a producao de forragem (COSER et al., 1998: PACIULLO, 2000). Ao mesmo tempo, é importante
uma cobertura eficiente do solo e boa amplitude de altura das plantas para a utilizacdo da altura como
parametro para estimar a quantidade de forragem.

Os dados gerados pelos dois protocolos (Amazoénia e Mata Atlantica/Cerrado) foram sistematizados em
formularios especificos, e as coordenadas geogréaficas e as varidveis levantadas foram associadas.

Periodicidade de coleta de dados de campo

No bioma Amazdnia, as coletas tiveram inicio no més de junho de 2011 e serao feitas até o més de
dezembro de 2012, levando-se em consideracao os periodos de menor nebulosidade nas estacOes seca
e chuvosa que compreendem os meses de coleta. Nos biomas Cerrado e Mata Atlantica, também
procurando datas com baixa nebulosidade, as coletas foram sendo feitas nas quatro estagcées do ano
(primavera, verao, outono e inverno) entre os meses citados anteriormente. Em cada area de estudo,
uma equipe local foi formada para efetuar os levantamentos nas propriedades rurais e na paisagem.
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Anexo 1
NOME: DATA: / /2011
Ficha N2 Propriedade N2 Piquete N2 N2 do Ponto GPS
Fotos - N2
N L S (o]
CARACTERISTICAS DA AREA
Solo Cobertura De Cobertura De Invasora Cobertura De Invasora
Descoberto (%) Forrageira (%) na altura De Pasto (%) Acima Do Pasto (%)

Altura Do Pasto [cm)

Altura Da Juquira (m)

Capim Verde (%)

Invasoras Dominantes
Estr. Pasto

Tipo De Capim Cor predominante na area
O Braquiardo O Mombaca toda Estr. Superior
O AMARELO
O Quicuio O B. decumbens
O VERDE AMARELADO
O Outros:
O VERDE CLARO
N? de Arvores O VERDE ESCURO Declividade
N2 de Palmeiras C. Fina O Fraca
Ne C. Média O VERDE MARROM -
C. Grossa O MARROM O Média
O Forte
DESCRIGAO GERAL DA AREA VIGOR DO PASTO
Juquira Pasto Sujo Pasto Limpo Pasto Fraco
O Alta O Muito O Alto O Muito fraco
0O Média O Médio O Médio O Mediamente fraco
O Baixa O Pouco O Baixo O Pouco fraco
Pastejo Umidade Area Descoberta: O Normal
O Pastejando O sim O NAO O Solo Exposto (erosdo..) | T Vigoroso
O Descansando O Area mecanizada
OBSERVACOES
APRECIAGAO GLOBAL DA AREA

OUTRAS OBSERVACOES

11
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Anexo 2

Ficha descritiva 1 - IDENTIFICACAO DA AREA AMOSTRAL (FAZENDA)

Localizacao

Bioma

Estado

Cidade

Unidade da Embrapa ou outra instituicao

Endereco

Latitude

Longitude

Altitude

Area e espécies vegetais (nome vulgar e cientifico)

Total

Pastagens (ex.: 5 ha de capim-brachiardao, Brachiaria brizantha cv.
Marandu)

Lavoura (ex.: 2 ha de milho, Zea mays hibrido AG 1051)

Infestacdo por plantas daninhas (quantidade e descricao)

Floresta plantada

Floresta natural (citar o tipo de floresta e as principais espécies...)

Numero de animais e espécies animais (home vulgar e cientifico)

Nimero de animais

Espécie animal

Raca do animal

Aptidao (ex.: leite, corte, 1a, duplo propdsito)

Categoria animal (garrote, novilha, vaca em lactacdo, etc.)

Caracterizacdo do clima

Classificacao climatica segundo Kdppen

Endereco eletrénico do banco de dados da estacdo meteorolégica onde
esta localizado o sistema de producao

Pluviosidade, a média anual e mensal dos Ultimos dez anos

Temperatura maxima, a média anual e mensal dos ultimos dez anos

Temperatura minima, a média anual e mensal dos ultimos dez anos

Temperatura média, a média anual e mensal dos ultimos dez anos

Caracterizacao do solo

Tipo de solo

Caracteristicas quimicas do solo de macro e micronutrientes com
aluminio em separado com histérico, se houver

Caracteristicas fisicas do solo (granulometria, densidade, etc.)

Perfil da fazenda (tipo de pastejo, lotacdo animal prevista, espécie e
categoria animal a ser avaliada, tamanho de piquete, periodo de
ocupacao, periodo de descanso, etc.)

Equipe responsavel (nome, telefone e endereco eletronico)

Publicacdes ja existentes

Endereco da homepage




Anexo 3

Ficha descritiva 2 - HISTORICO E MANEJO DAS UNIDADES AMOSTRAIS

FREQUENCIA DE ANOTACOES - MENSAL:

Identificacdo da unidade amostral: NAO DEGRADADO/EM DEGRADACAO/MANEJADO
Ano de implantacao

Correcao do solo (uso de calcéario e/ou gesso e/ou outro corretivo)

Adubacdes realizadas por ano

Producao total de forragem por ano (ano, semestre ou estacao)

. Dias de . Dias de Ano Modo Aprecia. ~
. . Em Dias de Em Dias de . . . . Idade L L Funcéo
Més Piquete . . descanso pastejo Vacas Bois Novil. Bezer. | Capim ultima ultima estado
pastejo | pastejo descanso | descanso pasto | . . pasto
anter. anter. limpeza: limpeza pasto
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O




Anexo 4
Ficha descritiva 3 — HISTORICO AVALIA C/i O DA UNIDADE AMOSTRAL - Disponibilidade de Forragem (METODOS DO TRANSECTO E ALTURA)

Fazenda: Data: / / GPS:
Unidade . . . |Solo Cobert. |Cobert. \Altura Capim . . . ‘ Invasora .
amostral Divisdo descoberto capim  pls inv. \Altura pasto ls inv. Cor pasto verde Tipo capim Cupins |Arvores domin. Declive
A ndo ; ; % % %
degrad. 1.3 % 71:<20 |71:<20 |1:<20 1:Amar 7‘3 <20 1: Brachiarédo
B em degrad. | 7' 4 1:<10 2:20-402:20-40|2:20-40 1:<1 |2:VAma 2-20-40 2: Mombaca Num./pa Num./pi 1:Fraca
C degradado |57 |2:10-20  |3:40-60(3:40-603:40-60  |2:1-3 |3:VClar (59070 |3: Quicuio rada P2 et P 2:Média
22 3:20-30 |4:60-804:60-804:60-80 3:>3 4:VEscu 4. 60-80 |4 Decumbens q 3:Forte
(a) cespitoso |5 3 4:> 30 5:80- |5:80- |5:>80 5:Cinza 5->80 5: Outros
(b) prostrado 24 700 700 .
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Conclusoes

O protocolo de campo descrito para os biomas Amazénia e Cerrado/Mata Atlantica foi desenvolvido
com o intuito de caracterizar a cobertura vegetal das pastagens respeitando as diferencas de ambiente
e sociedade de cada regiao.

O método utilizado para a determinacdo da disponibilidade de forragem nao apresenta o grau de
precisdo que se deseja quando o foco é apenas a produtividade da forragem, contudo, ¢é
suficientemente preciso para a correlacdo com estimativas de producado por meio da interpretacao de
imagens multissensores de média a baixa resolucao espacial.

Referéncias

COSER, A. C.; MARTINS, C. E.; ALVIM, M. J.; TEIXEIRA, F. V. Altura da planta e cobertura do solo
com estimadores da producdo de massa de forragem em pastagens de capim-elefante. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v. 27, n. 4, p. 676-680, 1998.

FRANCO, J. B. S.; ROSA, R. Metodologia de coleta de dados radiométricos em pastagens do género
“Brachiaria” com diferentes estagios de degradacédo. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO, 11., 2003, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: INPE, 2003, p. 2483-2491.

LUCIANO, A. C. S.; ABDON, M. M.; SILVA, J. S. V. Indicacao de areas de pastagens degradadas nas
bacias do Ribeirdo Mandioca e Ribeirdo Barreiro a partir de imagens CBERS. In: SIMPOSIO DE
GEOTECNOLOGIAS DO PANTANAL, 2., 2009, Corumba, MS, Anais... Campinas, SP: Embrapa
Informatica Agropecudria;INPE, 2009. p. 877-885.

NASCIMENTO, M. C.; RIVA, R. D. D.; CHAGAS, C. S.; OLIVEIRA, H.; DIAS, L. E., FERNANDES FILHO,
E. I.; SOARES, V. P. Uso de imagens do sensor ASTER na identificagao de niveis de degradagcao em
pastagens. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 10, n. 1, p. 196-202, 2006.

NUMATA, I.; ROBERTS, D. A.; CHADWICK, O. A.; SCHIMEL, J.; SAMPAIO, F. R.; LEONIDAS F. C.;
SOARES, J. V. Characterization of pasture biophysical properties and the impact of grazing intensity
using remotely sensed data. Remote Sensing of Environment, v. 109, n. 3, p. 314-327, 2007.

PACIULLO, D. S. C. Caracteristicas anatomicas e nutricionais de laminas foliares e colmos de
gramineas forrageiras, em funcao do nivel de insercdo no perfilho, da idade e da estacdo de
crescimento. 2000. 104 f. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal de Vicosa, Vigosa,
MG .

SANO, E. E.; BEZERRA, H. D. S.; BARCELLOS, A. D. O.; ROSA, R. Metodologias para mapeamento de
pastagens degradadas no cerrado. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2002. (Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 22).



Circular
Técnica, 25

Comité de
publicacées

Expediente

Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na: Agradecimentos

Embrapa Monitoramento por Satélite Continuacéo (p.1)
Endereco: Av. Soldado Passarinho, 303

Fazenda Chapadao, CEP 13070-115, Campinas, SP

Fone: (19) 3211-6200

Fax: (19) 3211-6222

E-mail: cnpm.sac@embrapa.br

www.cnpm.embrapa.br

12 edicdo
12 impresséo (2012): versédo on-line

Presidente: Cristina Criscuolo

Secretaria: Bibiana Teixeira de Almeida

Membros: Daniel Gomes dos Santos Wendriner
Loebmann, Fabio Enrique Torresan, Janice Freitas
Leivas, Ricardo Guimaraes Andrade,

Shirley Soares da Silva e Vera Viana dos Santos

Supervisdo Editorial: Cristina Criscuolo

Revisédo de texto: Bibiana Teixeira de Almeida
Normalizacéo bibliogréafica: Vera Viana dos Santos
Diagramacdo eletronica: Shirley Soares da Silva

6o vERNO FEDERAL
Ministério da ~
Agricultura, Pecuaria >
e Abastecimento

Enps

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Jodo José Assumpcéo de Abreu Demarchi
Engenheiro Agronomo, Doutor em Microbiologia
Aplicada, pesquisador do Instituto de Zootecnia,
Nova Odessa-SP

demarchi@iz.sp.gov.br

Enilson Geraldo Ribeiro

Zootecnista, Doutor em Ciéncia Animal,
pesquisador do Instituto de Zootecnia,
Sertaozinho-SP

enilson@iz.sp.gov.br

Gustavo Pavan Mateus

Agrénomo, Doutor em Agronomia, pesquisador
da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, Andradina-SP
gpmateus@apta.sp.gov.br

Rodolfo Maciel Fernandes

Zootecnista, Mestre em Zootecnia, UNESP
Colinas, Sao Paulo-SP

rodolfo fernandes@hotmail.com

Karla Conceicéo Pereira

Engenheira Agronoma, Doutora em Ecologia e
Recursos Naturais, pesquisadora da Agéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegécios,
Pindamonhangaba-SP,
kpereira@apta.sp.gov.br

Linda Ménica Premazzi

Engenheira Agronoma, Doutora em Solos e
Nutricdo de Plantas, pesquisadora do Instituto de
Zootecnia, Nova Odessa-SP,
Impremazzi@apta.sp.gov.br

Davi José Bungenstab

Médico Veterinario, Doutor em Ciéncias Agrarias,
pesquisador da Embrapa Gado de Corte,

Campo Grande-MS
davi.bungenstab@embrapa.br

Rodrigo da Costa Gomes

Zootecnista, Doutor em Zootecnia, pesquisador
da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande-MS,
rodrigo.gomes@embrapa.br

Marcelo Cordeiro Thalés

Engenheiro Agronomo, Mestre em Sensoriamento
Remoto, tecnologista do Museu Paraense Emilio
Goeldi, Belém, PA

mcthales@museu-goeldi.br


mailto:sac@embrapa.br

