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INTRODUGAO

A problemiética do setor agricola estd a exigir providéncias no campo da

engenharia agricola, principalmente no que se refere a criagdo de tecnologia adap-
-tada as condi¢cGes brasileiras. Por outro lado, miquinas e implementos agricolas,

.quer fabricados no Pais, quer importados, vém sendo langados no mercado, ainda
hoje, sem homologagdo adequada.

A falta de pessoal técnico, especializado em engenharia agricola, nos di-
versos niveis, tem sido outro fator limitante para o desenvolvimento do setor de
fundamental relevancia para a agropecuadria.

O desenvolvimento da agricultura de uma nagdo e a prosperidade de
suas empresas rurais relacionam-se diretamente com os esforgos desenvolvidos
para aplicar nas atividades agropecuarias os conhecimentos e os avangos tecnol6-
gicos que se verificam em trés 4reas: Biologia, Engenharia e Economia.

A agricultura aparenta ser um dos ramos de atividades de cariter es-
sencialmente biolégico. Aparentemente, a maioria dos problemas agropecudrios:
de um pais reside naquilo que deve ser feito para obter mais produ¢do, maior re-
sisténcia a pragas e moléstias, menores exigéncias ambientais e melhor qualidade
dos produtos.

Entretanto, a concretiza¢do das proposicdes da Biologia, em termos de
suprimento dos mercados consumidores, em precos e quantidades adequadas, ¢
objetivo bdsico de uma agricultura desenvolvimentista, e requer solu¢ao de pro-
blemas de engenharia e de economia de magnitude e complexidade semelhantes
aos de cardter meramente biol6gicos.

A engenharia é um campo executivo, dinamico, envolvendo estudos de
..forg,as_,_, de movimento, de tempo, de materiais e implementos e de métodos ope-
racionais.

A economia cabe dizer como fazer eficientemente, frente a proposi¢do
da Biologia e dos métodos, maquinas, materiais etc., desenvolvidos pela enge-
nharia. Ela estabelece as diretrizes que conduzem ao médximo de rendimento util
com um minimo de desperdicio.
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No Brasil, hd muito, a 4rea de engenharia agricola vem sendo relegada
a posi¢gdes secunddrias. N3o existe, ainda, uma unica institui¢do que conduza
programa integrado em'qualquer dos campos da engenharia agricola.

Dessa falha surgem intimeras conseqiiéncias, tais como: o obsoletismo e
0 empirismo no setor de maquinaria agricola, ou seja, a indistria importa tecno-
logias muitas vezes inadequadas as condi¢Ges do Pafs, ou langa a0 mercado mé-
quinas sem o devido dimensionamento.

Houvesse estudos de engenharia agricola, muitos problemas de mecani-
zac¢ado ja teriam hoje solugdes adequadas, tais como:

— processamento € armazenamento de produtos na propriedade agri-
cola;

— racionalidade de energia e maquinaria agricola no meio rural;

— informagOes que possibilitariam uma avalia¢do racional de projetos
de irrigacao;

— utilizacao de dreas de varzeas;

— programas integrados de conservac¢ao de solos.

O processo de producdo e disponibilidade de alimentos tem que acom-
panhar e ultrapassar o ritmo de crescimento da popula¢do, de modo a poder al-
cancar os objetivos intrinsecos da agricultura:

— disponibilidade adequada de produtos agricolas de consumo interno
e para a exportacgao; e

— melhora da qualidade de vida do trabalhador agricola.

.Estes dois objetivos s6 podem coexistir através do aumento de produti-
vidade agricola, a qual, combinada com o aumento de 4rea produtiva, implica
mecanizacao seietiva, acrescentando oportunidade a mao-de-obra e eliminando as
tarefas repetitivas e 4rduas para o ser humano, além de preservar os recursos na-
turais.



OBJETIVOS

Considerando a grande importancia sdcioeconOmica da engenharia agri-
cola para o Brasil, a EMBRAPA reconhece como resolu¢do de indiscutivel mérito
e de alto interesse, para o desenvolvimento da engenharia agricola, desenvolver
um programa de ambito nacional, com os seguintes objetivos:

— estabelecer uma a¢do planejada para o desenvolvimento econdmico-
-social do setor, com enfoque interdisciplinar;

— estabelecer uma ag¢do direta para a cria¢ao de tecnologia bésica, dan-
do énfase a utiliza¢ao de equipamentos de fabrica¢do nacional;

— coordenar os programas integrados de pesquisas, evitando sua dupli-
cidade, dando um novo entoque as diretrizes de atuagdo;

— promover agoes para a absor¢ao de novos processos tecnolégicos;
— indicar os programas e as pesquisas prioritdrias;

— atuar de forma integrada com as entidades puablicas e privadas envol-
vidas no setor;

— assistir tecnicamente a programacado, a execu¢do e a andlise das ativi-
dades-satélites:

— estabelecer contatos permanentes com os organismos de assisténcia
técnica, produtores e institutos de pesquisas, para obter informacgdes
dos fatores que limitam o desenvolvimento do setor;

— intercdmbio com universidades nacionais e estrangeiras na condu¢ao
de trabalhos de pesquisas;

— manter intercimbio com institui¢cOes estrangeiras similares.

Assim sendo, os objetivos permanentes e conjunturais e os problemas de
ordem econOmica e social s30 importantes para a efetivacao de planos desta na-
tureza, especialmente no Brasil, detentor ainda de extensas dreas por ocupar,
como também de outras, ndo menos extensas, jd ocupadas sem planos conserva-
cionistas bem definidos.



Na colaboragao de todos os objetivos e problemas, pode-se, perfeita-
mente, diferenciar métodos e modelos para cada situagdo peculiar.

Com respeito a engenharia agricola no Brasil, haverd necessidade de
maior investigacao para a definicao de metas, estabelecimento de novos sistemas
de agricultura e conseqiientemente mudangas de conceitos tradicionais.

Por outro lado, abrem-se enormes perspectivas para as atividades no

campo da engenharia agricola, uma vez que o desenvolvimento agrossilvopastoril
do Brasil, suas disponibilidades territoriais e sua tecnologia existente jd consti-

tuem uma realidade, especialmente nas regides Centro-Oeste e Sul do Pafs.

A responsabilidade futura da politica em engenharia agricola deve ter
em conta a dinamica do caudal de conhecimentos humanos e as tendéncias im-
portantes da pesquisa e da tecnologia gerada, tanto agora como antes, para, agre-
gando novas tecnologias, caminhar com seguranc¢a. A a¢ao multidisciplinar é im-
portante no campo da engenharia agricola, e muitos exemplos podem ser cita-
dos.

Por esta razao, qualquer decisao a respeito deve ser integrada no plano
geral de desenvolvimento do Pais, respeitando suas regionalidades, o que geral-
mente n3ao aconteceu no passado. Ndo se pode minimizar a importancia da en-
genharia agricola no desenvolvimento social e econdomico do Brasil. Nao menos
importante e necessario € o papel que pode vir a desempenhar, especialmente se
for introduzido o seu uso racional e adequado, dentro dos principios técnicos e
econdmicos, com dinamismo bastante para acompanhar o préprio ritmo de de-
senvolvimento global demonstrade pelo Pais nos @ltimos anos.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM ENGENHARIA AGRICOLA

A posicio ocupada pelo setor primdrio dentro da economia nacional

tem sido impar desde os primérdios de sua coloniza¢do. Ainda hoje a agropecud-
ria continua responsdvel por mais da metade das divisas provenientes das expor-
tacdes brasileiras. Entretanto, o seu desenvolvimento nao acompanhou o desen-

volvimento tecnolégico dos outros paises com a mesma proje¢do e potencial.

Areas de Atuagdo

A aplicagao do conhecimento técnico-cientifico das ciéncias da enge-
nharia na agropecudria constitui o objetivo bésico da engenharia agricola.



Dentro desse complexo, surgiram, no passado, dreas espec..icas, ndo es-
tanques, mas que agrupam interesses comuns. Assim. o setor da engeitharia agri-
cola, para efeito de programacao de pesquisa e desenvolvimento, pode ser subdi-
vidido nas 4reas de:

a. mecanizagao agricola;
b. engenharia de 4gua e solo;

C. pré-processamento € armazenamento;
d. construc¢des rurais e ambiéncia;

d. energia.
Mecanizacao agricola

A mecanizag¢do agricola, no sentido amplo, abrange o uso de maquinas e
implementos a servico da agricultura, o projeto e desenvolvimento dessas méqui-

nas e as relacGes de produtividade homem/mdquina/lavoura, além dos balangos
energéticos envolvidos.

Para o desenvolvimento racional de projetos de mdquinas e implemen-
tos, sao indispensdveis informagdes sobre as condi¢des de solos, estrutura e hdbi-
tos das plantas etc. As propriedades fisicas dos solos - fisica, mecanica e dinami-
ca dos solos - constituem subdreas rara as pesquisas de campo e laboratério, rela-
cionadas com esfor¢os e poténcia de mdquinas, erosividade de solos etc. Da mes-
ma forma, o estudo de conservacao de solos guarda estreita relagdo com os siste-
mas de mecanizagdo e com as praticas culturais adotadas.

A aviacdo agricola constitui, para um pais das dimensdes do Brasil,
instrumento de alta valia para aplicagcGes de defensivos agricolas, semeadura de
trigo e pastagens, e saneamento bisico. Instalado no CENEA, Sorocaba, SP, o
Ministério da Agricultura tem fornecido cursos regulares para a formagdo de pilo-
tos agricolas. A EMBRAER tem fabricado aeronaves agricolas para 0 consumo
interno e para a exportacdo; ndo obstante, parte do sistemna de aplica¢3o de liqui-
dos (atomizadores) tem sido importada; faltam, contudo, pesquisas na drea. ade-
quadas as realidades regionais, aléem de estimulos para incrementar 0 uso da avia-
¢d0 agricola no Pais.



Linhas de pesquisa
— emprego de méiquinas movidas por motores agricolas convencionais

e ndo-convencionais, visando maior retomo produtivo, tais como:
rodas d’4gua, turbinas, moinhos de vento etc.;

— emprego de motores de combustdo interna e externa operando com
carburantes ndo-convencionais;

— emprego mais eficiente de energia na tracao animal através do aper-
feicoamento de sistemas, equipamentos e implementos;

— méquinas, implementos e ferramentas de preparo periédico do solo;
semeadura ou plantio e adubacdo; cultivo mecanico, ffsico e quimi-
co; tratamento fitossanitdrio e aviacao agricola;

— maéiquinas e implementos para a colheita e transporte do produto
agricola;

— méiquinas e implementos para a pratica de cultivo minimo e de plan-
tio direto nas principais culturas brasileiras;

— mAaquinas e equipamentos de secagem de produtos agricolas que vi-
sem A utilizacao de combust{veis nao-convencionais;

— avalia¢do tecnolégica de mdquinas agricolas brasileiras;

— estudo de motocultores e microtratores visando a sua adaptagao a
pequenas e médias propriedades;

— estudo do desgaste dos 6rgdos ativos das mdquinas agricolas;
— normaliza¢ao em maquinaria agricola;

— maquinas ¢ equipamentos para o pré-processamento, manuselo € ar-
mazenamento de produtos agricolas pereciveis e nao-pereciveis;

— maAquinas e técnicas para o controle e prevencao de erosao;
— desenvolvimento de médquinas especiais para 0 uso em experimenta-

¢ao;
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— relacionamento dindmico solo-méquina visando ao aprimoramento

de equipamentos e 2 minimizagdo de seus efeitos prejudiciais sobre o
solo;

— estudo dos elementos de mdquinas visando a minimizar as perdas
durante a p6s-colheita;

— estudos de simulagdo de processos mecanizados das principais cultu-

ras, visando 2 identificagdo de pontos criticos e 4 otimizag¢do do pro-
Cesso;

— maquinas e equipamentos para o bombeamento e conducdo de 4gua

para irrigacdo e drenagem e recuperacao de varzeas ou terras inunda-
das;

— maquinas, equipamentos e sistemas que permitam a minimizac¢ao de
custos de produc¢ao de proteina animal;

— estudos fisico-mecanicos de materiais e produtos agricolas de impor-
tancia para a exportacao, visando 3 minimizac¢ao de perdas;

— projetos e constru¢cao de mdquinas e equipamentos empregados na
colheita e pré-processamento de produtos agricolas de importancia
para a obtencao de 6leos vegetais combustiveis.

Engenharia de agua e solo

O manejo de aguas, no sentido mais amplo, abrange a irrigac¢do e a dre-
nagem. E uma 4rea de suma importancia para as regides com ciclos pluviométri-
cos deficientes e/ou irregulares, como acontece nas regides Nordeste e Centro-
-Oeste, ou onde se deseja realizar dois ou mesmo trés plantios anuais. E um insu-
mo indispensdvel em tais situacdes.

Tem como objetivo principal desenvolver pesquisas sobre a utiliza¢cdo
racional da 4gua e do solo, envolvendo desde a avaliagao das disponibilidades,
demanda, armazenamento, conduc¢ao, distribui¢ao, qualidade, até usos e manejos
mais apropriados para a empresa rural, sem esquecer a planta como principal
componente do sistema biofisico.

As pesquisas de solo abrangem aspectos de fisica, quimica, mecanica,
movimento d’4dgua, capacidade de armazenamento e conservagdo. As pesquisas
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de climatologia abrangem os parime tros meteorol6gicos no meio ambiente.
Linhas de pesquisa
— hidrologia de superficie e subterranea;
— caracteristicas fisico-hidricas do solo;
— salinidade dos solos;
— relagao solo-4gua-planta;
— evaporacao d’4gua da superticie do solo;
— prevenc¢ao e controle de erosao;
— estudo e manejo de bacias;
— dinamica da 4gua no solo;
— engenharia hidrdulica (estruturas e obras hidriulicas);
— engenharia de irrigacao;
— eficiéncia no uso de 4gua pelas plantas;
— drenagem;
— economia de projetos;
— func¢des de producgdo na agricultura irrigada;
— agroclimatologia:
— previsao do tempo
— veranico, estiagens e geadas
— regime hidrico do solo

— evapotranspiragao
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Pré-processamento e armazenamento

Trata-se de operagbes de poés-colheita responsdveis pelo sucesso na
obtencdo de estoques reguladores de entressafra, ou de exportac¢do. Sua inobser-
vancia ou seu uso sem o0s devidos cuidados tem sido responsdvel por altas perdas

de cereais, leguminosas e hortali¢as, ou por qualidade inferiores de tais produtos.

O acondicionamento adequado de grdios, mantendo-se a temperatura,
a umidade relativa e a aeragdo dentro de faixas de valores 6timos, permite o pro-
longamento do periodo de armazenamento dos produtos agricolas, inclufndo as
- sementes, além de preservar melhores qualidades para tais produtos.

Nesta 4rea, diferentes formas de energia podem ser usadas: energia solar,
energia elétrica, queima de derivados de petréleo e 4lcool, queima de residuos
culturais, lenha e/ou carvao e queima de biogis. O acionamento de ventiladores

e exaustores pode ser feito através de motores elétricos ou de motores a combus-
tao interna.

Levantamentos de dados confidveis das condi¢des micrometeorolégicas
locais tornam-se indispensiveis para a otimizac¢do de escolha de locais para arma-
zenamento, assim como o de minimiza¢do do consumo de energia durante a fase
de secagem e armazenamento de produtos agricolas.

Linhas de pesquisa
— desenvolvimento de pré-limpeza e limpeza de graos;
— sistemas de determinac¢ao da umidade;

— méquinas e equipamentos de secagem e aeragdo de produtos agrico-
las que visem 2 utilizagao de combustiveis ndo-convencionais;

— transferéncia de produtos agricolas;

— maquinas e equipamentos para o pré-processamento, manuseio € ar-
mazenamento de produtos agricolas pereciveis e nao-pereciveis;

_ armazenamento de sementes.
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Construgdes rurais e ambiéncia

E a 4rea da Engenharia Agricola responsével pelas construgBes rurais, in-
cluindo silos, armazéns, dep6sitos etc., suas obras complementares e os sistemas
1e confinamentos para animais. Estes incluem estdbulos, pocilgas, granjas e as

instala¢cdes complementares para o condicionamento ambiental adequado a cada
tipo de animal e etapa de desenvolvimento.

O controle adequado de temperatura, umidade relativa e ventilagdo for-

ma um conjunto quer permite otimizar o ganho de peso de animais criados em
confinamentos.

Linhas de pesquisa
— Construgoes rurais

— estudo da forma funcional (layout) das construcgdes;

— materiais de constru¢ao;

— sistemas construtivos (estruturas e fechamentos);

— técnicas de construgao;

— equipamentos (distribui¢do de 4gua e alimentos, remogdo de deje-
tos animais e controle ambiental nas construg¢des); equipamentos
diversos (ordenhadora mecanica, cercas eletrificadas, incubadoras
etc);

— viabilidade econdmica da aplicagdo de novas concepgoes;

— armazenamento de 4gua para 0 homem e para os animais domés-
ticos:

— engenharia de depositos (agudes, barreiros, cisternas etc);
— estudo de perdas de 4gua armazenada,

— melhoramento e manuten¢do da qualidade de dgua armazenada.

— Ambiéncia
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— fisiologia, ambiéncia e produtividade de animais e plantas;

— isolamento térmico das construgoes;

— iluminacdo natural e artificial;

— isolamento e sombras;

— ventilacdo mecanica;

— ventilagdo natural por efeito de chaminé e por vento natural;

— umidifica¢do e desumidificagdo do ar ambiente.

Energia

O desdobramento de uma 4rea especifica para as pesquisas relacionadas
com a energia é justificado, ap6s a crise mundial do petréleo, dentro de uma ins-
tituicdo de pesquisa agropecuaria.

A intensificacdo da atividade agricola ¢ a condi¢do necessdria para o
aumento da produtividade e produgdo agricola. Tal intensificacdo é baseada no
aumento de aplicacdo de insumos bésicos no setor primdrio, representados por
miquinas e implementos, fertilizantes e defensivos, alémn de outras formas de
controle do produto final, sob a forma de melhores e mais eficazes sistemas de
secagem e armazenamento de produtos agricolas. Da mesma forma, a substitui-
¢do da pecudria extensiva pela pecuéria intensiva, usando confinamentos, leva a
um maior uso de energia.

Linhas de pesquisa
— desenvolvimento tecnol6gico de microdestilarias;

— uso do etanol como combustivel:;

— producdo, beneficiamento e utilizacdo de 6leos vegetais como com-
bustiveis:

— desenvolvimento de técnicas, manejo e equipamentos para a explora-
¢do da planta com fins energéticos;
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desenvolvimento de processos e equipamentos para a utiliza¢do de le-
nha, carvao vegetal, “pelets” e resfduos agricblas, visando o aprovei-
tamento mais eficiente destes materiais com fins energéticos;

desenvolvimento de processos e equipamentos para 4 utilizagao de
residuos agricolas como combustiveis;

desenvolvimento e aprimoramento dos processos de fermentaco
anaerObica, purificacao e utiliza¢ao de biogis;

desenvolvimento de processos e equipamentos para o aproveitamen-
to da energia solar no meio rural;

desenvolvimento e aprimoramento de processos e equipamentos pa-
ra o aproveitamento da energia elétrica no meio rural;

desenvolvimento de processos e equipamentos para o aproveitamen-

to da energia potencial e cinética de rios;

Prioridades

Regiao Norte

desenvolvimento de processos e equipamentos para o aproveitamen-
to da energia edlica.

Regionais

canizacao agricola

desenvolvimento de miquinas e implementos a tragdo animal;
cultivo minimo;

plantio direto;

micro e motomecanizagao.

Energia de agua e solo

drenagem e irrigacao (varzea e terra firme);

16



— compactacao do solo, subsolagem;
— praticas de conservagao;

— estudo do comportamento fisico e mecanicas do solo em func¢ao do
seu manejo.

Pré-processamento e armazenamento

— secagem e beneficiamento de produtos agricolas;

— armazenamento.

Construcgoes rurais e ambiéncia

— construcOes adaptadas ao clima equatorial.

Energia

— geracao de energia a nivel de propriedade agricola;

— pequenos mananciais;

— biogis;

— gasogénio, lenha e carvao;

— solar;

— eblica (Amapé e Roraima);

— adaptacgao de aparelhos elétricos as condi¢Ges do meio rural.
Regido Nordeste

Mecanizacao agricola

— projeto de constru¢do de méaquinas e implementos manuais e de tra-
¢ao animal ou mecanica para agricultura de baixa renda;
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— preparo do solo;

— semeadura e adubacao;

— cultivo e tratamentos fitossanitdrios;
— plantio direto;

— cultivo minimo;

— colheita.

— mAquinas e equipamentos para a secagem de produtos agricolas uti-
lizando energia nao-convencional;

— mAquinas e equipamentos para a colheira e processamento de maté-
rias-primas e produtos de especiais caracterfsticas do Semi-Arido
(camaiba, umbuzeiro, mamona, momigaba etc);

— maquinas e equipamentos para o pré-processamento, armazenamento
e transporte a nivel de propriedade agricola e perfmetros irrigados;

— normas de ensaios e testes de mdquinas e implementos para a agricul-
tura do Nordeste;

— madquinas € equipamentos para 0 bombeamento de 4agua para a ir-

rigacdo e drenagem principalmente através do uso de energia ndo-
-convencional;

— desenvolvimento e/ou racionalizacdo do uso de mdquinas para o con-
trole e prevencao de erosao e conservagdo de 4gua e solo.

Engenharia de agua e solo

— engenharia de irrigacao e drenagem, estudos de sistemas (ndo-alter-
nativos convencionais) de irrigacdo, pequenas obras hidrdulicas de
captacdo, armazenameénto, conducdo, distribuicdo de é4gua, drena-
gem;

— hidrologia de superficie: estudos de processos de constru¢do, mate-

rias € manejo dos pequenos e médios agudes, estudo dos grandes re-
servatonos;
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dgua subterranea: estudo de processos para a abertura de pogos e de-
terminagao de vazoes;

conservagdo de 4gua e solo: estudos de controle e preven¢ao da ero-
s30, reducao da evaporagao da superficie do solo e salinidade do solo
e da 4gua;

racionalizagao do uso da 4gua, através de sistemas de baixa carga,
alta eficiéncia, principalmente para as pequenas 4reas;

relacao solo-4gua-planta: determinacdo das necessidades e da eficién-
cia do uso de 4gua para diferentes culturas e parametrizacao dos mé-
todos de irrigacao;

estudo do comportamento das caracterfsticas fisicas e mecanicas do
solo em fun¢ao do seu manejo;

estudo do controle da evaporacdao da superficie livre de 4gua dos re-
servatorios.

Pré-processamento e armazenamento

estudo de secagem, utilizando principalmente fonte n3o-convencio-
nal de energia;

aprimoramento dos sistemas de beneficiamente e tratamento de se-
mentes;

levantamento de perdas quali-quantitativas e desenvolvimento de tec-
nologias e equipamentos para a minimizac¢do dessas perdas;

estudo de armazenamento e transporte (condi¢Ges e embalagens).

Construcgoes rurais e ambiéncia

— estudo de materiais e processos visando & melhoria da habitacdo

rural;

— ambiéncia: instalagGes de equipamentos para a cria¢do animal;

— levantamento dos parametros ambientais para a constru¢do na regiao

Semi-Arida:
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-~ estudo de materiais locais nao-convencionais para constru¢ao;

— poluic3o: manejo e aproveitamento de residuos.

Energia

— desenvolvimento e aprimoramento dos processos de fermentagao
anaerObica, purificacao e utilizacao de biogds;

— desenvolvimento de processos € equipamentos para:
— utilizacao de lenha, carvao vegetal e outros;
— aproveitamento da energia eélica;
— aproveitamento da energia solar.

— utiliza¢ao de Oleos vegetais como combustiveis;

— desenvolvimento de técnicas, manejo e equipamentos para a explora-
¢ao e processamento de plantas com fins energéticos;

— desenvolvimento de processos e equipamentos para o aproveitamen-
to da energia potencial e cinética.

Regiao Centro-Oeste
Mecanizacao agricola
— madaquinas de condicionamento de 4reas para a explorag¢ao agricola;
— pequenas méiquinas e equipamentos agricolas;
— mAquinas para a recuperacao de varzeas;

— maéquinas e implementos de preparo do solo, semeadura e adubacao,
cultivo mecanico e fisico, subsolagem e compactacao:

— armazenamento de produtos, particularmente de cereais a nivel de
propriedade agricola;
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— desenvolvimento de mdquinas visando o melhor aproveitamento da
dgua disponivel no solo;

— maquinas para a experimentagao agricola;

— desenvolvimento de estrutura de teste e experimenta¢cao mecanica.

Engenharia de dgua e solo

— relag¢@o solo-4gua-planta: determinac¢ao das necessidades de dgua para
diferentes culturas e parametrizacdo dos métodos de irrigagao;

— drenagem com enfoque especifico em 4reas de vdrzeas;

— caracterizacao fisico-hidrica dos solos de virzea e cerrado;
— estudos hidrol6gicos de bacias hidrogrédficas;

— métodos e manejo de irrigacdo de terras altas e de varzeas;
— previsao de veranico;

— métodos e priticas conservacionistas, com énfase em erosio;

— estudo do comportamento de caracteristicas fisicas e mecanicas do
solo em fun¢do de seu manejo.

Pre-processamento e armazenamento

— maquinas e equipamentos de secagem e aeracao de produtos (cereais);
— danos e perdas em produtos armazenados;

— armazenamento de sementes.

Energia

— geragao de energia a nivel de propriedade agricola

— biogas;
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— coletor solar:
— £azogenio;
— eollica;
— hidréiulica;
— uso de Oleos vegetais combustiveis como alternativa energética.
Regido Sudeste e Sul
Mecanizagao agricola
— mAaquinas agricolas nao-convencionais, rodas d’dgua, moinhos de
vento, miquinas de combustao interna e externa operando com com-

bustiveis nao-convencionais;

— desenvolvimento de testes e adaptacao de equipamentos de tragao
mecanica, animal e manual;

— compactagdo do solo, subsolagem e escarificacdo;

— relacionamento dinimico solo-méquina, visando o aprimoramento
de implementos e a minimiza¢ao de seus efeitos prejudiciais;

— maquinas para o condicionamento de 4reas agricolas;

— desenvolvimento e adaptacao de equipamentos agricolas s condi-
¢oes da agricultura irrigada;

— desenvolvimento de médquinas visando o beneficiamento de residuos
agricolas para a alimentacao animal.

Engenharia de idgua e solo

— 1Interag¢@o 4gua e solo com residuos de inddastrias e de fertilizantes e
de defensivos agricolas:

— drenagem de solos agricolas:

— meétodos de irrigacao;



— quantidade, qualidade e usos de 4gua subterrinea;
— caracteristicas fisico-hidricas dos solos;

— conservagao do solo e controle de erosao;

— consumo e manejo de 4gua em culturas;

— estudo do regime hidrico;

— prevencgdo e controle de geada;

— estudo do comportamento das caracteristicas fisicas e mecanicas do
solo em fun¢do do seu manejo.

Pré-processamento e armazenamento
— secagem de produtos agricolas;

— danos e perdas de produtos agricoias desde o produtor até o consu-
midor;

— armazenamento de produtos pereciveis € n3o-pereciveis a nivel de
propriedade rural;

— sistemas ou equipamentos de determina¢ao de umidade em sementes
e graos a nivel de propriedade rural.

Construgoes rurais e ambiéncia

— estudo da forma funcional (layout) das constru¢des para o gado de
corte, gado de leite, aves, suinos e caprinos;

— condi¢Ges ambientais de instala¢Ges rurais;

— materiais de construcao considerando as condi¢Oes regionais.
Ambiéncia

— levantamento de parametros ambientais em constru¢des na regiao;

— comportamento térmico das construcgoes;



— otimizagao da ventilacdo natural;

— atenuagdo do efeito do vento natural na ambiéncia.

Energia

— geracdo de energia na propriedade;

— solar;

— hidréulica;

— biogés;

— eOllica;

— carvao vegetal;

— adaptacao de aparelhos elétricos as condi¢Oes da propriedade rural;

— substitui¢ao de fontes convencionais de energia na agroindistria.
Centros de Pesquisa e Desenvolvimento

Em principio, todos os centros de recursos e de produtos, assim como
as unidades de pesquisa da EMBRAPA, estdo sob influéncia de uma ou mais
dreas da engenharia agricola, assim como as empresas estaduais de pesquisa agro-
pecudria. |

Sugerem-se Os seguintes centros e institui¢Ges de pesquisa para recebe-
rem, com prioridade, apoio técnico-financeiro durante a fase inicial do presente

programa:

Do Sistema EMBRAPA

— Centro Nacional de Pesquisa de Trigo

— Centro Nacional de Pesquisa de Soja
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Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijdo
Centro Nacional de Pesquisa de Milho ¢ Sorgo
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura
Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves

Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas

Centro de Pesqﬁisa Agropecuéria dos Cerrados

Centro de Pesquisa Agropecuiria do Tr6pico Umido
Centro de Pesquisa Agropecuiria do Tr6pico Semi-Arido
Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos

Centro Nacional de Pesquisa de Algodao

Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar

Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado
Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo dos Solos
Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecudria

Unidades de Execucgdo de Pesquisa de Ambito Estadual e/ou Territo-
rial (UEPAE’s e/ou UEPAT’s)

— UEPAE de Altamira

— UEPAE de Aracaju



— UEPAE de Bagé

— UEPAE de Bento Gongalves
— UEPAE de Corumb4

— UEPAE de Dourados

— UEPAE de Manaus

— UEPAE de Pelotas

— UEPAE de Céceres

— UEPAE de Sao Carlos
— UEPAE de Teresina

— UEPAE de Porto Velho
— UEPAT de Macap4

— URPFCS - Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul

InstituicOes de Pesquisa e Desenvolvimento

— Centro Nacional de Engenharia Agricola — CENEA

— Instituto Agrondmico de Campinas — IAC/DEA

— Instituto Agrondmico do Parand — IAPAR

— Instituto de Tecnologia de Alimentos — ITAL

— Instituto de Pesquisa da Amazonia — INPA

— Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas — IPT

— Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ

— Escola Superior de Agricultura de Lavras — ESAL



— Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia
— Fundag¢a@o Centro Tecnologico de Minas Gerais — CETEC
— Fundacdo de Ciéncia e Tecnologia —- CIENTEC

— Faculdade de Ciéncias Agririas do Par4

— Universidade Federal Rural de Pernambuco

— Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

— Universidade Federal de Pelotas — UFPEL
— Universidade Federal do Ceard — UFCE
— Universidade de Campinas — UNICAMP

— Universidade Federal de Vigosa — UFV

— Universidade Federal da Paraiba — UFPB

FILOSOFIA GERAL DO PROGRAMA DE PESQUISA
EM ENGENHARIA AGRICOLA

técnicas existentes
— Levantamento de problemas

usos melhorados
— Definicao dos fatores limitantes (problemas)
— Estabelecimento dos programas de pesquisa
— Andlise dos resultados
— Difus3ao dos novos sistemas
O Programa de Pesquisa em Engenharia Agricola deverd atuar visando

equacionar os fatores limitantes, em grupos de fatores relacionados, que serao
solucionados por meio da atuagio de grupos multidisciplinares de pesquisadores.
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As pesquisas serdo desenvolvidas observada fundamentalmente a relagdo
solo/dgua/planta/equipamento, de modo a solucionar problemas que afetam ne-
gativamente a eficiéncia dos sistemas atualmente utilizados no Brasil. Paralela-
niente, novos sistemas deverdo ser desenvolvidos de maneira a oferecer aos agri-

cultores e as industrias op¢des que melhor se adaptem as condi¢Ges econdmicas e
sociais, e as politicas reais do Governo.

O programa deverid tratar preferencialmente do desenvolvimento de
pesquisas, através de projetos integrados, orientados para uma meta comum, pre-
viamente estabelecida. Devem ser evitadas, sempre que possivel, perguntas isola-

das que n3ao podem prever todas as implicacOes existentes em sistemas integra-
dos. -

A completa diagnose dos problemas devera ser feita através de constan-
tes contatos com as entidades que trabalham na 4rea de Engenharia Agricola e le-
vantamento a nivel de propriedade em cada regido. As soluc¢des deverao ser bus-
cadas, sempre que possivel, integrando todas as varidveis componentes do siste-
ma. A economicidade ou o custo-beneficio da tecnologia proveniente destas so-
lucBes terdao atencao especial e obrigat6ria.

Na solu¢do de programas, deve ser considerado que o sucesso imediato
de todo o empreendimento depende das suas implica¢des econdmicas. Entretan-
to, nem sempre o aspecto econdmico deve prevalecer. Sem perder de vista a ne-
cessidade de gerar lucros, os programas de pesquisa devem considerar, também,
a necessidade de criar mercados ou produzir bens e servicos de interesse da co-
munidade.

ASSESSORIA E EXECUCAO DO PROGRAMA

Criacdo de uma assessoria tempordria em Brasilia, a fim de coordenar
e apoiar a diretoria e as atividades das unidades da EMBRAPA e outros 0rgados
convenentes em projetos e atividades especificas deste programa.

A assessoria terd como objetivo:

— apoiar projetos para o levantamento de dados indispensdveis para a
definicio de parametros e varidveis intervenientes em projetos de
méiquinas e implementos, em sistemas de manejo de solo e dgua e em
sistemas de colheitas, secagem e armazenamento de produtos agri-
colas;



estimular pesquisas relacionadas 3 mecanizacdo a nivel de propneda-
de agricola, quer com mdquinas e implementos motorizados, Juer
com tracao animal e manual;

estimular as unidades de pesquisa, externas ao complexo EMBRAPA,
assim como o setor industrial de maquinas e implementos agricolas
que interajam com O programa proposto;

propiciar condi¢cOes para a formacao de pesquisadores brasileiros,
assim como o recrutamento de especialistas no Pais e no Exterior;

estimular a implantagcdo e implementagdo da infra-estrutura na zona
rural, para melhorar o padrdo de vida e produtividade do trabalhador
rural;

incentivar 0 uso racional da mecaniza¢do agricola, para maximizar
a produc3do de alimentos, de fibras e de combustiveis oriundos de
fontes renovéveis agricolas, otimizando o balanco energético no se-
tor de producao agropecuaria;

estimular e apoiar 0 setor de ensaios e testes de mdquinas e imple-
mentos agricolas, assim como os o0rgdos responsdveis pelo estabeleci-
mento de normas técnicas, métodos, padronizacGes e terminologa
nas areas de engenharia agricola;

apoiar projetos que visem a obtencao de energia por tontes néo-¢c2n-
vencionais, principalmente aqueles que envolvem os sistemas d2 pro-
ducdao de combustiveis liquidos e gasosos, como substitutos dos den-
vados do petréleo. Enquadram-se, aqui, os biodigestores para produ-
¢do de biogas e biofertilizantes e os sistemas de etanol ¢ metanol, por
conversao de produtos tais como: cana-de-agucar, mandioca, sorgo,
batata-doce, eucalipto etc., assim como o uso de gasogenios, utilizan-
do lenha, residuos de lavouras e carvao vegetal e 6leos vegetais para
0 acionamenio de mdquinas e motores estaciondrios para serem uti-
lizados em sistemas de irrigacao.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Agricultura. Departamento Nacional de Engenharia Agri-
cola. Implantaciao do Centro Nacional de Engenharia Agricola. s.l., 1972.

BRASIL. Presidéncia da Repablica. Secretaria de Planejamento. Avaliacdo e pers-
pectivas. Brasilia, 1978, 1980, 1982. v. 4 e 5: Agronomia - Alimentos - En-
nharia Agricola - Recursos Florestais.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Secretaria de Planejamento. Programa Na-
cional de Engenharia Agricola. Brasilia, 1981.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Secretaria de Planejamento. IIl PBDCT.
Acdo programada em ciéncia e tecnologia. Agroindistria e Engenharia Agri-
cola. Brasilia, 1982.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Departamento
Técnico Cientifico, Brasilia, DF. Termo de referéncia para um Programa

Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento em Engenharia Agrfcola. Brasilia,
1979.



	IMG_0127
	IMG_0128 - Cópia
	IMG_0128
	IMG_0129 - Cópia
	IMG_0129
	IMG_0130 - Cópia
	IMG_0130
	IMG_0131 - Cópia
	IMG_0131
	IMG_0132 - Cópia
	IMG_0132
	IMG_0133 - Cópia
	IMG_0133
	IMG_0134 - Cópia
	IMG_0134
	IMG_0135 - Cópia
	IMG_0135
	IMG_0136 - Cópia
	IMG_0136
	IMG_0137 - Cópia
	IMG_0137
	IMG_0138 - Cópia
	IMG_0138
	IMG_0139 - Cópia
	IMG_0139
	IMG_0140 - Cópia
	IMG_0140
	IMG_0141 - Cópia
	IMG_0141
	IMG_0142 - Cópia
	IMG_0142
	IMG_0143

