Comunicado

A determinacao da digestibilidade dos
nutrientes de ingredientes para racoes, é
necessaria para a correta formulacdo de
dietas para aves e suinos. Entretanto,
determinar a digestibilidade por meio de
ensaios de metabolismo com animais (in
vivo), é uma pratica onerosa e morosa. Por
isso, os métodos de analise de alimentos em
laboratério (in vitro) precisam ser melhor
avaliados e utilizados como uma alternativa
aos métodos in vivo. Nessa perspectiva, foi
desenvolvido, na Embrapa Suinos e Aves, um
estudo com o objetivo de determinar relacoes
entre varidveis de composicdo de
ingredientes determinadas in vitro, com os
valores de energia metabolizavel e
digestibilidade da lisina obtidos in vivo com
aves. Foram conduzidos seis ensaios, sendo
quatro in vitro (1; 2; 3 e 4) e dois in vivo (5 e
6), abrangendo 12 ingredientes de origem
vegetal: farelo de glaten 1, farelo de gluten
2, farelo de glaten 3, farelo de soja 1, farelo
de soja 2, farelo de germe de milho, polpa
citrica, farelo de algodao, farelo de trigo,
casca de soja, milho e farelo de canola. Para
os 12 ingredientes foram determinadas as
seguintes variaveis para cada ensaio: Ensaio
1) composicdo quimica: matéria seca (MS),
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energia bruta (EB), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), cinzas (CZ), fibra bruta
(FB), fibra detergente acido (ADF) e fibra
detergente  neutro  (NDF); Ensaio 2)
solubilidade da proteina em alcali: solucédo de
KOH 0,2% e NaOH 0,02%; Ensaio 3)
solubilidade da proteina em pepsina: solucao
de pepsina nas concentracoes de 0,02%,
0,002% e 0,0002%; Ensaio 4) fibra dietética
total (FDT) enzimatico-gravimétrico; Ensaio 5)
energia metabolizavel aparente corrigida
(EMANn) in vivo com aves; Ensaio 6)
digestibilidade da lisina in vivo com aves.

Os resultados obtidos para os seis
ensaios sao apresentados nas Tabelas de 1 a
3. Verifica-se pela anéalise da composicao
quimica (Tabela 1) que o teor de ADF variou
entre os ingredientes de 5,26 a 50,69%. Por
sua vez, o teor da FDT apresentou variacoes
com amplitude ainda maior (6,06 a 77,65%),
sendo observado também diferencas
substanciais entre os ingredientes em relacao
as demais variaveis estudadas, inclusive para
aquelas apresentadas nas Tabelas 2 e 3. A
partir dos dados obtidos /in vitro pode-se
estabelecer as correlacdoes e regressdes com
os valores das variaveis obtidos in vivo
(Tabela 4).
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As analises de regressado resultaram num
valor médio de 97,45% para o coeficiente
de correlacdo (R? entre as equacdes que
estimam a EMAnN, indicando que as
equacOes apresentam boas estimativas.
Entretanto, a EMANn pode ser melhor
estimada pela equacao 4 que considera as
varidveis: FDT, ADF, CZ e solubilidade em
NaOH (Tabela 4). A ADF foi contemplada
também na equacdao de predicao da
digestibilidade da lisina (Tabela 4) o que a
credencia como varidvel essencial para
estimativas J/n vitro da EMAn e do
coeficiente de digestibilidade da lisina.
Todavia, o coeficiente de digestibilidade da
lisina pode ser estimado pela equacao 5 que
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considera as variaveis: FB, ADF, PB e
DPP02, apresentando R? de 95,70% (Tabela
4).

Pondera-se que foram estabelecidas
equacoes de predicdo, confirmando a
hipétese de que ¢é possivel estimar os
valores de energia metabolizavel e
digestibilidade da lisina de ingredientes
vegetais para aves, a partir de valores de
composicao dos ingredientes determinados
in vitro. Os resultados gerados neste
trabalho também contribuem para a melhoria
das tabelas de composicao quimica e valores
de digestibilidade de ingredientes de origem
vegetal, o que tem grande valor no sistema
produtivo de racdes animais.

Tabela 1 - Resultados do ensaio 1 - Composicdo quimica (in vitro).

MsS PB EE FB Ccz ADF NDF EB
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Kcal/kg)
Farelo gluten 1 89,20 10,35 1,35 5,16 5,75 9,09 47,70 3661
Farelo gluten 2 88,26 21,64 2,45 6,63 6,40 9,82 44,40 4182
Farelo glaten 3 91,15 61,03 1,65 0,03 1,12 9,86 19,32 5141
Farelo soja 1 89,88 46,08 1,85 5,43 6,09 9,66 25,75 3944
Farelo soja 2 88,69 48,45 1,62 3,563 6,06 7,56 27,05 4144
Farelo germe milho 89,40 11,05 2,97 5,07 2,65 9,20 48,27 3980

Ingrediente

Polpa citrica 90,41 5,93 1,25 10,45 6,97 25,78 28,00 3615
Farelo algodao 90,45 27,00 0,89 25,38 4,14 32,88 57,00 4112
Farelo trigo 88,68 13,42 3,24 9,14 4,42 12,30 40,35 4020
Casca soja 89,78 9,43 1,12 40,67 3,91 50,69 66,39 3713

Milho 87,55 7,20 3,05 1,68 0,97 5,26 14,42 3850
Farelo canola 88,80 37,49 2,08 11,31 5,36 19,27 34,18 4249

Tabela 2 - Resultados dos ensaios 2 e 3 (in vitro), coeficientes de solubilidade da
proteina em funcao do alcali (KOH 0,2% e NaOH 0,02%) e da pepsina em diferentes
concentracdes (PEP 0,02%; PEP 0,002% e PEP 0,0002%), respectivamente.

Ensaio 2 - Coeficiente de Ensaio 3 — Coeficiente de solubilidade da
Ingrediente solubilidade da proteina em alcali proteina em pepsina
KOH 0.2 %  NaOH 0,02 % | pep 0,02 % PEP 0,002 % PEP 0,0002 %
Farelo gluten 1 32,91 15,562 76,96 57,98 33,37
Farelo gluten 2 78,43 71,62 70,49 47,43 33,35
Farelo gluten 3 34,07 6,67 89,20 65,28 17,87
Farelo soja 1 82,79 25,07 90,15 82,99 62,06
Farelo soja 2 82,17 22,58 86,74 81,14 61,02
Farelo germe milho 40,03 25,47 80,59 58,13 32,50
Polpa citrica 52,62 47,60 87,01 54,08 33,97
Farelo algodao 52,91 21,92 66,35 58,42 49,19
Farelo trigo 66,73 66,34 76,14 59,46 50,11
Casca soja 34,65 29,97 51,20 33,08 22,05
Milho 55,93 28,93 88,85 63,29 41,29
Farelo canola 57,21 23,37 79,78 68,24 42,73
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Tabela 3 - Resultados dos ensaios 4; 5 e 6, valores de fibra dietética total (FDT) (in

vitro), energia metabolizavel aparente corrigida

(EMAnN)

digestibilidade da lisina (LISc) (in vivo), respectivamente.

(in vivo) e coeficiente de

Ingrediente Ensaio 4 - Ensaio 5 - Ensaio 6 -
FDT (%) EMAnN (kcal/kg) LISc (%)
Farelo gluten 1 27,55 2419 95,72
Farelo gluten 2 37,78 1632 98,76
Farelo gluten 3 6,06 3503 99,37
Farelo soja 1 23,48 2387 87,54
Farelo soja 2 20,75 2229 84,41
Farelo germe milho 26,05 2693 100,00
Polpa citrica 47,97 1101 100,00
Farelo algodao 59,49 1364 75,35
Farelo trigo 41,59 2065 87,42
Casca soja 77,65 754 42,06
Milho 10,13 3290 100,00
Farelo canola 29,31 1989 85,41

Tabela 4 - Estimativas de equacoOes preditoras para energia metabolizavel aparente corrigida

(EMAN) e coeficiente de digestibilidade da lisina (LISc), em funcdo das varidveis candidatas

Variavel Estimativas dos parametros referentes as respectivas varidveis preditoras
resposta R?
1) 3894 -25,95FDT -10,61ADF -159,05CZ - 97,07
2) 3768 -36,94FDT +6,27NDF -137,95CZ - 97,18
EMAnN
3) 4317 -20,31FDT -22,41ADF -143,24EE -186,78CZ 97,61
4) 3960 -15,87FDT -24,29ADF -159,68CZ -5,78NaOH 97,93
LISc 5) 146 -3,77FB +1,55ADF -0,21PB -0,52DPP02 95,70

Sendo: FDT = Fibra dietética total; ADF = Fibra detergente acido; CZ = Cinzas; NDF = Fibra detergente
neutro; EE = Extrato etéreo NaOH = Solubilidade da protina em NaOH 0,02%; FB = Fibra bruta; PB =
Proteina bruta; DPP0O2 = Solubilidade da proteina em pepsina 0,02%.
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