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Introducao

A alimentacdo animal baseia-se na
definicdo dos padroes de exigéncias
nutricionais, do conhecimento da composicao
quimica e dos valores energéticos dos
ingredientes, com o objetivo de se
formularem dietas que atendam as exigéncias
em cada fase de desenvolvimento dos
animais, e assim evitando desperdicios de
nutrientes e energia.

A avaliacao continua dos ingredientes
para racdoes € importante para manter um
banco de dados atualizado e melhorar as
estimativas de valores médios de energia
metabolizavel e de nutrientes. A variabilidade
nesses valores é evidenciada em muitos
estudos e normalmente é devida ao
constante melhoramento genético das
plantas, fertilidade do solo, clima, cultivar,
amostragem, principios antinutricionais, tipos
de armazenamento e processamentos. No
caso dos 6leos, o tipo de processamento e as
matérias-primas que lhes ddo origem séo os
principais fatores responsaveis pela
variabilidade de sua composicao.

Nesse sentido, o presente estudo foi
realizado na Embrapa Suinos e Aves com o
objetivo de disponibilizar  informacodes
adicionais sobre os ingredientes
convencionais ou nao convencionais porém,

com potencial de utilizacdo na alimentacao
de aves.

Material e Métodos

Foi determinada a composicdao quimica
e estimada a energia metabolizavel aparente
corrigida para nitrogénio (EMAc) de amostras
de arroz vermelho, farelo de arroz integral e
trés amostras de quirera de arroz,
considerando trés distintas granulometrias
(fina, média e grossa). Além destas, foram
estudadas duas partidas de 6leo degomado
de soja, duas de acidos graxos de soja e duas
de 6leo de visceras de frangos.

Com relacdo a composicdao quimica,
conforme a categoria do ingrediente, foram
determinados: matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta
(FB), cinzas (CZ), célcio (Ca), fosforo total
(Ptot) e energia bruta (EB). Também, foi
determinado o didmetro geométrico médio
(DGM) das particulas das quireras de arroz
fina, média e grossa.

O arroz vermelho (Oryza sativa) é uma
planta daninha que causa elevados prejuizos
ao arroz irrigado em varias regioes
produtoras, onde compete com o arroz
comercial, reduzindo a produtividade das
lavouras.
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As definicoes dos demais ingredientes
estudados, baseadas no Compéndio
Brasileiro de Alimentacdao Animal (2005),
sao descritas a seguir:

1) Farelo de arroz integral é o produto
origindrio do polimento realizado no
beneficiamento do grdao sem casca do arroz
branco (Oryza sativa). Consiste do pericarpo
e/ou pelicula que cobre o grao, estando
presentes gérmen, fragmentos de arroz
(quirera fina) e pequenas quantidades de
casca que tém granulometria similar ao do
farelo.

2) Quirera de arroz é constituida de
graos de arroz quebrados originados do
processo de selecdo de arroz (Oryza sativa)
para o consumo humano.

3) Oleo degomado de soja é o produto
obtido a partir do 6leo bruto ou crd apds o
processamento de degomagem que consiste
em centrifugar o o6leo bruto de soja
separando-se a fracdo insaponificavel
(constituidos de fosfolipideos, contendo
lectinas, cefalinas, lipositdis, tocoferdis etc.)
do 6leo degomado.

4) Acido graxo de soja consiste no
residuo do processamento do d6leo de soja
obtido apds a cisao, reacao de hidrélise a
determinadas condicoes de temperatura,
pressdao e teor de 4&gua. Posteriormente,
ocorre a destilacdo para separacdo e
purificacdo do glicerol, que durante o
processo deixa um residuo de matéria graxa,
rejeitado por sua coloracdo escura,
denominado de acido graxo de soja.

5) Oleo de visceras de frango é o
produto obtido em abatedouros a partir do
processamento das partes nao comestiveis
de aves.

Nos experimentos para estimar a
energia metabolizdvel foram utilizados
frangos de corte, alojados em baterias no
periodo de 15 a 23 dias de idade, sendo
quatro dias de adaptacao as dietas
experimentais e cinco dias de coleta de
excretas, seguindo a metodologia de Hill e
Anderson (1958). No periodo de um a 14
dias de idade os frangos receberam uma
dieta Unica (referéncia) composta por milho
e farelo de soja, suplementada com minerais
e vitaminas, contendo 22% de proteina
bruta e 3100 kcal de EMACc.

No periodo experimental as racoes
testes foram compostas por 60% da dieta
referéncia e 40% de cada um dos
ingredientes estudados (arroz vermelho,
quirera de arroz fina, média e grossa, e
farelo de arroz integral). Para os
ingredientes 4acidos graxos de soja, O6leo
degomado de soja e 6leo de visceras de
frangos a substituicdo na dieta referéncia foi
de 15%. As racdes e agua foram fornecidas
a vontade durante todo o periodo
experimental.

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com 12 tratamentos
(11 racdes testes e uma racao referéncia), 6
repeticoes de 10 pintos de corte (5 machos
e b fémeas) cada.

Apés a determinacao da matéria seca,
energia bruta e nitrogénio das racdes e das
excretas, e da matéria seca dos
ingredientes, os valores de EMAc foram
calculados utilizando as férmulas descritas
por Matterson (1965). Para efeito de
comparacoes da composicao quimica entre
os ingredientes de mesma origem,
considerou-se uma variacao de 10%. Para a
EMAc foram calculados os intervalos de
confianca (IC) para média, sendo que as
EMAc foram considerados significativamente
diferentes quando estavam fora do IC
(95%).

Resultados e Discussao

Os valores da composicao quimica e da
EMAc dos 6leos encontram-se na Tabela 1
e do arroz vermelho e subprodutos do arroz
branco na Tabela 2.

Os valores das composicées quimicas
entre as partidas das gorduras (6leo
degomado de soja, 6leo de visceras de
frangos e acidos graxos de soja) foram
similares, bem como, as EMAc do déleo
degomado de soja e 6leo de visceras de
frangos. Porém a EMAc do 4acido graxo de
soja 1 (Tabela 1) foi 3,58% inferior ao
acido graxo de soja 2.
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Com relacao a MS, EB e EE, os dleos
degomados de soja e os 6leos de visceras de
frangos apresentaram valores semelhantes
aos citados em Embrapa (1991) e Rostagno
et al. (2005), assim como os teores desses
nutrientes dos acidos graxos de soja quando
comparados aos referenciados por Zumbado
et al. (1999) e Gaiotto (2004).

Os valores de EMAc dos oleos
degomados de soja e 6leos de visceras de
frangos foram diferentes dos de Rostagno et
al. (2005), bem como os teores de EMAc
dos 6leos degomados de soja com relacao
ao da Embrapa (1991). Da mesma forma os
niveis de EMAc dos acidos graxos de soja
quando comparados ao de Zumbado et al.
(1999) e de Gaiotto (2004).

Para o farelo de arroz integral verificou-
se valores de MS, PB, EE, FB, CZ e EB
similares aos que constam nas tabelas da
Embrapa (1991) e Rostagno et al. (2005).
Contudo os teores de Ptot, Ca e EMAc
foram diferentes aos da Embrapa (1991) e
Rostagno et al. (2005).

Comparando-se a composicdo quimica
entre as trés quireras de arroz observou-se
que foram semelhantes em MS, PB, Ca e EB,
porém, diferentes quanto a FB, CZ e Ptot. A
quirera fina apresentou o maior teor de EE e
a quirera grossa a menor EMAc. Ha que se
destacar que no caso da quirera de arroz
grossa o valor do DGM foi de 2911 um,
sendo bem superior as demais quireras,
(Tabela 2), sugerindo inclusive a existéncia
de graos inteiros, o que poderia explicar o
seu menor valor energético. As quireras de
arroz fina e média tiveram EMAc similares.

O fato do farelo de arroz integral
apresentar um valor de EMAc menor que as
quireras de arroz pode ser explicado pelo
maior teor de FB e CZ, embora tenha
apresentado um maior nivel de EE.

Nas tabelas de composicao em
nutrientes de alimentos consultadas &
apresentado somente um tipo de quirera e
ndao constando o DGM das particulas.
Embora tenham sido estudados trés tipos de
quireras, as comparacoes entre os nutrientes
foram feitas com os valores referenciados
nas publicacdes citadas.

Os valores de MS e EB forar,
semelhantes aos de Rostagno et al. (2005) e
Embrapa (1991), bem como a PB das
quireras fina e média com relacdo ao valor
de Rostagno et al. (2005), mas diferentes ao
teor citado por Embrapa (1991). J4 a PB da
quirera grossa foi diferente aos valores de
ambas as tabelas.

Considerando os niveis de EE, FB, CZ,
Ca e Ptot, verificou-se que foram diferentes
dos citados por Rostagno et al. (2005) e
Embrapa (1991).

Com relacago a EMAC, foram
verificados valores similares aos citados por
Rostagno et al. (2005), 3315 kcal/kg,
quanto as quireras fina e média e diferente
quando comparado a quirera grossa.

O 6leo degomado de soja e o 6leo de
visceras de frangos sao normalmente
utilizados nas formulacées de racdes para
aves, ja o acido graxo de soja é menos
utilizado, porém representa uma boa
alternativa, embora com menor valor
energético que o 6leo degomado de soja e o
6leo de visceras de frangos.

Embora ndo tenha sido encontrada
literatura sobre a composicdo quimica e a
energia metabolizdvel do arroz vermelho,
cuja presenca reduz o valor comercial do
arroz para consumo humano, verifica-se que
a EMAc e a proteina bruta sdo semelhantes
ao milho. Considerando a composicao
quimica e energética do arroz vermelho,
trata-se de um alimento com potencial para
uso na alimentacao de aves.

Os resultados deste estudo indicam
que existem diferencas entre partidas de um
mesmo ingrediente e entre dados da
literatura. Além disso, a comparacdao com a
literatura é dificultada uma vez que nem
todas referenciam os ingredientes similares
aos estudados. O fato de existirem essas
diferencas, tornam os valores determinados,
referéncias importantes para a ampliacdo de
bancos de dados sobre alimentos para a
utilizacao em racOes para aves.

As diferencas entre os ingredientes
avaliados e os citados nas tabelas,
possivelmente sao devidas aos cultivares,
estagios de maturacao, fertilidade do solo,
clima, formas de armazenamento, tipo de
matéria prima utilizada e de processamento.
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Tabela 1. Composicdao quimica e energia metabolizdvel aparente corrigida para
nitrogénio, com seus respectivos erros padrao da média e intervalo de
confianca (IC) para EMAc de diferentes partidas de 6leos, com base na
matéria natural.

Ingredientes MS EB EE EMAc IC (95%) para
(%) (kcal/kg) (%) (kcal/kg) EMAC
Acido Graxo de Soja1 97,59 9108 96,32 6811 + 35 (6721 - 6901)

Acido Graxo de Soja2 98,93 9210 98,62 7055 + 33 (6969 - 7140)
Oleo Degomado de Soja1 99,95 9374 94,76 8079 + 39 (7979 - 8180)
Oleo Degomado de Soja2 99,656 9392 97.85 8074 + 24 (8011 - 8137)
Oleo de Visceras de Frangos1 98,77 9293 98,01 8133 + 35 (8043 - 8224)
Oleo de Visceras de Frangos2 99,67 9208 98,11 8113 = 12 (8083 - 8142)

Tabela 2. Composicdo quimica e energia metabolizadvel aparente corrigida para nitrogénio,
com seus respectivos erros padrao da média e intervalo de confianca (IC), do arroz
vermelho e de alguns subprodutos do arroz branco, com base na matéria natural.

Nutrientes e Arroz Farelo de  Quirera de Arroz Quirera de Arroz Quirera de Arroz
Energia Vermelho Arroz Fina Média Grossa
Integral (DGM 1059 ym) (DGM 1550 yum) (DGM 2911 um)
Matéria Seca (%) 85,80 87,56 87,42 86,60 86,25
Proteina Bruta (%) 8,21 12,28 7,87 7,83 7,31
Extrato Etéreo (%) 0,70 15,31 1,22 0,91 0,89
Fibra Bruta (%) 1,21 8,20 0,35 0,21 0,52
Cinzas (%) 0,68 8,43 0,38 0,69 0,52
Calcio (%) 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Fosforo Total (%) 0,13 2,06 0,22 0,17 0,12
Energia Bruta 3558 4256 3661 3618 3623
(kcal/kg)
EMAc (kcal/kg) 3496+28 2308+42 3290+29 3323+26 2782 +81
IC (95%) 3423 - 3568 2174 - 2442 3214 - 3365 3256 - 3390 2559 - 3006
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