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Ventiladores na Producao de Aves

A ventilacdo é um meio eficiente de
controle da temperatura, dentro das
instalacbes avicolas por aumentar as trocas
térmicas por conveccao. Desvios das
situacoes ideais de conforto originam
surgimento de desempenho baixo do lote, em
consequUéncia de estresse, e 0 uso de
artificios estruturais para manter o equilibrio
térmico entre a ave e 0 meio sao
necessarios. A ventilacdo adequada se faz
necessaria também para eliminar o excesso
de umidade do ambiente e da cama,
proveniente da agua liberada pela respiracdo
das aves e através dos dejetos; para permitir
a renovacao do ar regulando o nivel de
oxigénio necessario as aves, eliminando gas
carbbnico e gases de fermentacao. Esse
comunicado tem por objetivo orientar os
avicultores quanto a escolha dos ventiladores
para se obter eficiéncia do sistema de
ventilacao.

Ventiladores

Sao usados para promover diferencas
de pressao entre o interior e o exterior do
avidrio. Quando instalados estao sujeitos a
corrosdo e ao pé da atmosfera. Geralmente
sdo utilizados ventiladores de hélice de

polietilieno e podem ser combinados de
acordo com a capacidade e nimero:

- um ou mais ventiladores pequenos sao
operados durante periodos frios e
suplementados durante periodos quentes por
grandes ventiladores;

- outra alternativa para modificar a taxa
de ventilacdo é o uso de 2 velocidades.

E importante que eles sejam capazes de
movimentar certa quantidade de ar ao nivel
das aves, entretanto a localizacdo e o
espacamento dos ventiladores mostram ser
determinantes para o bom desempenho do
sistema.

Tipos de ventiladores

Existem no mercado diversos tipos de
ventiladores com  capacidade variada.
Normalmente sao classificados em termos de
fluxo de ar (em cfm ou m*/h, onde 1 c¢fm =
1,7 m3h) e eficiétncia energética (em
m3/h/watt ou cfm/watt). Os mais comuns
sdo o centrifugo e o axial (tipo hélice). Os
ventiladores centrifugos sdao compostos de
carcaca, rotor de réguas curvas, mancais,
eixos, entradas e saida de ar; ja os axiais,
basicamente de hélices e, em alguns casos,
de carcacas (Figuras 1 e 2).
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A diferenca entre os dois tipos de
ventiladores é que nos axiais o fluxo de ar
ocorre paralelo ao eixo em que as hélices sao
montadas. Nos centrifugos, ha corrente de ar
em uma entrada central; essa corrente €
forcada por acao centrifuga e se move pelos

dutos.

Motor

Rotor

Figura 1 — Ventilador centrifugo.

Figura 2 — Ventilador axial.

E muito comum a utilizacdo de
ventiladores do tipo axial em aviarios. Mais
freqlente ainda, a instalacao desses
equipamentos sem a observacdo dos
conceitos basicos técnicos, sendo cada vez
mais necessario a complementacdo com
maior ndmero de equipamentos, para se
tentar chegar a resultados mais satisfatorios.

Os produtores devem compreender que
ao comprar um ventilador estdo, na verdade,
adquirindo um indice de ventilacdo e nao,
apenas, um ventilador de um tamanho ou
marca particular. Ventiladores de tracao
direta sdo, normalmente, menos eficientes do
que ventiladores tracionados por correia, mas
por outro lado nao exigem correias. A
eficiéncia energética é importante, ja que
afeta o custo elétrico da operacdao dos
ventiladores. Embora, os ventiladores com
maior eficiéncia energética custem mais
inicialmente, sua eficiéncia maior proporciona
um retorno de valor por toda sua vida. O
custo reduzido de energia de um ventilador
eficiente em relacao a um ineficiente pode
pagar a diferenca do custo inicial em 2 anos
OuU Mmenos.

Para selecionar um ventilador que
atenda as especificacoes de um determinado
projeto, normalmente sao utilizadas tabelas
dos fabricantes, elaboradas geralmente para
o padrdo 1,2 kg/m*®* a 21,1 °C e ao nivel do
mar. A Tabela 1, serve para exemplificar
esse processo de selecdao. De preferéncia
deve-se conhecer a curva de rendimento do
ventilador.

Tabela 1 - Desempenho tipico de ventiladores com pressao estatica da ordem de 25 mmca

Rotacao Diametro Poténcia do motor Capacidade do Ventilador

(rpm) (cm) (Hp) (m?/min)
1725 35 1/6 39
1140 46 1/6 55
1140 60 1/4 120
794 76 1/3 163
613 90 1/3 211
695 90 1/2 252
538 105 1/2 296

Fonte: Curtis (1983).



Para a escolha do tipo de ventilador, o
primeiro passo é verificar o mais econdémico.
Mas, em termos gerais, deve possibilitar a
retirada de 300 m®min e a renovacio
completa do ar deve processar-se a cada
minuto. Quanto as pas, atualmente tem-se
adotado os ventiladores de 3 a 6 pas com
tamanho de 45 a 60 cm.

Na Tabela 2 estao representados dados
de ventiladores com 61 cm de didmetro.

Comparando o custo de operacao do
ventilador A com o D, verifica-se que o
ventilador A tem eficiéncia energética maior,
mesmo tendo 20% a menos de capacidade
de fluxo de ar que o ventilador D. Nunca
assumir que dois ventiladores de igual
tamanho terdo 0o mesmo desempenho.
Ventiladores de diferentes fabricantes
podem ter desempenhos diferentes. A boa
qualidade dos ventiladores é essencial para
propiciar bom desempenho da ventilacao
mecanica nos avidarios. Ventiladores que sao
ineficientes podem aumentar o custo de
producédo, principalmente no gasto com
energia elétrica que é maior com a utilizacao
de um ventilador de baixo desempenho. O
outro custo estd associado a baixa qualidade
de ar nas instalacdes. Ventiladores que nao
movimentam o ar eficientemente predispdem
as aves ao estresse. O estresse pode
conduzir ao aparecimento de doencas bem
como ao menor desempenho animal.

Se nao forem utilizados ventiladores
suficientes no interior do aviario para dar
uma cobertura de ar de alta velocidade na
maior parte do piso, as aves se agruparao
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em areas perto dos ventiladores.
Alternando-se  ventiladores direcionados
horizontalmente, ou em angulo levemente
inclinado para baixo, criam-se d&reas de
formato oval de 12-21 m de comprimento e
6-9 m de largura, préximas ao piso, nas
quais as velocidades do ar sdao de 1 m/s ou
mais. Desse modo, na maioria dos avidrios,
seria necessario um grande numero de
ventiladores para cobrir completamente o
piso com velocidades de ar elevadas.

A capacidade dos ventiladores pode
variar de acordo com o estado em que se
encontram e das condicGes em que operam.

Exemplo de dimensionamento: Ventilacdo
tunel

Aviario com dimensées de 12 x 1256 m
Altura do aviario com forro = 2,5 m
Capacidade do ventilador = 500 m®/min
Velocidade do ar = 2,5 m/s = 150 m/min
Numero de ventiladores:

(12 m x 2,6 m x 150 m/min)/500 m*/min =
9 ventiladores

Considerando 10% de perda da capacidade
do ventilador obtem-se:

(12 m x 2,6 m x 150 m/min)/450 m®/min =
70 ventiladores

Area necesséria para entrada do ar = 12 m
x2,6m = 30 m?

Conferindo a velocidade do ar:

(10 ventiladores x 450 m°/min.)/(12 m x
2,6m) = 150 m/min = 2,5 m/s = 9 km/h.

Tabela 2 — Caracteristicas de ventiladores com 61 cm de didmetro

Modelo | Capacidade de fluxo | Consumo de energia Eficiéncia energética
de ar (m*/min) (kW) (m3/min/Watt)
A 146 0,416 0,35
B 137 0,417 0,33
C 119 0,374 0,32
D 177 0,663 0,27

Fonte: Huffman (1994).
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Localizacao

E bastante comum as duvidas quanto
melhor posicao de instalacao dos
ventiladores e, por desconhecimento dos
principios de ambiéncia, quando instalados,
nao conseguem atingir sua eficiéncia. Porém,
a localizacdo dos ventiladores é menos
importante do que o projeto e localizacado das
entradas e saidas de ar na instalacdao. Devem
estar bem localizados para que a eficiéncia
do sistema seja maior. Quando possivel, os
ventiladores devem ser posicionados no
aviario, no sentido do vento dominante para
que nao tenham sua eficiéncia reduzida.

Devem estar a altura correspondente a
metade do pé direito do aviario, ligeiramente
direcionados para baixo, sem entretanto
incidir sobre as aves.

Controles automaticos

Para manter o ambiente interno
favordvel as aves, um aviario deve ter
controles adequados. Isso é conseguido pela
mudanca na capacidade do ventilador e éarea
de entrada e saida de ar. Pode-se também
conseguir o controle do sistema de ventilacao
por meio:

- de termostatos, que captam a temperatura
do ar em determinado ponto e ativam ou
desativam os ventiladores;

- de umidostatos, que fazem o controle dos
ventiladores por meio da wumidade do
ambiente;

- de timer, que permitem a marcacao do
tempo de acao do sistema;

- da conexao paralela termostato/cronémetro;
- de pressostatos ou mandstatos, que
permitem o controle dos ventiladores em
funcdo da pressdo. Esses evitam que os
ventiladores trabalhem forcados. 0
desempenho do ventilador diminui quando a
pressao estatica através do ventilador é
grande. Se as aberturas de entrada do ar sao
pequenas (para o numero de exaustores em
uso) a pressao estatica subira
excessivamente e, como conseqliéncia, 0s
ventiladores promoverao menos ar que sua

capacidade nominal e o ritmo de renovacodes
serd insuficiente. Por outro lado, se as
aberturas de entrada sdao demasiadamente
grandes para o ndmero de exaustores em
uso, a pressao estatica caird e, como
conseqiéncia, o ar exterior tendera a entrar
somente pelas aberturas mais préximas dos
exaustores, criando um fluxo de ar nao
uniforme.

Em geral tém sido utilizados
controladores automaticos (termostato e
umidostato) para o controle conjunto da
ventilacdo e sistema de resfriamento
evaporativo. O sistema evaporativo deve
entrar em funcionamento sempre que a
temperatura do ar ultrapassar 25°C devendo
permanecer funcionando até o momento em
que a umidade relativa do ar se aproximar de
75%. Quando a temperatura do ar no interior
do aviario ultrapassar 25°C, o ventilador é
imediatamente ligado e quando se encontrar
com valores inferiores a 25°C, é desligado
automaticamente. Apds o funcionamento do
sistema evaporativo, quando a umidade
relativa atingir 75%, a bomba d’agua desliga
automaticamente, cessando o suprimento de
agua ao sistema de resfriamento evaporativo.

Nessa situacdo somente o ventilador
fica funcionando para a movimentacéao do ar,
se a temperatura do ar ambiente encontra-se
com valor acima de 25°C. Caso contrario,
ambos os sistemas, de fornecimento de agua
e de ventilacao, ficardo desligados até que a
temperatura e a umidade do ar sejam
modificadas. Quando a umidade relativa do
ar atingir um valor inferior a 75%, a bomba
d’agua é acionada para suprir o resfriamento
evaporativo, continuamente, com agua.
Nessa situacado, o ventilador sera acionado se
a temperatura do ar ultrapassar 25°C (Abreu
et al., 1995).

0] controle automatico, quando
utilizado, elimina trabalhos monétonos, como
monitoramento da temperatura e umidade do
ar, elimina erro de leitura, diminui o ndmero
de horas com mao de obra para a mesma
producao, e possibilita melhor uso da energia
elétrica.



Velocidade do ventilador

A velocidade de deslocamento do ar em
um avidario deve ser considerada, ja que erros
de concepcao das taxas ideais poderao trazer
problemas para as aves. Velocidade muito
baixa pode dificultar a troca térmica do meio
ambiente interno e externo, trazendo assim
um desconforto térmico as aves. Velocidade
muito alta porém, poderad afetar a ave nos
limites de estresse ambiental e dependendo
das condicOes de temperatura e umidade do
ar externas e idade das aves, pode chegar,
até mesmo a hipotermia.

De acordo com Rossi (1998), a forma
de se chegar a melhor condicdo, sem duvida,
é tratar cada caso, macro-clima, micro-clima
e atico (parte mais alta do aviario) de forma
bastante diferenciada (Tabela 3).

Em aviarios, o fluxo de ar deve ser
manejado para fornecer adequada velocidade
do ar a altura das aves. Ventiladores de
velocidade simples possuem somente uma
velocidade. Ventiladores de 2 velocidades
possuem uma velocidade elevada para
periodos quentes e uma velocidade baixa
para periodos frios. Ventiladores com
velocidades miudltiplas sao indicados para
locais onde a temperatura externa varia
muito durante o dia.

O ndmero de ventiladores a ser utilizado
no aviario vai depender de sua vazao, do
volume do aviario, da época do ano e idade
das aves.
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Manutencao

A manutencao (ou falta dela) afeta o
desempenho tanto quanto a selecao inicial do
ventilador. O acumulo de poeira e o
afrouxamento das correias (para um
ventilador tracionado por correias) podem
reduzir o fornecimento do fluxo de ar do
ventilador em mais de 40%. O desgaste das
correias faz com que as roldanas do motor
percorram menos e consequentemente reduz
a velocidade dos ventiladores e o fluxo de ar
(cfm). A medida da velocidade do ventilador,
usando-se tacOometros, pode prontamente
diagnosticar problemas de ventilacdo, devido
a operacdao lenta do ventilador. A
manutencao do ventilador - incluindo a
substituicao periédica das correias, a
manutencao da tensdo das correias, e a
limpeza da poeira acumulada em suas
diversas partes - é crucial para o seu bom
desempenho.

O manejo correto de frangos de corte
no periodo frio é determinante para a
viabilidade dos lotes com bom desempenho
das aves e menor consumo de energia
elétrica. Nesse periodo, deve-se ter maior
preocupacao com as aves jovens, que ainda
nao possuem o sistema termorregulador
desenvolvido, e grandes perdas, nessa fase,
nao sao redimidas com o crescimento
compensatério até o final do ciclo.

Tabela 3 — Velocidades do ar para a ave, macroclima e microclima

Local Velocidade (m/s)
Ideal para a ave =~0,7
Macroclima 1,5a2,3
Atico Conveccao natural + vazao e velocidade
artificial

"Varia de acordo com a quantidade de calor que se deseja trocar e com as perdas

existentes no aviario. Fonte: Rossi (1998).
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