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Uma atividade em crescimento constante, a pecudria de
leite vem incorporando pesquisas € avangos
tecnoldgicos que intensificam a producao dentro
da fazenda, valorizando-a junto ao consumidor
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cadeia do leite tem um importante papel

na ordem e"ﬁ”ormca e social do

ag ) i 0. Apresenta uma

a cativa no PIB da pe-
cuaria, proour;.:

anual crescente (mé-
dia de 5%) e expectatn -
de litros em 2013, garantindo ac
ta posigao no ranking mundia
envolve mais de 1 3 mil
tecnificados e nao-tecnifica
dos oficiais.

Um universo tao amplo e heterogeneo cria
oportunidades, mas também se revesie de
desafios, que passam pela necessidade de
formacéo e qualificacao do produtor, adequa-
¢ao dos servigos de assisténcia tecnica, con-
trole sanitario do rebanho, melhoria da quali-
dade, aumento da eficiéncia dos sistemas e
dos fatores de producéo. A combinacao des-

ses elementos & essencial para garantir o cres-
cimento da produtividade e competitividade do
leite no mercado nacional e internacional.
Duas caracteristicas sao marcantes na
pecuaria de leite nacional. A primeira é que a
producdo ocorre em todo o territdrio e a se-
gunda é que ndo existe um padréo para se
produzir. Apesar de a atividade leiteira ocorrer
em todo o territério nacional, existem areas
esta mais concentrada. A regido Sultem
ado pelo aumento da produgéao de
ceu 45% nos ultimos cinco anos
itros m:ten
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de leite nas
fur de 28%
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valores percentuais e de producgao estao re-
presentados na figura 1.

0 aumento da producao de leite na regiao
Sul a partir de 2006 é um exemplo do potencial
da cadeia do leite nacional, com um cresci-
mento da produgao de 1,2 bilhao de litros no
Rio Grande do Sul, 1,1 bilhdo de litros no
Parana e de 821 milhdes de litros de leite em
Santa Catarina. O volume de leite produzido a
mais na regiao é superior a producao chilena
(2,5 bilhdes) e a uruguaia (1,8 bilhao) e equi-
valente a 30% do volume total produzido na
Argentina. O Chile, Uruguai e Argentina sao
paises exportadores de lacteos para o Brasil.

Esses dados mostram a capacidade que
o Brasil tem para atender & demanda interna e
entrar no mercado internacional de leite e de-
rivados, ndo como comprador, como tem acon-
tecido nos Ultimos anos, mas como um impor-
tante exportador de lacteos.

Na regiao Sudeste, se observam duas si-
tuagdes distintas. O crescimento continuo da
producao em Minas Gerais e a redugéo em
Séo Paulo, onde o leite estéd sendo substituido
por outras atividades do agronegdcio. No Cen-
tro -Oeste, o destaque é Goias, que atingiu
868 milhdes de litros de leite em 2012, seguido
de Mato Grosso (159 milhdes) e Mato Grosso
do Sul (31 milhdes). Os maiores registros de
aumento da producao na regiao Nordeste ocor-
reram na Bahia (276 milhdes) e em Per-
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nambuco (323 milhdes). Rondénia
(69 milhdes) e Tocantins (50 mi-
IhGes) foram os destaques na re-
giao Norte (figura 2).

Pesquisa € iNovacAD No SETOR
= O crescimento da competitividade
da agroindustria do leite, aliado &
sustentabilidade ambiental, & sequ-
ranga dos alimentos e & inclusio
social, exigird a construcdo de um
planejamento estratégico de longo
prazo. Essa visdo de futuro podera
assegurar ao Brasil uma posigéo
de destaque e de vanguarda no
cenario intemacional, como lideran-
¢a mundial em tecnologia para cli-
ma tropical, ampliando o poder de
competitividade do agronegdcio
brasileiro, com sustentabilidade
ambiental, seguranca alimentar e in-
clus&o social.

O Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE) e a Embrapa aplicaram a
metodologia de cendrios para a identificacao
de oportunidades e ameacas, orientando acoes
presentes e projetando futuros possiveis. Para
tal, foram descritos fatores e agentes de im-
pacto na trajetoria do agronegocio, agrupados
da seguinte forma:

- elementos do macroambiente: contexto
geopolitico e socioeconémico intero e extermno;
- elementos de agronegécio: produtores,
processadores, tfransformadores, distribuido-
res, fornecedores de bens e Servicos; opera-
dores da logistica da cadeia (governo, entida-
des financeiras, comerciais e de servicos);

- elementos de P, D & | para o agronegocio:
pesquisadores, sistemas de inteligéncia com-
petitiva, redes de financiamento, infraestrutura
tecnoldgica, suporte institucional e entidades
educacionais formadoras de competéncias.

A construgéo de cenarios, observando ten-
déncias e potencialidades, ira contribuir para 0
direcionamento dos portfdlios de pesquisa e
inovag&o, priorizando projetos, ca ptacao e apli-
cagao de recursos. Dessa forma, sera possi-
vel avangar para a fronteira do conhecimento
em dreas estratégicas do conhecimento, como
automac&o, nanotecnologia, gendmica, bioener-
geética, dentre outras, visando a0 aumento da
produtividade, da eficiéncia e da sustentabilidade
do sistema agroindustrial.

A automago aplicada nos sistemas de pro-
duc&o possibilitard aumentar a precis&o na ge-
racao de dados, processamento e uso das in-
formacdes, contribuindo com os processos de
tomada de decis&o. A robética podera também
contribuir muito na reducéo da mao de obra nos
sistemas de producdoe conseguentemente com
reducdo acentuada nos custos de producao.

Ao mesmo tempo, o desenvolvimento de
Sensores para monitoramento de parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos e sistemas de con-
trole inteligentes, associados aos conhecimen-
tos de especialistas, possibilitardo uma pecua-
ria tecnificada, menos empirica, aumentando a
previsibilidade, reduzindo perdas, melhorando
aqualidade dos produtos e dos processos, com
sustentabilidade ambiental,
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Programas reprodutivos contam com touros provados e selecao gendmica

NanorecnoLosia E SELEGAD GENOMICA - A
nanotecnologia, que ganhou destaque nas (il-
timas décadas, possui como uma de suas mai-
ores caracteristicas a intensa interdisci-
plinaridade, unindo conhecimentos basicos das
areas de biologia, de fisica e de quimica. A
aplicagao da nanotecnologia podera contribuir
sobremaneira para maximizar a producao lei-
teira tropical, com qualidade e seguranca para
0 consumidor.

O uso da nanotecnologia possibilitara, por
exemplo, desenvolver formulagdes intrama-
marias a base de antibiéticos nanoes-
truturados para o controle de inflamacdes
intramamérias, e nanoparticulas de propolis
para o controle da mastite em sistemas orga-
nicos de produgéo, que poderao incrementar
significativamente os indices de cura e pre-
vencéo dessa enfermidade, racionalizando o
uso de antibidticos,

Fevra 1

Nessa mesma linha estdo a
nanoestruturacao de extratos vege-
tais para o controle de endo e
ectoparasitas em ruminantes e os
sensores nanoestruturados de
seletividade global (lingua eletronica)
para identificar a adicao de soro de
queijoao leite. O leite podera ser usa-
do ainda como base para o desen-
volvimento de formulacdes farma-
céuticas e cosméticas nanoestru-
turadas de uso humano.

Além disso, a nanotecnologia
sera de grande importancia para a
produgéo de animais transgénicos
com potencial para produgédo de
moléculas de interesse farmaco-
Iégico humano no leite, a exemplo
de proteinas como insulina, hormé-
nio do crescimento, fatores de coa-
gulacéo sanguinea e leite com bai-
o teor de lactose.

A selecdo gendmica tem sido
aplicada nos programas de melhoramento ge-
netico de ragas bovinas leiteiras, o que permi-
tird identificar e retirar do processo de sele-
¢ao os individuos portadores de alelos inde-
sejaveis relacionados a algumas doencas he-
reditarias. Estudos recentes mostram que a
média da confiabilidade dos valores gendémicos
de diversas caracteristicas de bovinos da raca
Holandesa foi de 50%, comparada ao valor de
27%, obtido por meio das médias dos pais.

Programas que visem a identificagéo de
reprodutores com desempenho positivo em
producéo de leite e em outras caracteristicas
de importancia econémica normalmente sao
fundamentados no teste de progénie. Esse
teste € a prova zootécnica mais segura para
identificar os valores genéticos preditos de
touros e promover o melhoramento genético
em rebanhos leiteiros. A incluséo de marca-
dores moleculares ao processo de selecao

Mubancas na PRODUGAD DE LETE NO PERiODO DE 2006 A 2011, Nas GRANDES REGIOES BRASILEIRAS
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Aumento na producao nacional de Iee é cnnam, com lleslauu: regiao Sul

pode duplicar os ganhos genéticos e diminuir
em até 92% os custos de testes de progénie
tradicionais.

No Brasil, estima-se que o gasto para se
obter a prova de um touro € de cerca de US$
125 mil. Com a implantagdo da selecao ge-
ndmica nas ragas zebuinas e na Girolando esse
custo podera ser reduzido para US$ 200 mil
por touro, refletindo néo sé na redugao dos
gastos com teste de progénie, mas também na
maior disponibilidade de individuos de alto valor
genético a uma idade mais precoce, impactando
diretamente no ganho genético dos rebanhos e
no aumento da produgao de leite no Pais.

BIOENERGETICA E SUSTENTABILIDADE = Os es-
tudos de bioenergética e de sustentabilidade

dos sistemas de produgéo de leite, por sua
vez, tém por objetivo determinar as exigénci-
as de energia liquida de ruminantes em condi-
cbes tropicais e do valor de energia metaboli-
zavel de alimentos volumosos, concentrados
e de coprodutos da agroindustria tropical, como
os de produgao de biocombustivel. Ao se ava-
liar a energia se analisa também os gases de
efeito estufa (GEE), o que possibilita estudos
sobre mitigacdo da produgdo de metano
entérico na pecuaria.

O aumento da eficiéncia da pecuaria sera
essencial para garantir incrementos na pro-
dutividade e redugao dos impactos ambientais.
Ou seja, néo ha demanda apenas para produ-
c&o de leite e came, mas, sim, produgao destes
alimentos com alto valor agregado, baixo custo,

e de forma ambien-
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talmente correta,
com baixa emissao
de gases de efeito
estufa e residuos, e
sem a necessidade
de ocupar areas
destinadas a vege-
tagédo nativa ou pro-
ducédo de gréos.

Pesquisas vém
sendo desenvolvi-
das, notadamente
no Brasil, em respi-
rometria para avali-
acdo da particao e
balango de energia
liquida no animal,
permitindo melhor
compreensao do
metabolismo e iden-
tificacao de animais
com maior eficiéncia
| metabdlica, ou seja,
capazes de conver-
ter maior proporgao
dos nutrientes con-
sumidos em produ-
tos uteis, como leite
ecame.

A determinacao
das exigéncias nu-

tricionais para a elaboragdo das normas e dos
padrdes nacionais de alimentago de gado de
leite também sera um ponto positivo para a ca-
deia do leite. Até 0 momento sao utilizados sis-
temas internacionais na formulagao de dietas
para bovinos leiteiros, em condigées de clima
temperado, nem sempre adequadas as carac-
teristicas edafoclimaticas da América Latina.

Sera possivel ainda a avaliagio nutricional
de alimentos, como forrageiras tropicais e
coprodutos da agroindUstria, com determina-
céo dos teores de energia liquida e eficiéncia
de utilizagéo da energia consumida. Esses da-
dos sao fundamentais para a elaboragéo de
tabelas nacionais de composicéo de alimen-
tos, auxiliando o correto balanceamento de
dietas para bovinos.

PRODUGAD EM BASES SUSTENTAVEIS = Esti-
ma-se que a produgao de leite esteja presente
em 554 microrregioes, das 558 consideradas
pelo IBGE. Portanto é uma atividade dissemina-
da em todo o Pais, com grande diversidade
dos sistemas de producao e, diante de um qua-
dro tao complexo, hd que se repensar alguns

FiGura 3
NivEL DE INSTRUGAO DE DIRIGENTES DE
ESTABELECIMENTOS QUE SE DEDICAM A
PECUARIA E A CRIACAO DE OUTROS ANIMAIS
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conceitos sobre sistemas futuros de produgao
competitiva e sustentavel.

A exploragao intensiva de pastagens é um
importante fator para promover a melhoria da
eficiéncia produtiva e econdmica com indices
adequados de produtividade dos sistemas de
producéo. A adogéo de tecnologias, como ferti-
lizagdo e irrigagéo, permite a produco intensi-
va de forragem e aumenta a capacidade de
suporte do pasto, proporcionando prever mais
forragem para a época seca.

O pastejo rotacionado, com criterioso con-
trole do manejo, também possibilita elevada efi-
ciéncia de uso da forragem produzida e redu-
cao do periodo de descanso dos piquetes, com
consequente diminuigao da area de pastagem
necessaria para manutencao do rebanho. Des-
sa forma, 0 pecuarista poderd aumentar a area
destinada & produgao de alimentos ou forra-
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gens para a época seca e faz com gue a pro-
dugdo de leite por area aumente, utilizando
menos area de pastagem e disponibilizando mais
areas para outras atividades.

Notadamente para a pecuaria de leite, prin-
cipalmente em pequenas e médias proprieda-
des, o uso racional dos recursos forrageiros é
fundamental para a viabilidade economica da
atividade. Os principais beneficios advindos
desta tecnologia sdo: reduc@o da area neces-
saria para alimentagao do rebanho na época
chuvosa; aumento da area disponivel para a
produgdo de forragem para época seca
(silagem, feno e cana de agucar); aumento da
produgao de leite por area; redugéo do numero
de piquetes; redugao dos gastos com divisoes
e bebedouros; melhoria da rentabilidade da ati-
vidade leiteira.

De modo geral, os sistemas intensivos de
producao de leite a pasto apresentam melhor
desempenho econdmico (margem bruta) do
que agueles em confinamento. A otimizagao
do uso de pastagens esta associado ao ma-
nejo adequado do solo, bem como a introdu-
cao de técnicas que contribuam para a con-
servacao ambiental.

O sistema de integracao lavoura-pecua-
ria-floresta (iLPF) se destaca como agéo ino-
vadora no processo de produgao sustenta-
vel, possibilitando a utilizacdo consorciada da
terra, em regime de sucessao ou rotagao, bus-
cando a sinergia necessaria entre os compo-
nentes do agroecossistema, que garantam a
protecao ambiental, valoriza¢ao social do pro-
dutor e a viabilidade econdmica do sistema.

ALIMENTOS FUNCIONAIS = A relacio entre die-
ta e saude humana tem sido amplamente
divulgada pela comunidade cientifica, tomando
o0s consumidores cada vez mais conscienies e
exigentes quanto a escolha dos alimentos. O
conceito atual de uma dieta saudavel esia as-
sociado ndo somente a ausencia de conta-
minantes (biolégicos ou quimicos), mas tam-
bém a presenca de nutrientes que promovam
beneficios a satide humana.

Assim, tém sido desenvolvidas pesquisas
com foco na produgao de leite com caracteris-
ticas especiais, visando contribuir para a pre-
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Pastejo rotacionado e Inlenhm tem elevado a eficiéncia no uso da forragem produzida

vengao de doengas cronicas importantes
como aterosclerose e diabetes do tipo Il. E
possivel manipular a dieta de vacas leiteiras,
em confinamento ou a pasto, com o intuito de
promover uma reducao expressiva da con-
centracao de acidos graxos saturados
hipercolesterolémicos e aumento concomitante
de acidos graxos comprovadamente benéfi-
cos ao bem-estar e a satide humana, como o
acido oleico (presente no azeite de oliva) e o
acido linoleico conjugado (CLA).

AcOES OBJETIVAS

A importancia que a atividade leiteira ad-
quiriu no Pais & incontestavel, tanto no
desempenho econdmico como na geragao
de empregos permanentes. Garantir o de-
senvolvimento efetivo do setor, revertendo
um cenario adverso, dependera sobrema-
neira de decisoes e agdes dos diferentes
atores da cadeia.

Para tanto, a implantacao do Plano Na-
cional em Capacitagdo Para Seguranca e
Qualidade do Leite-PNCQL, associado ao
Programa Alimentos Seguros-PAS, segmen-
to Leite (PAS-LEITE), se revela como uma
oportunidade para atingir esse objetivo. O
PNCQL podera se constituir em importante
programa de capacitagao de multiplicadores,
consultores e agentes da produgéo e da in-
dustria, visando a melhoria da qualidade e
seguranca do leite brasileiro.

Nessa mesma linha estdo a revitalizacao
Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural, a aplicagao das diretrizes
apontadas pela Politica Nacional do Leite,
sob a coordenacéo da Subcomisséo Per-
manente do Leite, da Camara Federale a
criacao do Conselho Nacional do Leite.

A integracao de esforcos do poder pu-
blico e da iniciativa privada, dentro de uma
visao sistémica de organizagao, sera fun-
damental para assegurar a valorizagdoe a
competitividade da cadeia do leite brasileira
no cenario mundial.
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Esta gordura do leite naturaimente modifi-
cada a partir da manipulagdo da dieta dos ani-
mais apresenta potencial para a prevencao de
doencas neurodegenerativas, como a doenga
de Alzheimer, conforme demonstra um estudo
inédito conduzido pela equipe da Embrapa Gado
de Leite no ano passado.

O investimento em pesquisa nessa area
de conhecimento devera contribuir de forma
significativa para a valorizagao e o reconheci-
mento dos produtos lacteos como alimentos
indispensaveis em uma dieta saudavel, com
impacto positivo no bem-estar e satde huma-
na e, consequentemente, para a industria de
lacteos.

QuALIFICACAD NA PRODUCAD - A incorpora-
¢ao de tecnologias e de inovacoes & importan-
te para tornar os sistiemas de produgdo mais
eficientes, sustentavess e competitivos. Tais ino-
vagdes exigem uma formacao educacional con-
sistente por parte do produtor. A capacidade de
geragao, difus3o e utiizacao do conhecimento
define um perfil de habilidades e qualificagio
profissional e de especializacao dos sistemas
de producao.

Para se enguadrar nasse perfil € preciso que
o produtor invista no desenvolvimento continuo
de suas competencias. seia pela formagao, bus-
cando a elevacao de escolandade, seja peloaper-
feicoamento. por meio de capacitagdo técnica.
Em 2006, mais de 5 milhdes de pessoas esta-
vam envolvidas com 2 atividade de pecudria e
criagao de outros animais. Deslas, apenas 2,46%
detinham algum tipo de qualificacao.

O grau de instrucdo de pessoas que diri-
gem os estabelecimentos rurais que se dedi-
cam a pecuarnia e a criagao de animais pode
ser observado na figura 3, onde a maioria das
pessoas, 57%, tém pouca instrucao. Neste gru-
po de pouca instrugao, estao os que nao tive-
ram alfabetizacao normal, mas sabem ler e es-
crever, 0s que receberam alfabetizacao depois
de adultos e 0s que ingressaram no ensino fun-
damental, mas ndo concluiram.

De acordo com dados do Censo Agro-
pecuario do IBGE, dos 871.707 estabelecimen-
tos agropecuérios que venderam leite em 2006,
20.41% nao dispunham de ordenha mecanica
na propriedade e ndo adotavam no manejo
reprodutivo, para fins de melhoramento geneti-
co, das tecnologias de inseminagao artificial ou
transferéncia de embrido. No tocante a qualida-
de do leite, naguele ano, apenas 19,17% dos
estabelecimentos agropecuarios que vendiam
leite, tinham unidades de tanque de resfriamento
do leite, 0 que é uma exigéncia da legislagao.

Para a cadeia produtiva do leite, a falta de
conhecimento dos atores que atuam na pro-
dugao primaria se reverte em uma importante
restricdo ao setor, com reflexos na industria
de lacteos, que depende de uma matéria-pri-
ma de qualidade, para poder se modernizar e
ser mais competitiva diante das exigéncias do
mercado global. -

Duarte Vilela, José Alberto Bastos Portugal e
Roséngela Zoccal sdo pesquisadores

da Embrapa Gado de Leite, de

Juiz de Fora-MG.
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Ha uma disponibilidade restrita de cultivares de milho .

com graos macios ou farinaceos, que garantam alta _ {"’ o
digestibilidade para silagem. Veja o gue isso significa
na dieta hovina e como compensar na fazenda
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