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Resumo

A busca por cultivares de cenoura adaptadas a condicoes mais
sustentdveis de producao, que geram alimentos mais seguros, é

constante nos programas de melhoramento dessa hortalica. Desse

modo, esse trabalho teve como objetivo avaliar cultivares e populacdes
de cenoura em sistema de cultivo convencional e organico de producao

no Distrito Federal. Foram avaliados oito gendétipos de cenoura:

3 cultivares (Brasilia, BRS Planalto e o hibrido Juliana) e 5 populagées
(CNPH-609, CNPH-598, CNPH-607, CNPH-589 e CNPH-600). Dois
experimentos, um em sistema convencional (CNPHCONYV) e outro no

sistema organico (CNPHORG), foram instalados na area experimental da
Embrapa Hortalicas. O terceiro experimento foi instalado em Brazlandia-

DF no sistema organico de producao (BRAZORG). Os experimentos
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foram semeados na segunda quinzena do més de novembro e
colhidos 100 dias ap6s a semeadura. Nos experimentos foi utilizado
o delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticoes
e a parcela experimental constituida de area equivalente a 1,0 m2.
Foram avaliados a severidade da queima-das-folhas aos 90 dias apds a
semeadura, e aos 100 dias foi avaliado a massa de raizes refugo (MRR,
t ha'), massa de raizes comerciais (MRC, t ha'), massa total de raizes
(MRT t ha') e a relacdo entre MRC sobre MRT (PROP) . Os dados foram
submetidos a analise de variancia, e as médias agrupadas pelo teste de
Scott-Knott (p <0,05). Houve diferencas significativas para ambientes,
gendtipos e a interacao entre ambos. Entre ambientes para peso de
raizes refugo, CNPHORG produziu menor quantidade se comparada ao
CNPHCONV e BRAZORG. Em relacdo a peso de raizes comercias e
totais verificou-se que todas as populacdes, exceto a CNPH-600, sao
promissoras em sistema de cultivo organico. Em relacdo a queima-
das-folhas todas as populacdes ou cultivares lancadas pela Embrapa
Hortalicas sdo mais tolerantes do que a testemunha Juliana.

Palavras chave: sistemas de cultivo, Daucus carota, queima-das-folhas,
Alternaria carotae.
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Selection de arracacha clones
in infected naturally for root-
knot nematodes through the
scales of notes

Abstract

This study aimed to evaluate cultivars and populations carrots in
conventional and organic system in the Federal District. Was evaluated
eight genotypes of carrot: 3 cultivars (‘Brasilia’, BRS Planalto and
Juliana hybrid) and 5 populations (CNPH-609, CNPH-598, CNPH-607,
CNPH-589 and CNPH-600). Two experiments, one in the conventional
system (CNPHCONV) and another in the organic system (CNPHORG)
were installed in the experimental area of Embrapa Vegetables. The
third experiment was installed in Brazlandia-DF in organic production
system (BRAZORG). The experiments were sown in late November
2011 and harvested 100 days after sowing. In the experiments we
used a randomized block design with three replications and plot
consists of area equal to 1.0 m?. Was assessed the severity of the leaf
blight at 90 days after sowing, and at 100 days was evaluated root
mass noncommercial (MRR, t ha'), root mass marketable (MRC, t ha
'), total mass of roots (MRT t ha') and the relationship between MRC
over MRT (PROP). Data were subjected to analysis of variance, and the
means grouped by Scott-Knott test (p <0.05). There were significant
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differences for environments, genotypes and their interaction. Among
environments for root mass noncommercial, CNPHORG produced less
compared to CNPHCONV and BRAZORG. Regarding the MRC and
MRT verified that all populations, except CNPH-600, are promising in
organic system. For the leaf blight all populations or cultivars released
by Embrapa Vegetables are more tolerant than Juliana control.

Keywords: farming systems, Daucus carota, leaf blight, Alternaria
carotae.
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Introducao

No Brasil a cultura da cenoura ocupa lugar de destaque entre as
hortalicas, estando entre as cinco principais espécies cultivadas, com
area superior a 25 mil ha e com produgcao acima de 750 mil toneladas
(ANUARIO BRASILEIRO DE HORTALICAS, 2012).

Apesar da grande oferta de cenoura no mercado brasileiro apés o
lancamento da cultivar Brasilia, que permitiu o cultivo dessa hortalica
nos meses mais quentes do ano, quando as doencas sdo mais severas,
é preocupante os niveis de contaminacao da cenoura com agrotéxicos
relatados pela ANVISA no ultimo relatério do Programa de Anélise de
Residuos de Agrotéxicos em Alimentos (ANVISA, 2011). Segundo o
relatério, metade das amostras analisadas apresentaram residuos de
produtos nao autorizados para a cultura. Diante dessas constatacoes é
crescente a demanda dos consumidores por alimentos mais saudaveis
livre de agrotéxicos. Desta forma, a agricultura organica constitui-se
numa alternativa para a producao de alimentos mais saudaveis (SOUZA,
1998). Apesar de representar pequena parcela da producao nacional
de alimentos, a agricultura orgénica vem ganhando espag¢o em todo o
mundo, pois esse tipo de agricultura permite a producao de alimentos
saudaveis e livre de residuos de agrotéxicos, além da reducéao drastica
do impacto ambiental (SOUZA ; RESENDE, 20086).

A Embrapa Hortalicas é umas das poucas instituicdes de pesquisa no
Brasil que possui pesquisas com melhoramento genético de cenoura.
Na fase de melhoramento as populacdes ou progénies sao selecionadas
no sistema de cultivo convencional. No entanto, antes do lancamento
de uma cultivar de cenoura as pré-cultivares sao validadas no sistema
organico, e uma nova cultivar s6 é recomendada para o cultivo
agroecoldgico se apresentar desempenho agrondmico promissor nestas
condicoes.

O germoplasma do grupo Brasilia possui caracteristicas que possibilitam
a geracao de cultivares com potencial para o cultivo agroecolégico,
como tolerancia a queima-das-folhas (SILVA et al., 2009b) e ao
nematoide-das-galhas (CHARCHAR et al., 2007a, 2007b, 2009). Desta
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forma é importante avaliar o desempenho e identificar materiais
adequados ao cultivo em sistemas organicos de producéo.

Desse modo, esse trabalho teve como objetivos avaliar cultivares e
populacdes de cenoura em sistema de cultivo convencional e organico
de producao no Distrito Federal.

Material e métodos

Foram avaliados em Brasilia-DF na safra 2011/12, em trés ambientes,
oito gendtipos de cenoura, sendo cinco populacoes (CNPH-609,
CNPH-598, CNPH-607, CNPH-589 e CNPH-600) em fase de
validacao e trés cultivares comerciais (Brasilia, BRS Planalto e o
hibrido Juliana).

Os experimentos foram instalados na segunda quinzena do més de
novembro de 2011, na area experimental da Embrapa Hortalicas,
sendo um experimento instalado em sistema convencional
(CNPHCONYV) e outro no sistema organico (CNPHORG). Um terceiro
experimento foi instalado no sistema de cultivo agroecoldgico
(BRAZORG) na Chéacara Morada dos Péassaros, situada no Nucleo
Rural Rodeador em Brazlandia-DF.

O delineamento experimental utilizado nos experimentos foi o de
blocos ao acaso com trés repeticoes, e as parcelas constituida

de um canteiro com 1,0 m de comprimento por 1,0 m de largura,
totalizando area de 1,0 m2. O sulco de plantio foi feito no sentido
transversal ao canteiro em espacamento duplo, sendo o espacamento
entre linhas simples de 10 cm e entre fileiras duplas de 20 cm.

O desbaste foi realizado 30 dias apds o semeio deixando um espaco
entre plantas de 5 cm, o que resultou numa populacdo média de

890 mil plantas ha.

As caracteristicas quimicas dos solos utilizados para conducao
dos experimentos na area experimental da Embrapa Hortalicas esta
apresentada na tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo das dreas da Embrapa

Hortalicas, sob manejo orgéanico e convencional, onde foram
implantados os experimentos.

Caracteristicas quimicas
Manejo pH P K Na S Al H+Al Ca Mg MO B
mg/dm? cmol/dm?® g/dm® mg/dm?

Orgénico 6,25 41,80 480 10 19,560 0,00 5,70 8,40 4,70 46,60 0,95
Convencional 4,90 24,50 194 7 - 0,65 6,50 230 1,10 - -

No sistema convencional a adubacao de plantio foi realizada com o
formulado comercial 04-14-08 na dose de 1200 kg ha'. A adubacéo
de cobertura foi realizada ap6s o desbaste (35 dias ap6s a semeadura)
com sulfato de amonio na dose de 400 kg ha'. O controle de plantas
espontaneas foi realizado com o herbicida linurom na dose de 900 mL
de i.a. ha', trés dias apds a semeadura. Na fase de desenvolvimento
o controle das plantas espontaneas foi realizado manualmente. A
irrigacao, quando necessaria, foi realizada por aspersao com lamina
suficiente para manter o solo na capacidade de campo. Nao foi
aplicado nenhum produto visando o controle de doengas flngicas

ou bacterianas. Os demais tratos culturais seguiram os normalmente
recomendados para a cultura de cenoura de verao nas condi¢cdes do
cerrado brasileiro.

No sistema organico a adubacao de plantio foi feita com composto
organico, formulado conforme Souza e Alcantara (2008), na dose

de 17.500 kg.ha'e 1.400 kg.ha' de termofosfato. A adubacéo de
cobertura foi realizada 30 dias apds a semeadura com composto de
farelos fermentado (Bokashi) na dose de 300 g/m?. O composto
organico foi preparado com esterco de aves, mistura de capins
(braquidrias e napier) e enriquecido com termofosfato. J& o composto
de farelos foi fabricado com os seguintes componentes: cama de
matrizes de aves, calcario, torta de mamona, farelo de trigo, farinha de
0Ss0s, cinzas ou carvao, leite, microrganismos decompositores (EM),
acucar cristal e agua.
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O controle de plantas espontaneas foi previamente realizado utilizando
cobertura morta de solo com capim napier triturado, e no final do ciclo
foi feita manualmente. A irrigacdo, quando necesséria, foi realizada por
aspersao. Nenhum produto visando o controle da queima-das-folhas foi
aplicado durante o ciclo da cultura.

Em Brazlandia-DF a adubacao de plantio foi realizada com composto
orgéanico na dose de 2500 kg.ha'. Na adubacao de cobertura, realizada
aos 30 dias apds a semeadura, foi utilizado composto de farelos
fermentado (Bokashi) na dose de 300 g/m?. Os demais tratos culturais
foram os normalmente empregados para cultura da cenoura.

Aos 90 dias apds a semeadura foi avaliada a severidade da queima-das-
folhas com a utilizacdo de uma escala de notas de 1 a 5, onde 1 =
mais de 90% de severidade, 2 = de 50 a 90% de severidade, 3 = de
12,5 a 50% de severidade, 4 = de 3,8 a 12,55% de severidade e 5 =
menos de 3,8% de severidade.

Aos 100 dias ap6s o semeio foi realizada a colheita da cenoura, ocasidao
onde foram quantificadas as seguintes variaveis: massa de raizes
refugo (MRR, t ha'), massa de raizes comerciais (MRC, t ha'), massa
total de raizes (MRT t ha), relacdo entre MRC sobre MRT (PROP).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia em software
estatistico-genético Genes (CRUZ, 2006). De posse das médias
realizou-se o teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05).

Resultados e discussao

A interacdo Gendtipos x Locais foi altamente significativa (p<0,01) para
MRC, MRT e QDF (Tabela 2). Esse fato evidencia o comportamento

nao coincidente dos gendtipos avaliados para esses caracteres nos
diferentes ambientes de cultivo. A precisdao experimental, medida pelo
coeficiente de variacao, ficou entre 9% para PROP e 27% para QDF.
Esses valores sao considerados de boa precisao e estao dentro das faixas
de CVs encontrados para esses caracteres para a cultura da cenoura
(CARVALHO et al., 2005, SILVA et al., 2009a).
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para os caracteres massa de
raizes refugo (MRR em t ha'), massa de raizes comerciais (MRC em

t ha'), massa de raizes total (MRT em t ha') proporcédo entre MRC
sobre MRT (PROP) e severidade da queima-das-folhas (QDF em %) em
gendtipos de cenoura avaliados em trés ambientes no Distrito Federal
na safra 2011/12.

FV GL MRR MRC PROP MRT QDF
Locais (L) 2 1,47** 1259,71** 0,001 ns 1868,98** 0,19**
Genétipos (G) 7 0,63ns 83,81 ns 0,009 ns 106,53* 0,09**
LxG 14 0,28ns 142,35 ** 0,008ns 163,14** 0,02**
Erro 41 0,29 37,50 0,005 38,47 0,01
CV (%) 19,97 20,38 9,210 16,67 27,73
Média 6,84 30,14 0,799 37,21 0,25

Conforme o teste de agrupamento de médias de Scott-Knott para

o carater MRR, Figura 1, foi possivel verificar a formacao de dois
grupos para entre os trés ambientes avaliados (a e b). O ambiente
que proporcionou maior valor foi CNPHORG (8,40 t ha'), sendo este
superior aos ambientes CNPHCONYV (6,27 t ha') e BRAZORG (5,88
t ha'). O fato da média geral do ambiente CNPHORG ser superior a
CNPHCONYV ¢é divergente aos resultados encontrados por Carvalho
et al. (2005). Tal divergéncia pode ser explicada pelo fato de que o
sistema convencional de producao de cenoura da Embrapa Hortalicas
nao recebe nenhum controle quimico visando o controle da queima-
das-folhas, além do experimento ser instalado em area com alta
concentracdo de inéculo. Por outro lado, o experimento no CNPHORG
foi instalado em &rea isolada e com alta fertilidade o que refletiu em
baixa pressao de inéculo e alta produtividade.

As populagoes CNPH-609, CNPH-598, CNPH-607 e CNPH-589
apresentaram MRC semelhante em CNPHCONV e CNPHORG e estas
foram superiores ao rendimento verificado em BRAZORG (Tabela 3).
Todas as testemunhas e a populacao CNPH-600 foram superiores

no ambiente CNPHORG em relacdo aos ambientes CNPHCONV e
BRAZORG. Esses resultados divergem aos relados por Carvalho et al.
(2005), pois esses autores relatam que os sistemas convencionais sao
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Figura 1. Teste de Agrupamento de Scott-Knott para o carater massa
raizes refugo (MRR) para avaliacdo de genétipos avaliados em trés
ambientes no Distrito Federal. Embrapa Hortalicas, Brasilia-DF. Médias
seguidas de mesma letra pertencem ao mesmo grupo com base no
teste de agrupamento de Scott-Knott ,a 5% de probabilidade.

1

Produgio (t.ha")
N w B (&)} (o)} ~ [0} ©

=

o

CNPH Organico CNPH Convencional  Brazlandia Organico

superiores para MRC. Contudo é oportuno frisar que a produtividade
de cenoura pode variar de ano para ano, dependendo das condicdes
favoraveis ou nao para a ocorréncia da queima-das-folhas, e isso pode
ter refletido nesse conflito de resultados.

O comportamento dos genétipos e ambientes para MRT foi semelhante
ao que ocorreu com MRC. Vale ressaltar o baixo desempenho das
cultivares BRS Planalto e Juliana avaliadas na CNPHCONYV e a alta
produtividade alcancada pela maioria dos gendtipos, inclusive as
testemunhas, avaliados em CNPHORG.

O gendtipo que apresentou a maior percentagem de severidade da
queima-das-folhas foi a cultivar Juliana que apresentou 58% de
severidade. O ambiente CNPHORG apresentou as menores severidades
da queima-das-folhas para todas as populacdes avaliadas. Nesse local
todas as populacdes foram mais tolerantes do que as testemunhas
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Tabela 3. Teste de Agrupamento de Scott-Knott para o desdobramento
da interacao (GxE) os caracteres massa de raizes comerciais (MRC),
massa total de raizes (MRT), e severidade da queima-das-folhas (QDF)
para nove genétipos de cenoura avaliados em trés ambientes no
Distrito Federal.

MRC (t ha") MRT (t ha) QDF (%)
Gendtipo/Local ~ CC’ co BO cc co BO CC CO BO

CNPH-609 35,86Aa2 29,75Ab 20,66Bb 42,33Aa 38,19Ab 25,73Bb 16Bd 8Cc 38Ab
CNPH-598 30,74Aa 33,56 Ab 25,42Bb 37,65Aa 40,91Ab 32,51Ba 27Ad 8Bc 23Ac
CNPH-607 33,99Aa 35,59 Ab 20,63Bb 40,03Ba 46,01Aa 26,54Ca 20Ad 8Bc 24Ac
CNPH-589 35,82Aa 34,59 Ab 25,80Bb 41,49Ba 45,64Aa 33,12Ca 24Ad 8Bc 20Ac
CNPH-600 28,19Bb 41,97Aa 26,56 Bb 35,41Bb 48,78Aa 30,82Ba 31Ac 8Bc 34Ab

Brasilia 32,66Ba 42,43Aa 29,15Ba 40,23Ba 49,17Aa 35,89Ca 45Ab 27Bb 24Bc
BRS Planalto  17,14Bb 41,61Aa 20,45Bb  23,43Cc 55,39Aa 30,11Ba 16Bd 20Bb 31Ab
Juliana 11,37Bb 44,62Aa 20,68Bb 15,73Bc 52,00Aa 22,92Bb 58Aa 31Ca 45Ba

'CC = Embrapa Hortalicas em sistema convencional, CO= Embrapa Hortalicas em
sistema orgéanico e BO = Brazlandia-DF no sistema orgénico.

2Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha ou mindscula na coluna pertencem
ao mesmo grupo com base no teste de agrupamento de Scott-Knott ,a 5% de
probabilidade.

Brasilia e BRS Planalto, sendo estas superiores a cultivar Juliana.
Esses resultados sao semelhantes aos relatados por Carvalho et

al. (2005). Esses autores relataram alta serveridade da doenca

no ambiente BRAZORG em relacdo ao CNPHORG. Em relacao a
CNPHCONYV os resultados desses autores evidenciam valores maiores
para esse ambiente em relacdo ao CNPHORG. O reflexo negativo da
produtividade de raizes, bem como a reducao da qualidade destas

é apontado por Juliatti et al. (1996) na avaliacao de genétipos de
cenoura nas condicdes de verao no Triangulo Mineiro-MG.

Conclusoes

As populacdées CNPH-609, CNPH-598, CNPH-607 e CNPH-589
apresentaram elevadas produtividades, baixa incidéncia de queima-das-
folhas em todos os ambientes e sdao as populacdes mais promissoras
para serem lancadas como cultivares com adaptacao aos sistemas de
cultivo convencional e organico.
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