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Utilizacao do Farelo de Manga na
Alimentacao de Ruminantes

Introducao

O Submédio do Vale do Sao Francisco, em especial o Polo Juazeiro/Petrolina,

é uma das principais regides produtoras de frutas do Brasil. O clima quente e

seco do ambiente semiarido, aliado as técnicas de irrigacao utilizadas, permite a
obtencao de ciclos sucessivos de producédo, colheitas em qualquer época do ano e
uma produtividade acima da média nacional.

Dentre as frutiferas cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco, destaca-se
a manga (Mangifera indica) com 375.800 toneladas produzidas em 2009 (IBGE,
2011). Entretanto, nos ultimos anos, com o aumento da area plantada e em
consequéncia de uma maior oferta dessa fruta no mercado, frequentemente nos
periodos de safra, o preco da manga atinge valores muito baixos e os produtores,
muitas vezes, optam pela ndo comercializacao desta fruta para evitar custos

com colheita e transporte. Além disso, nem todos os frutos produzidos, mesmo
quando os precos pagos sdo viaveis, apresentam a qualidade necesséria para a
comercializacao. Assim, a utilizacao desses frutos na alimentacao de ruminantes
pode ser uma estratégia para a obtencédo de produtos nobres como a carne e o
leite, com custo reduzido de producao.

O Sertao do Vale do Sao Francisco abriga efetivos de ovinos e caprinos que
ocupam as primeiras posicdes no contexto nacional. Na regido de sequeiro, a
pecudria é a atividade de maior importancia econémico-social. Embora possua
um rebanho numericamente expressivo, a ovinocaprinocultura no Semiéarido é
caracterizada por baixos rendimentos por causa da predominancia do tipo de
exploracado extensiva na maioria dos criatérios, a qual sofre grande influéncia das
condicoes climaticas (VASCONCELOS et al., 2002).

A acentuada reducao anual na oferta de alimentos, durante as estacdes secas, é
o principal fator determinante da produtividade animal. Logo, a busca de novas
alternativas de alimentos de baixo custo e alta eficiéncia biolégica, tem sido uma
necessidade e um desafio para criadores da regido. Nesse contexto, a manga
surge como um alimento promissor para este propdsito.

Formas de Uso

Farelo de Manga

Para a obtencdo do farelo de manga pode-se utilizar os frutos nos seus mais
diversos estadios de maturacao (verdes, maduros, etc.) e classificacao de
mercado (refugo da industria, manguitos, etc.). Os frutos deverao ser processados
em duas etapas. Serd obtido, primeiramente, um material mais grosseiro e
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posteriormente o farelo propriamente dito (Figura
1). Inicialmente, os frutos devem ser desintegrados
em desintegrador/picador préprio para o preparo

de racao animal sem peneira, utilizando-se apenas

o fundo liso do equipamento, gerando um material
grosseiro que deve ser desidratado ao sol por 48
horas, em local adequado com a atividade (cimento,
lona, etc.). Durante esse periodo o material deve
ser revolvido a cada 2 horas, até a sua secagem
total. Ressalta-se que, para cada 1 kg de fruto
desintegrado, serdo obtidos, aproximadamente, 200
g de farelo (ARAGAO et al., 2012).

Foto: Alex Santos Lustosa de Aragéo.

Figura 1. Farelo de fruto integral manga apés processamento.

Apds essa etapa, a manga deve ser passada
novamente em desintegrador/picador equipado com
peneira com crivos de 10 mm, obtendo-se um farelo
mais fino, com particulas de aproximadamente 1
cm. A vantagem da elaboracado do farelo é que

ele pode ser armazenado por longos periodos (até
24 meses), desde que esteja em lugares secos

e arejados, e acondicionado em sacos de rafia

ou bombonas. Esta acao possibilita ao produtor
elaborar o farelo de manga nos momentos de maior
abundéncia dos frutos e utilizd-lo em momentos de

maior escassez de alimentos.

Manga in natura Desintegrada

Tratando-se de uma regido semidrida, Juazeiro/
Petrolina, a retirada da agua para a producao do
farelo pode ser inviavel, pois, a depender do sistema
de producao utilizado, em propriedades onde a agua
é escassa ou de dificil acesso, recomenda-se que os

frutos sejam apenas desintegrados, sendo mantida a
umidade dos frutos, desde que seja para uso imediato.

Os frutos s6 devem ser oferecidos aos animais

depois da desintegracao do seu caroco, permitindo o
aproveitamento dessa parte da manga pelos pequenos
ruminantes e evitando obstrucoes do es6fago e faringe
no caso de bovinos.

O farelo de manga deve ser elaborado em detrimento
a manga in natura quando houver excedente do fruto
(decorrente de baixos precos de comercializacao,
frutos com baixo padrdo de qualidade, etc.)

e impossibilidade de armazenamento, sendo
recomendada a sua desidratacdo para armazenamento.

Composicao Quimico-bromatolégica

A composicao quimico-bromatolégica de frutas e seus
coprodutos utilizados na alimentacao animal apresenta
grande variacao regional, o que esta relacionado,
principalmente, as diferentes variedades cultivadas em
cada localidade, qualidade dos frutos, caracteristicas
edafoclimaticas e alteracdes nos processos de
beneficiamento das inddstrias.

Uma das formas de se avaliar a composicao quimico-
bromatolégica de alimentos alternativos é compara-los
com alimentos j& estabelecidos. Na Tabela 1 encontra-
se a composicao quimico-bromatoldgica de coprodutos
da manga (casca, polpa e caroco) juntamente com

o farelo de manga e o grao de milho moido. Pode-

se observar que o farelo de manga e o grao de

milho moido apresentam composicoes semelhantes,
indicando que o farelo de manga é nutricionalmente
considerado um concentrado energético e pode ser um
alimento regional alternativo ao grao de milho moido.

O teor de proteina bruta (PB) da manga é inferior ao
encontrado no milho e pode ser corrigido com o uso
de ureia, observando-se o limite maximo de 1% de
ureia da matéria seca total da dieta e 30% da PB
total da dieta.

O farelo de manga apresenta teores de fracdes
fibrosas satisfatorios, indicativos de sua boa
digestibilidade. Esse material se destaca, ainda,
no teor de carboidratos totais, que é superior ao
apresentado pelo grao de milho moido.
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Tabela 1. Composicdo quimico-bromatolégica do farelo de manga e milho grdo moido
utilizados no Polo de fruticultura irrigada Juazeiro/Petrolina.

Elmentos Alimento Gréo de milho
Manga - caroco Manga - casca Manga - polpa Farelo de manga moido

MS! 28,9 25,2 21,0 89,5 88,6

MM? 1,2 2,1 1,7 3,6 2,6

PR3 3,9 3,9 3,4 4,4 8,9

FDN* 67,5 39,1 22,9 23,9 19,5

FDAS 52,7 37.4 19,3 15,3 6,6

CTe 92,1 90,7 92,3 86,7 85,5

EE7 2,6 3,1 2,5 51 2,9

CNF® 24,5 51,6 69,3 62,8 65,9

1- Matéria seca; 2- matéria mineral; 3- proteina bruta; 4- fibra em detergente neutro; 5- fibra em detergente 4cido; 6- carboidratos

totais; 7- extrato etéreo; 8- carboidratos néo fibrosos.
Fonte: Adaptado de Aragao et al. (2012).

Geralmente, com relacao as frutas, o principal fator
limitante na composicao quimico-bromatolégica é o
alto teor de umidade, o que pode limitar o consumo
animal pelo enchimento do rimen. No caso da
manga, o teor de umidade sé serd um problema em
sistemas de producdo onde essa fruta for oferecida
in natura, uma vez que, na elaboracao do farelo,

os frutos passam por um processo de desidratacao
(ARAGAO et al., 2012). Em propriedades em que

a falta de 4gua para o rebanho é um problema e

a manga seréa oferecida in natura, o excesso de
umidade deixa de ser um fator limitante e passa
ser um aspecto positivo, uma vez que parte da
demanda hidrica do animal sera suprida pela agua
presente nesse alimento.

Por causa de suas qualidades bromatoldgicas, que a
caracteriza como alimento concentrado energético,
a manga deve ser oferecida em associacao com
uma fonte de fibra, observando-se os limites
minimos de fibra na dieta, evitando-se a ocorréncia
de disturbios metabdlicos.

Com relacdo aos componentes da manga (casca,
polpa e caroco), pode-se observar que o caroco é o
elemento que apresenta maior teor de fibra soltvel
em detergente neutro (67,5%); dessa forma, a
qualidade nutricional da manga ou coproduto de
manga utilizado, estara relacionada a maior ou
menor proporcao de caroco neste alimento. Em
regioes onde se tem acesso tanto ao fruto inteiro
guanto a coprodutos do beneficiamento da manga,

como é o caso do Polo Juazeiro/Petrolina, pode-
se ajustar o teor de fibra da dieta adicionando-se
caroco de manga, tendo sempre o cuidado de
desintegra-lo antes de oferecé-lo aos animais para
evitar possiveis obstrucdes do trato digestivo.

Digestibilidade

Em experimento realizado pela Universidade Federal
do Vale do Sao Francisco (Univasf) em parceria com
a Embrapa Semiarido no Municipio de Petrolina, PE,
foi avaliada a digestibilidade aparente dos nutrientes
em ovinos submetidos a niveis crescentes (0%,
33%, 66% e 100%) de farelo do fruto integral da
manga, em substituicdo ao grao de milho moido,

e observou-se que as digestibilidades aparentes

da MS, MO, PB, FDN, EE, CNF e CT n&o foram
alteradas pelos niveis de inclusdo do farelo do fruto
integral de manga. Os valores médios observados
foram de 79,55%; 74,60%; 80,09%; 74,26%;
83,61%; 88,94% e 81,21%, respectivamente
(Tabela 2). De acordo com esse trabalho, os

altos valores de digestibilidade dos nutrientes
encontrados podem ser atribuidos a relacao

60:40 (concentrado:volumoso) das dietas, sendo

o concentrado utilizado caracterizado por baixos
valores de fracao fibrosa e alta concentracdes de
CNF de elevada digestibilidade.
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Tabela 2. Coeficiente de digestibilidade dos principais nutrientes, em funcdo dos niveis de substituicdo do
milho pelo farelo do fruto integral de manga.

Niveis de farelo de manga (% da MS)

Elementos CV% Média
0% 33% 66% 100% L Q
CDMS1 81,8 78,1 79,6 78,5 ns ns 6,3 79,5
CDPB2 77,4 71,5 75,2 74,2 ns ns 6,7 74,6
CDFDN3 78,7 71,7 74,8 71,6 ns ns 9,7 74,2
CDMO4 82,3 78,6 80,2 79,1 ns ns 6,1 80,0
CDEE5 84,6 82,8 86,9 80,0 ns ns 5,3 83,6
CDCNF6 87,9 89,0 88,7 90,0 ns ns 3,6 88,9
CDCT7 83,1 79,9 81,5 80,2 ns ns 6,1 81,2

1- Coeficiente de digestibilidade da matéria seca; 2 - coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; 3- coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente
neutro; 4- coeficiente de digestibilidade da matéria orgénica; 5- coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo; 6- coeficiente de digestibilidade dos
carboidratos nado fibrosos; 7- coeficiente de digestibilidade dos carboidratos totais L e Q.

Consumo e Desempenho Animal

Em outro trabalho realizado pela Univasf em parceria
com a Embrapa Semiarido, no Municipio de Petrolina,
PE, Santos et al. (2011) avaliaram o consumo e o
desempenho produtivo de ovinos Santa Inés em
confinamento, submetidos a niveis crescentes de farelo
do fruto da manga (0%, 33%, 66% e 100%) (Figura
2), em substituicdo ao milho moido, e observaram
que nao houve efeito da inclusdo do farelo de manga
(P>0,05) sobre o consumo de nutrientes e o ganho
peso animal (Tabela 3). Nesse estudo, com a inclusao
de 100% de farelo de manga em substituicdo ao
grao de milho, os ovinos apresentaram ganhos de

Foto: Alex Santos Lustosa de Aragéo.

peso médio diario superior a 160 g. O consumo de

Figura 2. Ovino alimentado com farelo de manga (100% de
inclusdo) associado a capim-elefante.

nutrientes é um dos principais fatores associados

ao desempenho animal, pois é determinante no
atendimento das exigéncias de mantenca e producao
de ruminantes (SOEST et al., 1991).

Tabela 3. Média e coeficiente de variacao (CV) dos consumos de matéria seca (CMS), proteina
bruta (CPB), fibra em detergente neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), ganho de
peso total (GPT) e ganho de peso didrio (GPD) por ovinos, em funcao dos niveis de inclusdo de
farelo de manga no concentrado.

Parametro Niveis de inclusdo de farelo de manga Média CV (%)
0% 33% 66% 100% L Q

CMS (g/dia) 1263 1156 1297 1218 ns ns 1233 18.37

CPB (g/dia) 147 139 157 152 ns ns 148 18.57

CFDN (g/dia) 557 518 590 562 ns ns 556 18.52

CFDA (g/dia) 343 329 387 380 ns ns 359 18.84

GPD (g) 204 160 168 174 ns ns 176 23.45

GPT (kg) 15.32 12.02 12.63 13.07 ns ns 13.26 23.45
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Os valores médios de CMS, CPB, CFDN e CFDA
observados foram, respectivamente, 1233,0 g/

dia; 148,0 g/dia; 556,0 g/dia e 359,0 g/dia. Régo
et al. (2010) avaliaram o consumo de nutrientes de
ovinos alimentados com silagem de capim-elefante
com cinco niveis de adicao (0,0%; 4,0%; 8,0%;
12% e 16,0%) de subproduto do processamento de
manga desidratado e observaram que a adicao de
residuo do processamento de manga nao influenciou
os consumos de MS e PB, assim como observado
neste estudo; entretanto, ocasionou redugdes nos
consumos de FDN e FDA, o que nao observado
neste trabalho, possivelmente ocasionado pela
diferenca do material processado.

Os valores de ganho de peso diario variaram de
160 g/dia a 204 g/dia para o uso de 33% e 0% de
farelo de manga, respectivamente, em substituicao
ao grdo de milho moido, sendo considerados
satisfatérios, uma vez que o custo de aquisicao

da manga é muito inferior ao do grao de milho
moido, onde o valor da dieta variou de R$ 0,50

a R$0,30 para 0% e 100% de farelo de manga,
respectivamente.

Segundo Mertens (1994), 60% a 90% das
diferencas no desempenho animal decorrem do
consumo. O consumo de matéria seca (CMS) e
dos nutrientes apresentados no presente trabalho
foi semelhantes, o que pode explicar a similaridade
entre os ganhos de peso observados.

Os resultados destes estudos sdo um indicativo

da possibilidade de substituicao parcial ou total do
milho por farelo de manga na alimentacao de ovinos
sem prejuizos para o desempenho animal e com
menores custos de producao, além de aproveitar
matéria prima abundante na regidao em periodos de
gueda nos precos de comercializacao dos frutos.
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