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Entenda o que é esta nova tecnologia e os beneficios U
o para seu rebanho e para a pecuaria nacional. (o lLs vLs
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- SNPs tém sido identificados por sequenciamento de todo o genoma
de varias espécies. Em bovinos, um arranjo de 54.000 SNPs (50K)
foi desenvolvido e esta comercialmente disponivel desde janeiro de
2008, proporcionando a implementacdo da selecao gendmica nas
provas de touros leiteiros, especialmente para a raca holandesa, que
ja é uma realidade em diversos paises.
Evolucdao do melhoramento genético e atuacdo da |
Embrapa Gado de Leite nos testes de progénies
de bovinos
A selecéo tem sido praticada em bovinos desde sua domesticacao. Até 3 >
0 inicio do século passado, entretanto, tal selecdo era feita com base
na avaliagéo visual. A partir de 1930, comegaram a ser estabelecidos
0s métodos cientificos e estatisticos para avaliagao genética dessa Figura 1: 54.000 SNPs (50K) desenvolvidos e comercialmente disponiveis desde janeiro de 2008.
espécie e 0 progresso obtido tem sido decorrente da selecao baseada
na estimativa do valor genético derivado do fenétipo. Dessa forma, Entenda a Selecao Gendmica e seus beneficios
o melhoramento genético tradicional (quantitativo) tem assegurado L o i ‘
o desenvolvimento continuo para a maioria das caracteristicas de A selecao dos animais pelo uso de valores geneticos permite acelerar

interesse econdmico.

Com o objetivo de identificar reprodutores superiores para a producao
de leite e outras caracteristicas de importancia econdmica, a
Embrapa Gado de Leite desenvolve, em parceria com as associagoes
de criadores, programas de melhoramento genético para as ragas Gir
Leiteiro, Guzera, Sindi, Girolando e Holandesa. Esses programas estao
fundamentados no teste de progénie (TP), que € a prova zootécnica
mais segura para identificar os valores genéticos dos touros. Porém,
0 aumento da taxa de ganho genético, por meio dos procedimentos
da selecdo tradicional, é extremamente dificil, em razao da precisao
de selecdo e do intervalo de geracoes, que em bovinos € de cerca de
cinco a sete anos.

Uso de marcadores moleculares no melhoramento de
bovinos leiteiros

Desde a década de 80, muitas pesquisas tém sido realizadas para
incorporar as informagées de marcadores moleculares, que sao
segmentos do DNA que revelam uma variagao fenotipica no processo
de selecdo. Isto resultou no desenvolvimento da selecéo assistida
por marcadores (SAM). A SAM, que usa pequena quantidade de
marcadores, visa a reducdo do intervalo de geraces e a diminuicéo
do custo dos testes de progénie por meio da maior confiabilidade na
selecao dos animais. A utilizagdo da SAM pode duplicar os ganhos
genéticos e diminuir os custos de testes de progénie tradicionais em
até 92%.

0s marcadores moleculares de DNA utilizados atualmente para este
fim sdo os chamados SNPs (polimorfismos de nucleotideo Unico). Os

ganhos genéticos através das geracoes. Contudo, a obtencdo do
resultado da prova de um touro apds a avaliagdo de suas filhas,
demanda um custo elevado. No Brasil, estima-se que o custo final
para se testar um touro esteja em torno de R$ 250.000,00, além do
tempo que se gasta para finalizar esse teste. Em racas taurinas, esse
tempo é de cerca de cinco anos, enquanto que para ragas zebuinas é
superior a sete anos.

Quando se utiliza a SAM com milhares de marcadores moleculares, 0
termo dado a predicao do potencial desse animal passa a se chamar
Valor Genético Gendmico (VGG), ou Valor Genomico e a SAM passa a
ser chamada de selecao gendmica.

A selecdo gendmica pode reduzir os custos e o tempo de prova
consideravelmente. Por meio do uso dos VGGs € possivel determinar
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Figura 2: Com o0s VGGs, passa a ser possivel diferenciar animais com uma acuracia de
predicao bem superior.
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o desempenho de um animal quando ele ainda é um(a) bezerro(a) ou
até mesmo um embrido. Essa predi¢do possui acuracia maior, como
se esse individuo ja fosse adulto e tivesse filhas ja avaliadas. Pelas
avaliacoes genéticas tradicionais, bezerros(as) irmaos(as) completos
teriam 0 mesmo valor genético, com os VGGs passa a ser possivel
diferencia-los geneticamente e com uma acurdcia de predicdo bem
superior.

Desse modo, pode-se pré-selecionar, com maior Sseguranca,
qual macho pode ser enviado para o TP com acurdcia superior.
A selecdo gendmica também pode ser usada para fémeas, tornando
0 processo de selecao mais eficiente, reduzindo os custos de recria e
permitindo a identificagdo precoce de bezerras e novilhas superiores
e consequente direcionamento para uso de sémen sexado ou como
doadoras de embrides.

Por que implementar a selecao gendmica nos testes
de progénie no Brasil?

Desde 2010, a Embrapa Gado de Leite vem desenvolvendo o projeto
chamado “Selecdo gendmica em racas leiteiras no Brasil” que
pretende implementar a sele¢cdo genomica nos testes de progénie
das ragas Gir Leiteiro, Guzera e Girolando.

Este projeto permitira desenvolver e/ou aprimorar metodologias
para 0 uso da selecdo gendmica nos TP e identificar os genes
ligados as caracteristicas de interesse econdmico em gado de leite,
com enormes contribuicbes para o melhoramento genético dessas
racas. No futuro, os touros serdo pré-selecionados para os TP com
maior precocidade sendo possivel predizer seu valor genético com
alta acurdcia, reduzindo os custos e o tempo necessario para sua
correta avaliagdo. No médio prazo, possibilitard intensificar a sele¢ao
de fémeas nos rebanhos, aumentando a competitividade da pecuaria
leiteira nacional.

A selecdo gendmica funciona como uma ferramenta auxiliar as
avaliagdes genéticas com base em fendtipos, sendo que uma
complementa a outra.

A parceria publico-privada para o desenvolvimento
de ferramentas gendmicas

Devido ao interesse de varias empresas privadas no projeto, em
2012 a Embrapa Gado de Leite langou, em comum acordo com as
Associagoes das ragas Gir Leiteiro, Guzera e Girolando, um Edital de
Chamamento Publico para sele¢do de pessoa juridica para parceria na
execucao do projeto “Sele¢do Gendmica em ragas leiteiras no Brasil”,
aberto a todas as empresas interessadas em participar desse projeto.

0 objetivo principal desse Edital Publico foi de ampliar o projeto e

_ melhorar os resultados finais, produzindo ferramentas genomicas

mais precisas para a pecuaria nacional.

A chamada para participagéo no edital foi aberta em 14/05/2012
e encerrada no dia 10/10/2012. Ap6s amplas reunibes com as
empresas interessadas, o consdrcio formado pelas empresas Zoetis e
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CRV Lagoa (unicas empresas que se manifestaram formalmente) foi
declarado vencedor do edital. Com o término do processo, formou-
se um grupo cientifico de trabalho entre Embrapa Gado de Leite,
Associaces e 0 consorcio vencedor para o inicio do projeto.

Quais os ganhos praticos para os criadores com a
selecao gendmica?

As ferramentas genomicas que serdo desenvolvidas pelo consorcio
para machos, fémeas e embrides serdo disponibilizadas para uso de
todo 0 mercado, tornando possivel a integragao de dados gendmicos
nos programas e a pré-selecao de touros jovens para TP com impacto
no aumento dos ganhos genéticos, na reducdo dos custos e na
selecdo mais confiavel de fémeas dentro das propriedades.

Dessa forma, todos os criadores, centrais de inseminagao artificial ou
empresas poderdo, logo apds o nascimento de um animal, coletar uma
amostra de tecido e envia-la (codificada ou ndo) para a realizagao do
servico de genotipagem. Os usuarios poderdo fazer uso dos VGGs na
conducao de seus trabalhos de selecdo, comercializagdo de animais
e publicacdo dos mesmos para o mercado.

A utilizacdo da selecdo gendmica permitira as racas envolvidas,
por intermédio de suas AssociacOes, acelerarem 0 processo de
melhoramento genético, permitindo um aumento de competitividade
no mercado de lacteos pela maior eficiéncia de seus animais
para diversas caracteristicas. Possibilitara também a valorizagdo
das racas e a descoberta de uma maior quantidade de animais
superiores em menor espago de tempo, incrementando o mercado de
comercializacao de sémen.

Sobre os membros do consorcio CRV-Zoetis

A Zoetis € uma empresa com ampla experiéncia na area de saude
animal e gendmica. A Zoetis atua em diversos paises, inclusive nos
EUA, onde tem participagdo ativa no desenvolvimento e aplicagao
da gendmica, com laboratdrios e servicos nesta drea, além de
ser membro do consorcio formado nos EUA junto ao USDA para o
desenvolvimento de testes genomicos. No Brasil a Zoetis ja atua na
raga zebuina Nelore além de comercializar o painel para as ragas
Holandesa, Jersey e Pardo Suico.

Mais informacoes: www.zoetis.com.br

A CRV Lagoa faz parte desde 1998 da CRV, cooperativa belgo-
holandesa de melhoramento genético formada por 35 mil produtores,
com 140 anos de histéria. Um dos setores da CRV na Holanda
¢ a AEU (Animal Evaluation Unit), responsavel pela pesquisa e
desenvolvimento em avaliagao genética e genémica oficiais naquele
pais. A AEU também representa cientificamente a Holanda no Icar
(Interbul) e EuroGenomics. A CRV teve envolvimento direto nas
primeiras pesquisas em gendmica e desenvolvimento do chip 50K,
além de ser a associacdo das racas na Holanda, prestar servigos
diversos a produtores e atuar como empresa de inseminagao artificial
em varios paises, inclusive Brasil.

Mais informac6es: www.crvlagoa.com.br

Melhorando seu rebanho e sua vida

LRV Lagoa ZOetis '




