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Projeto Redemaca avalia efeito da irrigacao e fertirrigacao na cultura da macieira — parte I

* 5 ‘{ m Gilmar Ribeiro Nachtigall, Camila Cargnino, Paulo Roberto Ernani, Christiano Mignoni de Lima

B l.Introdugdo - O cultivo da macieira no sul do Brasil tem sido realizado, até 0 momento, sem o uso da irrigagdo ou fertirrigagao.
A .+» Contudo, a ocorréncia de periodos de déficit hidrico durante o ciclo produtivo da cultura e de anos com baixos indices
pluviométricos tem levado alguns produtores a se interessar pela instalacao de sistema de irrigacio em seus pomares.

Verificou-se que, para a regido de Vacaria/RS, algumas safras foram afetadas por estiagem, cuja precipitacao média dos meses de
dezembro a marco foram, em média, 75% menores do que os valores observados para o periodo em outras safras. Caso as
mudangas nas condi¢des climaticas da regiao confirmem a tendéncia de reducdo na disponibilidade hidrica dos solos, acredita-se que um
maior numero de produtores poderdo adotar a técnica de irrigacao/fertirrigacio no intuito de manter a qualidade e a produtividade
dos pomares. Considerando que para as condi¢oes brasileiras, até o presente momento, ainda ndo existem resultados de pesquisa que
comprovem o efeito da irrigaciio ou fertirrigaciio na cultura da macieira, e, desta forma, estabelecam os parametros técnicos para o
uso correto destas técnicas, a Embrapa Uva e Vinho iniciou pesquisas relacionadas ao tema, como parte do Projeto REDEMACA,
com o objetivo de avaliar o efeito da irrigacao e fertirrigacao na produtividade e qualidade dos frutos de macieira.

O REDEMACA é um projeto de pesquisa multinstitucional e multidisciplinar, custeado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Com a participacio de mais
de 50 pesquisadores, o projeto é coordenado pela Embrapa Uva e Vinho e executado juntamente com a Embrapa Instrumentacio
. Agropecuaria, EPAGRI, ESALQ/USP, PROTERRA, UCS, UDESC, UFPel, UFSC, UNICAMP e UNIOESTE.

As atividades de pesquisa, iniciadas na safra 2008/09, esta sendo realizada na Estacio Experimental de Fruticultura Temperada
(EEFT) da Embrapa Uva e Vinho - Vacaria, RS e tém como objetivos avaliar o efeito da irrigacdo e da fertirrigacio, comparadas ao cultivo convencional, na
produtividade, qualidade de producdo e na absorcao de

10 r nutrientes pela macieira.
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x 080 E da evapotranspiracao da cultura (ETc) foi realizada através do
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correlacionados aos da evapotranspiragao de referéncia (ETo)
0,40 para se obter os coeficientes da cultura (Kc). Os dados diarios de
° = ETo foram estimados pelo método de Penman-Monteith, com
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o

R P S S o evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi estimada através de
0 50 100 150 200 T TEETTrraa— balanco hidrico no solo, com a varia¢do de armazenamento da

agua (A) e as perdas por drenagem profunda (DP) determinadas
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Figura 1 - Coeficiente mensal da cultura (Kc) e de valores médios diarios da evapotranspiragdo de referéncia (ETo) a{raycs G0 Hsh e tcnyome}ros de PUGe o Grsmems
digital e curva de retencao da aguano solo.

) edaeva otra{]spiragéo da cultura (ETc) para macieira cv. Royal Gala. Vacaria, RS ke N
O coeficiente mensal da cultura (Kc) apresentou comportamento quadratico (Figura Ia), variando entre 0,19 e 0,88, com média igual a 0,58. De acordo com recomendacdes da

FAO, o valor inicial de K¢, em condigoes de solo com cobertura vegetal ativa, deve ser
igual a 0,80, enquanto que o valor na fase de maior demanda deve ser de 1,20, ambos
superiores aos observados no presente trabalho. Isso mostra que o uso dos coeficientes
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Figura 2 - Distribuicao da precipitagao anual e média
histoérica do periodo de 1983 a 2012, em Vacaria, RS
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superiores aos observados no presente trabalho. 1sso mostra que 0 uso dos coeticientes
apresentados pela FAO superestimaria os valores de ETc e Kc, o que pode proporcionar
um desperdicio de agua e energia, caso fossem utilizados no manejo da irrigacdo. Para
esta regido, pode-se, assim, utilizar um valor de Kc inicial igual a 0,30, até o final de
dezembro; um Ke médio igual a 0,80, nos meses de janeiro a marco; ¢ um Kc final igual a
0,20, a partir de abril.

A evapotranspiracao de referéncia (ETo) oscilou entre 1,3 mm dia-1 a 7,6 mm.dia-1,
com média de 3,5 mm.dia-1. O valor maximo de ETo igual a 7,6 mm dia-1 foi registrado
isoladamente, ocorrendo, entretanto, com mais frequéncia valores maximos proximos a
6,0 mm dia-1 (Figura 1b). A evapotranspiracdo da cultura (ETc) variou entre 0,3
mm.dia-1 a 4,5 mm.dia-1, com média de 2,0 mm.dia-1. Os maiores valores de consumo
diario da cultura foram registrados entre os meses de janeiro e margo, principalmente no
final de janeiro e inicio de fevereiro. (Continua paginas20e21).

Estes resultados passam a ser referéncia para a cultura da macieira nas condicdes
de cultivo do Sul do Brasil, o que aumenta a eficiéncia na utilizacio destes
parametros para o estabelecimento da demanda hidrica da cultura nesta regiao,
evitando-se assim o uso de valores de referéncia de outras regides, muitas vezes
distintas das condicdes locais. 3.Déficit Hidrico do Solo - A demanda hidrica da
cultura foi determinada considerando os resultados didrios do monitoramento dos
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tensiometros (localizados a 10 cm e 30 cm de profundidade) utilizando densimetro digital, bem como
dos resultados meteoroldgicos obtidos na estacao meteoroldgica da EEFT. O monitoramento hidrico foi
realizado em dois tipos de pomares: a) Nas safras 2008/09 ¢ 2009/10, em pomar adulto, utilizando a
cultivar de macieira "Royal Gala" sob o porta-enxerto M9, plantada no espagamento de 1,0 m entre
plantas e de 4,0 m entre as filas, conduzidas no sistema de lider central; b) Na safra 2011/12, em pomar
novo, utilizando as cultivares de macieira "Maxigala" ¢ "Fuji Suprema" sobre o porta-enxerto M9,
plantadas no espacamento de 1,2 ¢ 1,0 m entre plantas, respectivamente, ¢ de 4,0 m entre as filas
conduzidas no sistema de lider central.

A definicdo de necessidade de irrigagdo foi estabelecida quando os niveis médios da tensdo de agua no
solo atingiram -15 kPa para pomar adulto e -10 kPa para pomar novo. O tempo de irrigacao foi baseado
na curva caracteristica de retencao de dgua no solo. A fertirrigacao, utilizando fontes de N, P, K e Ca, foi
realizada através de aplicagdes com intervalo fixo de 15 dias. A irrigacdo (quando necessaria) ¢ a
fertirrigacao tiveram inicio em novembro e finalizaram em margo.

Na Figura 2 ¢ apresentada a distribuicao da precipitagdo anual e média histdrica do periodo de 1983 a
2012, em Vacaria, RS, obtida a partir dos dados meteoroldgicos da Estagdo Meteorologica da Estacao
Experimental de Fruticultura Temperada - Embrapa Uva e Vinho, Vacaria, RS. Verifica-se que a partir de
2001, o volume de precipitacdo anual tem sido inferior a média historica da regido. Deve-se considerar
que esta reducao no volume de precipitacdo ¢ consequéncia de periodos de déficit hidrico que, na
maioria das vezes, se concentram no periodo de crescimento vegetativo da macieira.

Na Figura 3 sdo apresentados os resultados do monitoramento da tensdo de d4gua no solo em pomar
adulto, em funcdo da irrigacdo e fertirrigacdo, comparados aos do cultivo convencional, para a camada
de 20 a 40 cm de profundidade, uma vez que ¢ a camada mais representativa dos efeitos de tratamentos,
bem como da ocorréncia de precipitacdo pluviométrica ¢ dos momentos de aplicacdo de agua (via
irrigacdo) e da fertirrigacao, nas safras 2008/09 e 2009/10. (Figura 3 a esquerda - Distribuicio sazonal
da tensdo de agua no solo, na profundidade de 20 a 40 cm, em funcéio da aplicacfio de irrigacio e de
fertirrigacdo, comparadas ao cultivo convencional, da ocorréncia de precipitacio pluviométrica e dos
momentos de aplicacdo de dgua (via irrigacio) e da fertirrigacio, em um pomar adulto de macieira cv.
“Royal Gala”, nas safras 2008/09 € 2009/10. Vacaria, RS.)

O comportamento da tensdo de d4gua no solo foi bem distinto entre as safras avaliadas. Na safra 2008/09
houve déficit hidrico em varios momentos da fase vegetativa da macieira, observado pela avaliagao dos
tensiometros localizados no sistema convencional (sem aplicac@o de dgua de irrigagdo), cujas leituras
mostraram, desde o inicio de dezembro de
2008, tensdes que ultrapassaram -50 kPa,
indicando a necessidade da aplicagdo de
agua. Nos tratamentos de irrigacdo ¢ de
fertirrigacdo as tensoes médias avaliadas se
7 2 2 mantiveram nos indices pré-estabelecidos

como adequados para a cultura, uma vez que
os tensiometros a 30 cm de profundidade
apre- sentaram valores proximos a -15 kPa,
através da aplicag@o de agua pelo sistema de
irrigacdo e¢/ou fertirrigagdo, mostrando a
eficacia ¢ a aplicabilidade do controle hidrico
na cultura da macieira.
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Na safra 2009/10, praticamente nao
houve déficit hidrico durante a fase
vegetativa da macieira, demonstrado pela
avaliacido dos tensiometros localizados no
sistema convencional (sem aplicacido de
agua de irrigacio), cujas leituras mostraram
poucas situacdes onde as tensdes ultrapas-
saram -50 kPa, que indicariam a necessidade
da aplicacdo de 4gua. Esta condi¢do se deve a
maior ocorréncia de precipitagao pluviomé-
trica na fase de desenvolvimento vegetativo
da cultura nesta safra. Quanto ao namero de
intervencdes de irrigacio, na safra 2008/09
foram necessarios 18 periodos de irrigacio
durante a fase de desenvolvimento
vegetativo da cultura, cujo tempo médio de
irrigacio variou de 3 a 9 horas, enquanto
que na safra 2009/10 foram necessarios 9
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periodos de irrigacao durante a fase de desenvolvimento vegetativo da
+ws cultura, com tempo médio de irrigacio entre 3 e 6 horas. Estes resultados
mostram a eficiéncia do monitoramento da tensao da agua no solo, visando uma
Profundidade de 0 2 40 cm correta aplicacdo de irrigacdo, ja que ¢ possivel manter os indices de umidade do

L — B — 1B IED - ———— BB solo adequados para a cultura através da irrigag@o. Quanto a fertirrigacao, devido
a auséncia de informagdes mais consistentes sobre sua eficiéncia para a cultura
da macieira no Brasil, novos estudos sdo necessarios.

Na Figura 4 sdo apresentados os resultados do monitoramento da tensio de
aguano solo em pomar novo, em fungdo da irrigacdo e fertirrigacao, comparados
aos do cultivo convencional, para a camada de 20 a 40 cm de profundidade,
bem como da ocerréncia de precipitacdo pluviométrica e dos momentos de
. aplicacdo de agua (via irrigacio) e da fertirrigacio, na safra 2011/12.
Safra 2011/12 |4 \ Verificou-se que houve déficit hidrico em varios momentos da fase vegetativa da
macieira, demonstrado pela avaliacdo dos tensiometros localizados no sistema
convencional (sem aplicagdo de agua de irrigagdo), contudo verificou-se um
longo periodo de baixa disponibilidade de a4gua do solo, o qual iniciou a partir do
inicio de novembro e prolongou-se até o final de dezembro, cujas leituras
mostraram tensdes que ultrapassaram -50 kPa, indicando a necessidade da
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avaliadas se mantiveram nos indices pré-estabelecidos como adequados para a
cultura, uma vez que os tensiometros a 30 cm de profundidade apresentaram
valores proximos a -10 kPa, através da aplicacdo de agua pelo sistema de
irrigacdo e/ou fertirrigacdo, mostrando a eficacia e a aplicabilidade do controle
hidrico na cultura da macieira.

4. Consideracdes Gerais: A demanda hidrica da macieira nas condicdes de
clima e solo da regido de Vacaria/RS varia entre 0,5 mm dia-1 ¢ 4,5 mm dia-1,
com uma média de 2,0 mm dia-1, o que equivale a um consumo hidrico médio
diario de 20.000 L ha-1. Para esta regido, pode-se, assim, utilizar um valor de
Kc inicial igual a 0,30, at¢ o final de dezembro; um K¢ médio igual a 0,80, nos
meses de janeiro a mar¢o; e um Kc final igual a 0,20, a partir de abril; a) Das trés safras avaliadas (2008/09,2009/10 e 2011/12), foi identificado, em duas safras, déficit hidrico
no solo elevado durante o ciclo produtivo da macieira, com periodos cujas tensoes ultrapassaram -50 kPa, caracterizando situacdes com limitacdes para a producio e
qualidade da mac¢a na regifio de Vacaria/RS; b) O monitoramento da tensdo da agua no solo visando uma correta aplicacao de irrigacio ¢ eficiente para manter os indices
de umidade do solo adequados para a cultura.




*Gilmar Ribeiro Nachtigall - Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Estacdo Experimental de Fruticultura Temperada, Caixa Postal 1513, CEP 95200-000. Vacaria,
RS. gilmar.nachtigall@embrapa.br - Camila Cargnino - Eng. Agron. Agropecuaria Schio Ltda., Caixa Postal 113, CEP 95200-000 Vacaria, RS - camila.cargnino
@ibest.com.br - Paulo Roberto Ernani - Professor, Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias, Av. Luiz de Camdoes, 2090, CEP
88.520-000, Lages, SC. a2pre@cav.udesc.br - Christiano Mignoni de Lima - Estudantes de Agronomia UCS - Vacaria, Estagiarios Embrapa Uva e Vinho -
cmlimamercio@hotmail.com - Devido a atual importincia e sua complexidade, a PARTE Il desta matéria, tratando do "Efeito da irrigacido e da fertirrigacio na

producio e qualidade de frutos de macieira' sera publicada na proxima edicio do JORNAL DA FRUTA.
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