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A base de dados espaciais do projeto
GeoDegrade

Introducao

A pastagem é um dos principais usos da terra no Brasil, e cobre
aproximadamente 180 milhdes de hectares de seu territério. A degradacao
dessas areas de pastagens é um dos principais problemas agronémicos
para a atividade pecudria no trépico umido brasileiro e em outras regides
do Pais (DIAS-FILHO, 2005). Nesse contexto, tornam-se essenciais a
identificacdo, o dimensionamento e a caracterizacado dessa atividade,
visando o melhor uso das terras no Pais.

O projeto GeoDegrade foi elaborado visando desenvolver geotecnologias
para a identificacdo e o monitoramento de niveis de degradacdo em
pastagens dos biomas Amazoénia, Cerrado e Mata Atlantica. Considerando-
se a amplitude do projeto, que compreende areas de estudo e equipes

em diferentes regioes do Brasil, a organizacao e estruturacao da base

de dados é uma acao estratégica. Essa estruturacdao compreende a
padronizacao, organizacao e integracao dos diferentes tipos de dados,
cartograficos ou nao, obtidos e gerados pelo projeto em uma base Unica
de informacdes, viabilizando, assim, a integracao dos atores envolvidos
nas diversas linhas de discussao.

Este trabalho objetiva apresentar a estrutura e a descricao da base de
dados do projeto GeoDegrade, com énfase nos dados com atributos
espaciais organizados em um banco de dados gerenciado em um sistema
de informacgdes geograficas (SIG) (SILVA et al., 2012). O banco de dados
contém dados secundarios compilados de diferentes fontes disponiveis

e dados primarios que serdao gerados ao longo do projeto, embasando as
anélises das pastagens degradadas nos diferentes biomas.

Material e Métodos

A estrutura do banco de dados espaciais do projeto

As areas de estudo do projeto GeoDegrade estao distribuidas nos biomas
Amazobnia, Cerrado e Mata Atlantica (Figura 1) e abrangem 12 diferentes
municipios: Altamira, Belém, Castanhal, Maraba e Paragominas no
Estado do Para; Aquidauana e Ribas do Rio Pardo no Mato Grosso do
Sul; e Andradina, Colina, Sao Carlos, Sertaozinho e Pindamonhangaba
em Sao Paulo. Apesar da padronizacdao de metodologias de trabalho,
algumas particularidades regionais resultam em extensodes distintas para
coletas de dados primarios; sdao exemplos as areas do Mato Grosso do
Sul, com dados coletados em fazendas particulares, e as areas da regiao
Norte, onde os levantamentos serao realizados em uma regiao definida
pela equipe responsavel pelo Bioma Amazénia. Assim, a caracterizacao
e a compilacao de informacdes disponiveis para cada uma das areas
apresentam escalas diferentes.
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Fig. 1. Identificacdo das areas de estudo do projeto GeoDegrade. Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2012).

O banco de dados do projeto vem sendo estruturado no software ArcGIS, versdao 10.0, com

toda a base de dados sendo organizada por temas (Tabela 1) — solos, modelos de elevacao, uso
e cobertura, imagens, hidrografia, dados primarios. Cada um dos temas pode incluir informacdes
em diferentes escalas e projecdes. A todos os dados incluidos no banco sado vinculados arquivos
de metadados, que sdo informacoes sobre esses dados. Os metadados visam descrever, localizar,
facilitar a recuperacao e gestao de um recurso de informacéao (INDE, 2012), e o projeto vem
seguindo as diretrizes da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE-Brasil), que objetiva
ordenar a geracao, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a divulgacado e o uso dos
dados geoespaciais (CONCAR, 2012).

Tabela 1. Detalhamento das bases de dados compiladas para o projeto GeoDegrade.

DETs [} Tema Fonte Ano Escala / Resolucéo

Solos Embrapa 2006 1:5.000.000
Solos 'C"asfr;tr)ﬂ;‘; Sarogemico de 1999 1:500.000

Uso e cobertura 'Fi‘essfi;l‘jig‘; S"‘Egg’a“;;ge(mpa 2000-2011 1:250.000

Uso e cobertura g;;i%;cglglalrgstal de 2000 1:50.000

Uso e cobertura g:g&?ﬁgﬁ@gﬁ;?gg%o 2008 1:50.000
Hidrografia ﬁgﬁ’;g‘?A",‘\fX;°”a' de - 1.1.000.000
g’l'g\‘,’aeg'%fig“a' de U.S. Geological Survey 2000 90 m
Modele dtalde  Natons) Aeronaucs o0 ey
Imagem Instituto Nacional de 2000-2011 30 m

Pesquisas Espaciais (INPE)
Imagem Space Imaging 2011-2012 2m
Imagem Digibase 2011-2012 2m
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Base de dados espaciais compilados Tabela 2. Areas de estudo localizadas nos biomas Cerrado, Mata
Atlantica

Informacdes das areas de estudo
Todas as informacdes especificas referentes as

) o . . ~ Cerrado MS  Aquidauana Fazenda Olhos Particular
areas de estudo, como limites e identificacao D’Agua
da propriedade caracterizacdo de uso manejos Cerrado MS Ribas do Rio Pardo Sete Voltas Particular
realizados e outros, que foram disponibilizadas  Mata Atlantica  SP Andradina PRDT dO o cte Estadual
pelos responsaveis pelas areas, estao inclusas | Cerrado SP  Colina K/IRD'_I'A da Alta Estadual
i e ogiana

nesse tema. Esses dados irdo auxiliar no Mata Atlantica  SP  Pindamonhangaba PRDTA do Vale Estadual
detalhamento dos mapas de uso e cobertura do Paraiba

. ~ Cerrado SP Séo Carlos Fazenda Embrapa
da terra e na interpretacao dos dados sobre o Canchim P
processo de degradacdo de pastagens. Cerrado SP Sertdozinho CAPTA em Estadual

4 Pecuéria de
Corte

Em relacao aos limites das areas de estudo, Amazdnia PA Altamira _ _
para os biomas Cerrado e Mata Atlantica eles Amazoénia PA  Belém _ _
foram estabelecidos usando as informacdes do | Amazénia PA  Castanhal _ _
levantamento planialtimétrico, obtidas junto aos ' Amazénia PA Maraba _ _
responsaveis de cada propriedade (Tabela 2). Amazdnia PA  Paragominas _ _
Ainda para essas areas, foi disponibilizado o
mapa de uso e cobertura da terra de cada area amostral A

(Figura 2, com exemplo da area em Sertdozinho, SP)
gerado com informacdes de campo. Diferentemente
desses dois biomas, onde as areas de estudo foram
concentradas em fazendas, no Bioma Amazénia, a . .

extensdo das areas de estudo é mais ampla, e elas estao 4'
distribuidas ao longo dos respectivos municipios, e nao

vinculadas a propriedades especificas (Tabela 2).

Dados primarios

Os dados primarios constituem todos os dados espaciais G w08 i
gerados diretamente pela equipe do projeto, desde a Uso do Solo ——
localizacdo dos transectos instalados em campo (Figura I corpos 0 Agua Outros | | Pastegem Il Vegetagao Natural

3 com exemplo da &rea em Sertdozinho, SP), as Fig. 2. Mapa de uso e cobertura do solo da &area de estudo
I ’ I

coordenadas de coleta de biomassa, as coordenadas de
foto do local e outros. Essas informacdes, juntamente
com seus atributos descritivos, serdao a base principal para a discussao sobre niveis de degradacao
da pastagem. Os dados primarios estdao sendo constantemente inseridos no banco de dados,
conforme disponibilizados pela equipe de campo.

localizada em Sertdozinho, SP.
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Fig. 3. Limites da &rea de Sertdozinho, SP, com os pontos referentes

aos transectos de campo e seus atributos descritivos.
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Mapeamentos de solos

Os dados de solos contemplam mapeamentos realizados em diferentes escalas, considerando-se

a disponibilidade de informacdes. Para caracterizacoes das areas, em escala global, esta

sendo empregado o Mapa de Solos do Brasil, atualizado de acordo com o Sistema Brasileiro

de Classificacdo de Solos — SiBCS (SANTOS et al., 2006) —, que possibilita a identificacao e
visualizacdo das diferentes classes gerais de solos (SANTOS et al., 2011). O mapa apresenta 714
unidades de mapeamento, com 2.852 poligonos representando subdivisdes de classes de solos no
nivel de associacdes de grandes grupos de solos.

A base, disponivel em http://mapoteca.cnps.embrapa.br/, em projecao geografica e datum World
Geodetic System 1984 (WGS84), tem como atributos da tabela as informacdes referentes

a simbolos das unidades de mapeamento de acordo com o SiBCS (Simbolos), classe de solo
dominante das unidades de mapeamento (COMP1), segundo componente na associacao das
unidades de mapeamento (COMP2), terceiro componente na associacdo das unidades de
mapeamento (COMP3), descricdo completa da unidade de mapeamento

(LEG_Desc) e area das unidade de mapeamento em quildmetros quadrados (area_km?).

Para as éareas inclusas da regidao Sudeste, o Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA
et al., 1999), na escala 1:500.000, vem sendo empregado para detalhamento regional (Figura 4,
com exemplo da drea em Sertaozinho, SP). O mapa constitui-se de 387 unidades de mapeamento
representadas por unidades de mapeamento simples, por associacao de duas ou mais classes e/
ou grupamentos (OLIVEIRA et al., 1999). O mapa foi digitalizado pela Embrapa Monitoramento
por Satélite’ em projecédo geografica e datum South_American_1969, e constam na tabela de
atributos as informacodes referentes a classe de solo, em que a primeira letra representa o simbolo
da classe no 1° nivel categérico (Ordem) e a segunda e terceira letras, o simbolo da classe no 2°
nivel (Subordem). Como exemplo, o solo denominado “LV29” é referente aos Latossolos Vermelhos
com a caracteristica “Distroférricos e Eutroférricos text. Argilosa + LATOSSOLOS VERMELHOS
Distréficos todos A moderado rel. suave ondulado + NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos rel.
ondulado + NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos A moderado e chernozénico rel. forte ondulado”
(OLIVEIRA et al., 1999).

Identify @
Identify from: F colos_fazendas_sp -
[E]
Location:  -48,138479 -21,192598 Decimal Degrees s
Field Value i
OBIECTID 15
Shape Potygon
AREA 1]
dasse LV34 |
Identified 1 feature

~

Fig. 4. Trecho do Mapa Pedolégico do Estado de Sao Paulo em regido da area de Sertdozinho, SP, com os seus atributos

descritivos.

Posteriormente, serao incluidos no banco de dados mapeamentos existentes em escalas locais das
areas de estudo que venham a ser levantados. Adicionalmente a esses dados, outras informacdes
sem atributos espaciais, como o levantamento de reconhecimento detalhado dos solos da area da
Embrapa Gado de Corte (MOTHCI et al., 1979), poderdo ser empregadas para a caracterizacao
local das areas de estudo.

' Disponivel em: <http://www.iac.sp.gov.br/publicacoes/agronomico/pdf/mapa.pdf>.
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Programa de Calculo do Desflorestamento da Amazénia (PRODES)

O programa PRODES, coordenado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), vem
fornecendo dados sobre as taxas anuais do desflorestamento da Amazénia Legal desde

1988. Tendo como base imagens Landsat, os incrementos de desflorestamento sao identificados
em cada imagem e as taxas sdo estimadas para a data de 1 de agosto do ano de referéncia
(CAMARA et al., 2006). Os dados incluem informacdes tabulares e na forma de mapas vetoriais

e imagens de satélite utilizadas?. Para o projeto, foram incluidos os mapeamentos referentes ao
periodo entre 2000 e 2011, que propiciardo a andlise do processo de desmatamento nas areas de
estudo da Amazdnia e possiveis relacoes com a degradacao de pastagem identificada nessa regiao.

Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo

O Inventério Florestal do Estado de Sao Paulo é um projeto realizado pelo Instituto Florestal de
Sao Paulo e que constitui uma das acdes desenvolvidas com o objetivo de efetuar o mapeamento
e a avaliacao dos remanescentes da vegetacao natural do estado para fins de estudos e controle
da dindmica de suas alteracoes (KRONKA et al., 2005). O estudo foi efetuado considerando as
fitofisionomias vegetacionais de mata, restinga, capoeira, cerrado, cerraddao, campo cerrado,
campo, vegetacao de varzea e mangue, a partir de fotointerpretacdo, mapeamento e quantificacao
da vegetacao natural e de outros usos e ocupacoes da terra (reflorestamento, agricultura ciclica e
permanente, areas urbanas, infraestrutura vidria, entre outros).

Tendo como base para o mapeamento a utilizacdo de imagens orbitais dos satélites Landsat 5e 7 e
fotografias aéreas digitais na escala 1:35.000, ambos do periodo entre 2000 e 2001, a associacao
dos remanescentes da vegetacao natural com as unidades fisiondmico-ecolégicas foi realizada
empregando a delimitacdo das unidades efetuados pelo projeto RADAMBRASIL.

Com dados tabulares e mapas tematicos disponiveis®, o Inventario Florestal do Estado de Sao
Paulo vai auxiliar na descricdo das areas situadas nesse estado (Figura 5, com exemplo da area em
Sertdozinho, SP).

— kdentify ]
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' J FID 112003

Shape  Folygon

o LAYER  Lrknown Areas Type

ARES 721255,57

LEGEMDA Floresta Estacional em Contato Savana Floresta Estaconal
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Fig. 5. Trecho do Inventério Florestal do Estado de S&do Paulo Identified 1 feature
em regido da area de Sertdozinho, SP, com os seus atributos [ [entidy | [[[) Table

descritivos.

Monitoramento dos biomas brasileiros

A Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente (SBF/MMA), juntamente
com o com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama),
vem promovendo o monitoramento nos biomas Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e
Pantanal, com intuito de quantificar desmatamentos de areas com vegetacao nativa e de embasar
acoes de fiscalizacao e combate a desmatamentos ilegais naqueles biomas. Denominado de

2 Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php>.
3 Disponivel em: <http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/inventario.html>.
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PMDBBS, o monitoramento atual (identificacdo de mudancas na cobertura vegetal nativa referente
aos periodos até 2002 e entre 2002 e 2008) foi utilizado juntamente com imagens dos satélites

Landsat e CBERS.

Os dados do PMDBBS* serdao empregados para delimitar os biomas e contextualizar as dreas em
relacao a pressao de uso da terra (Figura 6, com exemplo da &rea em Sertaozinho, SP).
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Fig. 6. Trecho do Monitoramento dos Biomas Brasileiros em regido da area de Sertdozinho, SP, com os seus atributos descritivos.

Rede hidrografica do Brasil

A base sobre a rede hidrografica do Brasil, organizada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em projecao equivalente de Albers e no
sistema de referéncia SAD69, inclui informacdes como cédigo, nome, ordem, comprimento, nivel
do curso d’agua e outras informacoes sobre a hidrografia do Pais que irdo auxiliar na caracterizacao
das diferentes areas de estudo do projeto (Figura 7, com exemplo da area em Sertaozinho, SP),

e consiste na representacao grafica da rede hidrografica presente no mapeamento sistematico
brasileiro ao milionésimo (TEIXEIRA et al., 2007) sob a forma de trechos de curso d’agua,
codificados pela metodologia de Otto Pfafstetter, e toponimos provenientes daquele mapeamento®.
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Fig. 7. Trecho da rede hidrografica do Brasil em regido da area
de Sertaozinho,

Kentified 1 featum

4 Disponivel em: <http://siscom.ibama.gov.br/monitorabiomas/>.
5 Disponivel em: <http://portalsnirh.ana.gov.br/Downloads/tabid/77/Default.aspx>.
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Modelo digital de elevacao

Os modelos digitais de elevacao (MDEs) sao representacoes de dados topograficos em que os
valores de altitude podem ser integrados a outras informacdes para promover a determinacao de
variaveis topograficas derivadas da altimetria (VALERIANO; ROSSETTI, 2010). Os dados oriundos
da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)® , em projecdo geografica e datum WGS84, tém
resolucao espacial das células para a regiao do Brasil de 3 arco-segundos, ou aproximadamente 90
m (USGS, 2012). Esse modelo foi incluido no banco de dados visando a caracterizacao altimétrica
das areas de estudo, bem como a determinacao de varidveis geomorfométricas (Figura 8, com
exemplo da drea em Sertaozinho, SP), como declividade (VALERIANO; ALBUQUERQUE, 2010).
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em regido da area de Sertdozinho, SP, com os seus atributos

descritivos.

Outro modelo incluido no banco de dados é o derivado de imagens Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER)?, o ASTER GDEM. As imagens ASTER (MEVYER et al.,
2012) sao fornecidas no formato geotiff, com 30 m de resolucédo espacial e projecdo geografica e
datum WGS84.

Imagens de alta e média-resolucéo

Para todas as areas de estudo, imagens de alta-resolucdao vém sendo adquiridas, incluindo imagens
Geoeye-1, com cinco bandas espectrais — uma banda pancromatica, com resolucao espacial de 0,5
m, e quatro bandas multiespectrais (azul, 450 nm - 520 nm; verde, 520 nm - 600 nm; vermelho,
625 nm - 695 nm; e infravermelho-préximo, 760 nm - 900 nm), com resolucao espacial de 2,0 m
— e WordView-2, com uma banda pancromatica, com resolucao espacial de 0,5 m, e oito bandas
multiespectrais (azul costal, 396 nm - 458 nm; azul, 442 nm - 515 nm; verde, 506 nm - 586 nm;
amarelo, 584 nm - 632 nm; vermelho 624 nm - 694 nm; vermelho limitrofe 699 nm - 749 nm;
infravermelho préximo 1, 765 nm - 901 nm; e infravermelho préximo 2, 856 nm - 1.043 nm), com
resolucao espacial de 2,0 m. Essas imagens serdo base primaria para a geracdo de mapeamentos
de uso e cobertura da terra em escala compativel a extensao das areas de estudo, bem como para
andlises detalhada das relacdes com os dados coletados em campo.

Adicionalmente, estd sendo preparada uma série histérica de imagens TM/Landsat para a
caracterizacao temporal da regido das areas de estudo a partir da geracao de mapeamentos de uso
e cobertura da terra. Com 30 m de resolucao e sete bandas espectrais — B1, 0,45 pm - 0,52 uym
(azul); B2, 0,52 um - 0,60 um (verde); B3, 0,63 um - 0,69 um (vermelho); B4, 0,75 um - 0,90 um
(infravermelho préximo); B5, 1,55 gm - 1,75 pm (infravermelho médio); B6, 10,4 um - 12,5 um
(infravermelho termal); e B7, 2,09 um - 2,35 pm (infravermelho médio) —, as imagens TM/Landsat
abrangem um periodo de 40 anos de dados e vao embasar a descricao contextual das areas de
estudo (Figura 9, com exemplo da area em Sertaozinho, SP).

6 Dados disponibilizados gratuitamente pela U.S. Geological Survey no site: <http://earthexplorer.usgs.gov/>.
7 Disponibilizado gratuitamente no site: <https://Ipdaac.usgs.gov/>.
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Fig. 9. Area de Sertdozinho, SP, em
imagem TM/Landsat fusionada (3B4G5R).

Consideracoes finais

O banco de dados vem servindo para agregar, de forma organizada, todos os dados gerados pelos
grupos que atuam no projeto GeoDegrade. Dados secundarios diversos servirdao para contextualizar
as areas de estudo, enquanto dados mais detalhados serao a base para a caracterizacao entre

os tipos de pastagens. Esses dados, em conjunto com dados primarios oriundos de coletas em
campo e seus derivados, propiciarao a identificacao e caracterizacao dos niveis das pastagens nos
diferentes biomas. A abordagem multiescalar possibilita, ainda, a discussao da extrapolacao das
analises para areas similares.
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