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Resumo

Indutores de resisténcia sistémica tém sido empregados com sucesso no
manejo de doencas em diversos patossistemas. Essa pratica, quando
eficiente, contribui para 0 manejo sustentavel da producgéo, resultando em
reducdo de custos e menor impacto ambiental. Neste trabalho, os indutores
de resisténcia silicato de potassio (solugdo aquosa), silicato de célcio
(volastonita) e acibenzolar-S-methyl (granulado dispersivel em agua) foram
testados para o controle da ferrugem-asiatica-da-soja, em duas safras
consecutivas. Nenhum dos indutores testados apresentou eficiéncia no
controle da doenga, quando nao associados a aplicacdo de fungicida.
Aplicagdes preventivas de silicato de potassio permitiram reducéo do uso de
fungicida.

Termos paraindexacdo: Phakopsora pachyrhizi, silicio, silicato de potassio,
silicato de célcio, volastonita, acibenzolar.
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Effect of abiotic inducers of
resistance in the severity of
Asian soybean rust and yield

Abstract

Systemic inducers of resistance have been used successfully to manage
diseases in different pathosystems. This practice, when efficient, helps to the
sustainability of the production systems, resulting in lower costs and
environmental impact. In this work the resistance inducers potassium silicate
(water solution), calcium silicate (wollastonite) and acibenzolar-S-methyl
(dispersible granule) were tested for the control of Asian soybean rust, in two
consecutive crops. No one of the inducers tested showed efficiency in the
disease control when not associated with fungicide spraying. Preventive
spraying of potassium silicate allowed less fungicide use.

Key words: Phakopsora pachyrhizi, silicon, potassium silicate, calcium
silicate, wollastonite, acibenzolar.
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Introducéao

Acultura da soja no Brasil é responsavel por cerca de 25 milhfes de hectares
cultivados, sendo que os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul
respondem por cerca de 35% desse total, demonstrando a importancia
econdmica e social dessa cultura para esses estados e para o Brasil (IBGE,
2012).

Dentre as doencas que afetam a cultura da soja no Brasil destaca-se a
ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi Syd. & P.Syd.). Esta doenca foi
relatada pela primeira vez no Japdo em 1902 e, desde entdo, tem sido
identificada em diversos paises, causando perdas significativas na
produtividade da soja (BROMFIELD, 1984; SINCLAIR; HARTMAN, 1999).
Em 2001 foi detectada no Brasil (YORINORI et al., 2002) e, desde a safra
agricola de 2003/2004, tem sido constatada em todas as regiées produtoras
de soja no Brasil, exceto em Roraima (YORINORI et al., 2004). Até o
momento ndo estdo disponiveis cultivares de soja resistentes ou tolerantes a
essa doenca, o que torna a producéo de soja altamente dependente de
fungicidas, aumentando, assim, os custos de producdo e 0s riscos de
contaminagdo humana e ambiental.

Informacdes compiladas por Bromfield (1984) apresentam relatos de perdas
de produtividade da ordem de 15%-40% no Japdao, 70%-80% em Taiwan e
10%-30% na Tailandia e na China. Em relagcdo aos prejuizos provocados
pela ferrugem-asiatica no Brasil, Carneiro (2007) observou reducdo média
de 8,4 dias no ciclo da soja, em parcelas ndo tratadas com fungicida. O
mesmo autor, avaliando a tolerancia de 10 gendtipos de soja a ferrugem-
asiatica, observou reducgdes de 11,4%, 49,8% e 77% de produtividade em
parcelas nao tratadas com fungicidas, para as semeaduras nos dias 31 de
outubro, 28 de novembro e 19 de dezembro de 2005, respectivamente,
quando comparadas as parcelas que receberam tratamento com o fungicida
tebuconaloze (0,5 L ha™). Desse modo, quanto mais tarde foi realizada a
semeadura, maiores foram as perdas de produtividade, provavelmente por
causa do aumento da quantidade de inéculo do patdégeno. De acordo com o
Consorcio Antiferrugem (2011), essa doenga causou, até a safra 2010/2011,



8

Efeito de indutores abidticos de resisténcia na severidade da ferrugem-asiatica e na produtividade de soja

perdas da ordem de 15 milh&es de toneladas de graos na producéo brasileira
de soja.

A utilizacdo de métodos biolégicos ou outros métodos profilaticos como
estratégias alternativas de controle de doencas tém despertado bastante
interesse, principalmente pelo potencial de uso comercial e baixo impacto
ambiental. Tem sido demonstrado que a indug&o de resisténcia em plantas
suscetiveis confere protecdo quantitativa contra um amplo espectro de
microrganismos, através da ativacdo dos mecanismos de resisténcia das
plantas, associada a expressao coordenada de um conjunto de genes de

defesa, como é o caso do acibenzolar-S-methyl (ASM) e do silicio
(BELANGER etal., 1995; RUESS etal., 1995).

Em muitos patossistemas, o silicio pode atuar favoravelmente, aumentando
a resisténcia do hospedeiro ao patégeno, seja por meio de resisténcia
mecanica e/ou protecdo quimica. Em soja, Lima (1998) estudou a relacéo
entre silicio e o cancro-da-haste (Diaporthe phaseolorum var. meridionalis).
O fornecimento do silicio através de solucéo nutritiva aumentou a resisténcia
da soja ao cancro-da-haste. A extensdo da leséo, provocada pelo fungo na
medula das plantas infectadas, diminuiu em até 90%. A diminui¢édo da lesédo
foi linear até a adicdo de 40 mg kg™ de silicio ao meio nutritivo, cerca de
4.000 mg kg™ de silicio nas folhas, ou 550 mg kg™ de silicio nas hastes da soja.
Doencas como mancha-olho-de-r& (Cercospora sojina) e mildio
(Peronospora manshurica) podem ter sua incidéncia diminuida com o uso de
fontes silicatadas, como parte do manejo nutricional da cultura da soja; este
fato foi observado por Nolla et al. (2006), que obtiveram respostas favoraveis
no aumento da resisténcia da soja para as duas doencas citadas, utilizando
silicato de calcio (volastonita) em condi¢c6es controladas. No entanto, os
mesmos autores ndo obtiveram sucesso no controle da ferrugem-asiatica-
da-soja com as fontes silicatadas empregadas.

Este trabalho baseou-se na hipétese de que o uso de indutores de resisténcia
sistémica ou a aplicacdo de silicato de calcio via solo pode conduzir a um
aumento da tolerancia da soja a ferrugem e, consequentemente, menor
necessidade de uso de fungicidas, com aumento da produtividade.
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Material e Métodos

Dois experimentos foram conduzidos: um para testar o efeito de silicato de
potassio e acibenzolar-S-methyl aplicados via foliar, e 0 outro para testar o
efeito do silicato de calcio (volastonita) aplicado no sulco de semeadura, no
combate & ferrugem-asiatica da soja.

Efeito de indutores abioticos de resisténcia aplicados via
foliar

O experimento foi conduzido na safra 2008/2009 e repetido na safra
2009/2010, em Dourados, MS, com a cultivar BRS 246 RR. Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. A
unidade experimental foi constituida de seis fileiras de 6,00 m de
comprimento, espacadas entre si de 0,45 m; para as avaliacbes foram
usadas as quatro fileiras centrais, descartando-se um metro em cada
extremidade. Os ensaios foram implantados nos meses de outubro a
novembro com os seguintes tratamentos:

1.testemunha absoluta;

2. duas aplicac¢des de fungicida, sendo a primeiro no inicio do florescimento
das plantas e a segunda 21 dias apds a primeira (tratamento padrao);

3. silicato de potassio (K,SIO,) a cada 14 dias a partir do estadio V5 até o
aparecimento da doenca;

4. acibenzolar-S-methyl (ASM) a cada 14 dias a partir de V5 até o
aparecimento da doenca;

5.K,SIO,+ ASM acada 14 dias a partir de V5 até o aparecimento da doenga;

6. K,SIO, a cada 14 dias a partir de V5 + duas aplicagdes apoés a constatagéo
dadoenca;

7.ASM a cada 14 dias a partir de V5 + duas aplica¢ges ap6s a constatacao da
doenca;

8. K,SIO, + ASM a cada 14 dias a partir de V5 + duas aplicages apés a
constatacdo dadoenca,

9
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9. duas aplicacdes de fungicida + K,SIO, (padrédo + K,SIO.);
10. duas aplicactes de fungicida + ASM (padrao + ASM);
11. duas aplicag8es de fungicida + K,SIO,+ ASM (padréo + K,SIO,+ ASM);

12. K,SIO, a cada 14 dias até a doenca e uma aplicagdo de fungicida no
aparecimento da doenca;

13. K,SIO, a cada 14 dias até a doenca e duas aplicacGes de fungicida a partir
do aparecimento da doenca;

14. ASM a cada 14 dias até a doenca e uma aplicacdo de fungicida no
aparecimento dadoenca,;

15. ASM a cada 14 dias até a doenca e duas aplicacdes de fungicida a partir
do aparecimento da doenca;

16. K,SIO,+ASM a cada 14 dias até a doenca e uma aplicacéo de fungicida no
aparecimento dadoenca; e

17. K,SIO,+ ASM a cada 14 dias até a doenca e duas aplicacbes de fungicida
a partir do aparecimento da doenca.

Utilizou-se o fungicida composto de mistura comercial de azoxistrobina
(200 g L") + ciproconazole (80 g L"), na dose de 0,3 L ha” + 6leo mineral
parafinico recomendado pelo fabricante do fungicida, na dose de 0,5% do
volume de calda, com volume de aplicacdo de 200 L ha®'. As doses dos
indutores foram de 35 g ha™ de ASM (acibenzolar-S-methyl) e 1,4 L ha™
(equivalente a 235,2 g Si ha™) de K,SIO, (silicato de potassio fluido), ambos
fornecidos por meio de aplicac&o foliar, com volume de calda de 200 L ha™.
As aplicacbes preventivas de K,SIO, e ASM foram realizadas a partir do
estadio V5 de desenvolvimento das plantas (quinto né, quarto trifolio aberto),
em intervalos de 14 dias, até o surgimento dos primeiros sinais da ferrugem
em cada tratamento. A soja foi semeada no inicio da época de cultivo, a fim de
diminuir a probabilidade de incidéncia da ferrugem no estadio vegetativo,
permitindo, assim, que as aplicacdes de K,SIO, e ASM fossem realmente
preventivas. O experimento foi monitorado pelo menos uma vez por semana,
até a primeira aplicacdo dos indutores de resisténcia, e pelo menos duas
vezes por semana, apoés o inicio dessas aplicacdes, até a constatacédo da
ferrugem.
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Efeito dedoses desilicionaadubacéo de base

O experimento foi conduzido na safra 2008/2009 em Dourados, MS e Ponta
Pord, MS e repetido na safra 2009/2010 em Dourados, MS. Utilizou-se a
cultivar BRS 246 RR. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com quatro repeticdes e dois fatores de avaliacéo: cinco doses (0, 100, 200,
400 e 600 kg ha™) de volastonita branca moida (40,8% de SiO,e 40% de CaO)
e dois protocolos (com e sem) de aplicacdo do fungicida azoxistrobina +
ciproconazole nadose de 0,3 L ha™ + 6leo mineral parafinico na dose de 0,5%
do volume de calda, com volume de aplicacdo de 200 L ha™. Calcério calcitico
foi misturado a volastonita, em quantidades inversamente proporcionais, a
fim de padronizar o teor de calcio nos tratamentos.

Para ambos os experimentos, o manejo fitotécnico foi realizado de acordo
com as indicacbes técnicas (TECNOLOGIAS..., 2006). Avaliou-se a
severidade da ferrugem na fase final de formacdo de gréos, além de
componentes de producéo. As avaliacdes da doenca foram realizadas em
15 foliolos destacados de cada terco (inferior, médio e superior) das plantas
da area Util de cada parcela, para compor a média de severidade da parcela.
todas as andlises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa
Assistat (Silva e Azevedo, 2002), verséo 7.5 beta.

11
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Resultados e Discussao

Efeito de indutores abidticos de resisténcia aplicados via
foliar

Na safra 2008/2009 a severidade da ferrugem-asiatica-da-soja foi baixa,
atingindo apenas 12,4% de area foliar com sintomas (AFS) nas parcelas
testemunhas. Por esse motivo, os tratamentos contendo fungicidas n&o foram
aplicados e o experimento foi conduzido com apenas 4 tratamentos: a)
testemunha sem aplicacéo; b) 5 pulverizacdes de K,SIO,, a cada 14 dias a
partir do estadio V5; c) 5 pulverizacdes de ASM, a cada 14 dias a partir de V5; e
d) 5 pulverizacdes de K,SIO,+ ASM, a cada 14 dias a partir de V5 (tratamentos
1, 3, 4 e 5 descritos ha metodologia). Devido ao baixo nimero de tratamentos,
em vez de 4 blocos, como inicialmente previsto, o experimento foi instalado em
8 blocos, cada um contendo os 4 tratamentos aleatoriamente distribuidos
dentro do bloco. Tracos de ferrugem foram observados nas parcelas, 3 dias
apos a ultima aplicacéo dos indutores. Quatorze dias ap6s a Ultima aplicacao,
guando as plantas encontravam-se no estadio R5.4 de desenvolvimento (51%
a 75% da granacdao), avaliou-se a percentagem de area foliar com sintomas e
guando as plantas atingiram o ponto de maturacéo de colheita avaliou-se a
altura das plantas e a altura de insercao da primeira vagem. Posteriormente, as
plantas foram colhidas e a produtividade de gréos foi avaliada (Tabela 1).
Nesta condicdo de baixa severidade da ferrugem néo se observou efeito dos
tratamentos testados.

Na safra 2009/2010 a severidade da ferrugem foi maior, atingindo a média de
24,5% de AFS nas parcelas testemunhas. Todos os 17 tratamentos foram
aplicados. Somente uma aplicacéo preventiva dos indutores de resisténcia foi
realizada, em 22 de dezembro de 2009, quando as plantas estavam no
estadio V5 de desenvolvimento. Em 4 de janeiro de 2010 foi detectada a
doenga na area experimental, e deu-se inicio aos tratamentos com fungicida e
misturas de fungicida com indutores. Os resultados das avalia¢cbes de
severidade da ferrugem, desfolha, produtividade e peso de mil gréos
encontram-se na Tabela 2.
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Tabela 1. Severidade da ferrugem (Sev.) no estadio R5.4, altura de plantas
(AP), altura de insercéo da primeira vagem (AV) e produtividade de gréos
(kg ha™) de plantas de soja submetidas a diferentes indutores de resisténcia,
safra2008/2009.

Tratamento Sev. AP A\ Produtividade
(%) (cm) (cm) (kg ha™)

Testemunha 12,4 79,2™ 12,7" 2.525"

K>S103 12,8 77,7 14,0 2.614

ASM 12,0 74,2 13,0 2.659

K>SIO; + ASM 13,4 75,7 13,2 2.543

CV (%) 15,4 6,8 14,0 9,7

"™ Né&o significativo pelo teste F.

Tabela 2. Severidade da ferrugem no estadio R5.4, percentual de desfolha e
produtividade de gréos de soja tratada com fungicida e diferentes
combinacdes de indutores de resisténcia, safra 2009/2010.

Tratamento Severidade Desfolha Produtividade Peso de mil
(%)™ (%) (kg ha™) gréos
(9)

1 24,5 a 91,2 a 3.2138 b 109,0 b
2 186 b 790 b 3.436,6 a 1170 a
3 23,6 a 91,2 a 3.2395 b 118,7 a
4 23,8 a 91,2 a 3.0405 b 10555 b
5 225 a 91,2 a 3.1289 b 1055 b
6 24,2 a 91,2 a 3.1830 b 1075 b
7 23,2 a 91,2 a 3.423,2 a 111,2 b
8 229 a 91,2 a 3.0785 b 107,0 b
9 18,7 b 775 b 35715 a 111,2 b
10 19,8 b 79,3 b 3.611,5 a 119,8 a
11 195 b 793 b 3.714,8 a 119,3 a
12 206 b 87,2 a 3.3199 b 1135 a
13 20,7 b 818 b 3.500,3 a 114,7 a
14 21,8 a 88,1 a 3.2390 b 110,7 b
15 18,8 b 753 b 3.441,4 a 117,7 a
16 223 a 84,3 a 3.4429 a 113,5 a
17 189 b 715 b 3.4775 a 119,3 a
CV (%) 5,0% 5,9% 8,4% 4,9%

“Para a anélise estatistica os dados foram transformados para arc.sen.raiz de x/100.
Valores seguidos por letras iguais, na coluna pertencem ao mesmo grupo (Scott-Knott, p < 0,05).
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Como pode ser observado na Tabela 2, todos os tratamentos que néo
receberam fungicida ou receberam somente uma aplicagdo, exceto o
tratamento 12 (K,SIO, a cada 14 dias até a doenca e uma aplicacédo de
fungicida no aparecimento da doenca), apresentaram severidade de
ferrugem estatisticamente igual a testemunha e superior aos tratamentos que
receberam duas aplicacdes. Estes resultados mostram que, de modo geral,
os indutores de resisténcia silicato de potassio e acibenzolar-S-methyl, nas
doses empregadas, ndo foram eficientes para o controle da ferrugem da soja.
No entanto, o tratamento 12 proporcionou controle da doenga semelhante ao
tratamento 2 (duas aplica¢cBes de fungicida), apesar de a produtividade ter
sido igual & testemunha e inferior ao tratamento padrdo com duas aplicacdes
de fungicida. Além disso, ao misturar-se o0 ASM na calda para aplicacao
(tratamento 16: K,SIO, + ASM seguido de uma aplicagdo de fungicida), a
severidade da ferrugem foi igual a testemunha e superior ao tratamento 12.
Com relagao a desfolha, os resultados foram semelhantes, ou seja, nenhum
dos tratamentos com indutores de resisténcia ou com indutores de resisténcia
e uma aplicacdo de fungicida foram eficientes em retardar a desfolha;
somente os tratamentos que constavam de duas aplica¢des de fungicida,
isolado ou em conjunto com qualquer um dos indutores de resisténcia, foram
estatisticamente superiores a testemunha. Estes resultados refletiram-se na
produtividade de gréos (com excecéo dos tratamentos 7 e 16) e no peso de
mil gréos (exceto os tratamentos 3,9, 12 e 16).

Para produtividade, os tratamentos 7 (ASM preventivo e apds 0 surgimento
da doenca) e 16 (K,SIO, + ASM preventivos seguidos de uma aplicacéo de
fungicida quando constatada a doenca) foram superiores a testemunha e
iguais ao padréo (duas aplica¢gbes de fungicida), mostrando, assim, efeito dos
indutores de resisténcia na produtividade de gréos de soja. Para o peso de mil
graos, o tratamento 3, apesar de néo ter recebido nenhuma aplicacao de
fungicida, néo diferiu estatisticamente do tratamento 2, que recebeu duas
aplicacBes de fungicida. O tratamento 9, que recebeu duas aplicacdes de
fungicida, néo diferiu estatisticamente da testemunha. No entanto, essas
diferencas no peso de mil grdos para alguns tratamentos com indutores de
resisténcia ndo se refletiram na produtividade. Vale salientar, ainda, que o
incremento de produtividade com aplicacdo de fungicida, em relacdo a
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testemunha, foi de apenas 6,5%, aproximadamente, mostrando que a
severidade da doenca observada foi pouco prejudicial a produtividade nesta
safra.

Efeito dedoses desilicionaadubacéo de base

Na safra 2008/2009 a ferrugem foi detectada em todos os tratamentos
quando as plantas estavam no estadio R3, tanto em Dourados como em
Ponta Pora. Devido a baixa severidade da ferrugem, a aplicacéo de fungicida
prevista ndo foi realizada. Quando as plantas encontravam-se no final do
enchimento de vagens foi avaliada a severidade através da AFS em todas as
parcelas. Os resultados de severidade da doenca e da produtividade de
graos foram submetidos a analise de variancia para cada um dos locais
estudados, e encontram-se sumarizados nas Tabelas 3 e 4.

Somente a severidade da ferrugem no ensaio em Dourados apresentou
diferenca entre os tratamentos (Tabela 3). Os demais resultados -
produtividade de graos em Dourados, severidade da doenca e produtividade
de gréos em Ponta Pora - ndo diferiram estatisticamente.

Tabela 3. Severidade de ferrugem no estadio R6 e produtividade de soja em
funcao de diferentes doses de volastonita (metassilicato natural de célcio)
aplicadas no sulco de semeadura, em Dourados, MS, safra 2008/2009.

Dose de volastonita Severidade Produtividade
(kg ha™) (AFS %)@ (kg ha®)
0 (Testemunha) 11,2 ab® 3.101 ns®
100 10,1 b 2.966
200 11,4 ab 3.215
400 129 a 3.030
600 13,0 a 3.106
CV (%) 6,8 13,8

“Porcentagem de area foliar com sintomas de ferrugem. ®Letras iguais na coluna néo
diferem entre si (Tukey, p < 0,05). “N&o significativo pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade. “Coeficiente de variacéo.

15



16

Efeito de indutores abidticos de resisténcia na severidade da ferrugem-asiatica e na produtividade de soja

Tabela 4. Severidade de ferrugem no estadio R5.5 e produtividade de soja
em funcao de diferentes doses de volastonita (metassilicato natural de calcio)
aplicadas no sulco de semeadura, em Ponta Por&, MS, safra 2008/2009.

Dose de volastonita Severidade Produtividade
(kg ha™) (AFS %)™ (kg ha™)
0 (Testemunha) 9,6 ns® 2.010 ns?
100 8,9 2.102
200 8,4 2.186
400 9,2 2.015
600 8,6 2.028
CV (%)® 10 14,3

“Porcentagem de area foliar com sintomas de ferrugem. ®Nao significativo pelo teste
F ao nivel de 5% de probabilidade. ®Coeficiente de variacéo.

Na safra 2009/2010 o experimento foi conduzido somente em Dourados.
Nesse ano, mesmo com baixa severidade da doenga, foram realizadas duas
aplicacbes de fungicida na parte aérea das plantas, com intervalo de 21 dias
entre as aplicacdes, logo que detectados os primeiros sinais do patégeno na
area experimental. Aferrugem foi detectada quando as plantas encontravam-
se no estadio R2 de desenvolvimento. As avaliagdes da severidade da
ferrugem foram realizadas nos estadios R5.3 e R5.5. Nao houve diferenca
entre os tratamentos para severidade da doenca, em nenhum desses
estadios de desenvolvimento das plantas, bem como na produtividade e no
peso de mil graos (Tabela 5). Com relacdo a aplicacédo de fungicida, este fator
também n&o foi significativo nas avaliacdes da doenga e nem na
produtividade e no peso de mil gréos (Tabela 6), em decorréncia da baixa
severidade da ferrugem em toda a érea experimental. N&o foi observada
interacdo entre doses de volastonita e aplicagdo de fungicida.
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Tabela 5. Severidade da ferrugem-asiatica-da-soja nos estadios R5.3 e R5.5,
produtividade e peso de mil graos de soja tratada com diferentes doses de
silicio no sulco de semeadura. Dourados, MS, safra 2009/2010.

Dose de Severidade (%) Produtividlade Peso de mil
volastonita (kg ha™) graos
0 1,8 ns®” 8,3 ns” 2.726 ns” 89,8 ns®
100 1,6 7,6 2.596 86,2
200 15 7.8 2.584 87,8
400 1,8 8,7 2.633 87,8
600 1,1 4,9 2.484 87,0

“Nao significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 6. Severidade da ferrugem-asiatica-da-soja nos estadios R5.3 e R5.5,
produtividade e peso de mil grédos de soja com e sem aplicacao de fungicida
na parte aérea das plantas. Dourados, MS, safra 2009/2010.

Aplicacao Severidade (%) Produtividade Peso de mil
de (kg ha™) graos
fungicida R5.3 Rl @)
Com fungicida 1,2 ns” 7,3 ns” 2.577 ns? 87,8 ns®
Sem fungicida 1,9 7,5 2.632 87,7

“N4o significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
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Diferengas na severidade da ferrugem foram observadas entre diferentes
doses de volastonita no sulco de semeadura, no entanto sem diferenciar da
testemunha (Tabela 3). Esses resultados ndo permitem conclusdes sobre as
doses de volastonita empregadas.

No experimento com aplicacdo foliar de indutores de resisténcia (safra
2009/2010), mesmo em condi¢Bes de baixa severidade da ferrugem, os
tratamentos que consistiram somente desses indutores ou desses e uma
aplicacéo de fungicida (exceto o tratamento 12 - K,SIO, preventivo e uma
aplicacdo de fungicida), ndo foram eficientes no controle da doenca em
condicdes naturais de campo, apesar de efeitos benéficos na produtividade
terem sido observados. O tratamento 7 (ASM preventivo + duas aplicacdes
apés a constatacdo da doenga), apesar de ndo contemplar nenhuma
aplicacdo de fungicida, obteve produtividade superior a testemunha e igual
ao tratamento padrdo com duas aplicacdes de fungicida. No entanto, é
precipitado atribuir esse aumento da produtividade ao ASM, tendo em vista
que tal resultado néo se repetiu quando adicionou-se o K,SIO, na calda de
pulverizacdo (tratamento 8), e nem mesmo quando a aplicagdo de ASM foi
sucedida pela aplicacao de fungicida apés a constatacdo da ferrugem no
experimento (tratamento 14). A diferenca de produtividade da soja entre os
tratamentos 7 e 8 sugere haver uma interagdo entre aplicacdo de ASM e
K,SIO,, que pode ser melhor investigada em estudos futuros. ASM é
registrado junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento como
ativador de plantas, e indicado para auxiliar no manejo de diversas doencas;
no entanto, ndo foi eficiente para a reducdo da severidade da ferrugem-
asiatica-da-soja. K,SIO, e ASM, quando aplicados em conjunto,
preventivamente, seguidos de uma aplicacdo de fungicida na constatacdo da
doenca (tratamento 16), proporcionaram incremento na produtividade em
relacdo a testemunha, assemelhando-se ao tratamento padrdo, mesmo sem
apresentarem controle da doenca.

Esses resultados confirmam parcialmente o que foi observado por Nolla et al.
(2006), em condigdes controladas, para este mesmo patossistema. Além
disso, Pereira et al. (2009) obtiveram sucesso no controle da ferrugem-
asiatica-da-soja com emprego de silicato de potassio e acibenzolar-S-methyl,
porém em experimento conduzido em condi¢des controladas, com
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inoculagéo artificial do patdgeno. Lemes et al. (2011) obtiveram sucesso no
controle da ferrugem-asiatica-da-soja com aplicacao de silicio, observando
reducao da area sob a curva de progresso da doenca em 36% e 43%,
respectivamente para silicato de potassio via foliar e silicato de céalcio via solo.
No entanto, além de realizarem o trabalho nos Estados Unidos, onde a
epidemiologia da doenca apresenta diferencas em relacdo ao Brasil, os
autores ndo observaram ocorréncia natural da doen¢a no campo, em razéo
da baixa precipitacdo pluviométrica, sendo obrigados a inocular o patégeno
nas parcelas, empregando um espacamento entre linhas de semeadura de
0,91 m, muito diferente do que é praticado nas condicdes brasileiras.

Duarte et al. (2009) testaram diversas doses de silicato de potassio, além de
acibenzolar-S-methyl (125 g de i.a. ha™) e fungicidas protetores e sistémicos
no controle da ferrugem-asiatica-da-soja em condic¢des naturais de campo.
Os autores nado observaram efeito das doses de silicato de potassio, porém
foi obtida resposta intermediaria com acibenzolar-S-methyl, assemelhando-
se aquela proporcionada pelo fungicida mancozebe. O melhor tratamento
foi obtido com o emprego do fungicida tebuconazole. Dallagnol et al. (2006)
observaram efeito positivo de acibenzolar-S-methyl, sozinho ou em mistura
com fungicidas, no controle de manchas foliares causadas por Septoria
glycines, Cercospora kikuchii, C. sojina e Colletotrichum truncatun,
em condicbes de campo, sem diferenciar as doengas no momento da
avaliacéo.

Assim, os resultados obtidos no presente trabalho, comparados com a
literatura, indicam que os indutores abioticos de resisténcia silicato de
potassio, silicato de calcio e acibenzolar-S-methyl, apesar de serem
relatados como eficientes para o controle da ferrugem-asiatica-da-soja em
condic¢des controladas, ndo séo ainda eficientes para uso isolado no controle
desta doenc¢a em condi¢des naturais no campo. No entanto, os resultados
obtidos neste trabalho, principalmente com relagéo aos tratamentos 7 (ASM
preventivo e apds a ocorréncia do ferrugem), 12 (K,SIO, preventivo seguido
de uma aplicacao de fungicida na ocorréncia da ferrugem) e 16 (K,SIO,+ ASM
preventivos seguido de uma aplicacdo de fungicida na ocorréncia da
ferrugem), indicam que a aplicacdo destes indutores de resisténcia, em
conjunto com fungicidas, proporciona beneficios a cultura da soja, tanto para
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0 manejo de doencas como para o incremento da produtividade, justificando
a realizacdo de mais trabalhos de pesquisa para que seja possivel o
estabelecimento de recomendagfes técnicas relativas ao seu emprego
nessa cultura.

Conclusodes

O silicato de potassio, quando aplicado via foliar, de forma preventiva,
auxilia no controle da ferrugem-asiatica-da-soja, levando a reducdo nas
aplicacBes de fungicida.

Aplicacdes foliares de silicato de potassio juntamente com ASM
possibilitam a reducédo das aplicacbes de fungicida, sem prejuizo da
produtividade de soja.

N&do hé efeito do silicato de célcio, aplicado através de volastonita no
sulco de semeadura, na severidade da ferrugem e na produtividade de soja;
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